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Dr. Héctor Raul Solis Gadea
Coordinador Generai Accdermco
Vicernrectoria Ejecutiva
Universidad de Guadaldjara
Presente

At'n. Dr. Victar Gonzdlez Alvarez
Cooidinador de Investigacian y Pasgiado

Adjuto al priesente me pemito remitit o Usted copia del oficio ndmera cucelhcc/229/2012,
recibido en esta Secretaria de Actas y Acuerdos el 28 de agosto actual, signado por ef Doctor César
Octavio Monzdn, Presidente del Consejo del Centra Unbversitario de Ciencias Exactas e Ingeniefias,
mediante el cual solicitan ka creacian de los Doctorados en Ciencilas en Electidnica y Canpuiucbn
y en Ciencias en Quimico, como, la maodificacion de ias Maestias en Clencias E

las Matemdticos] en Clencias de Piocesos Biotecnoldgicos y en Ciencias en ingenieria Eiéctrica.

Lo anterior, con mi atenta solicitud de que el Comité de Apoyo Técnica de las Camisianes
Permonentes Conjuntas de Educackn vy de Haclendo del H. Consejo General Universitario que Usted
intfegra, reqlice el ondlisis sobre el particular ¥ emifta su opinidn calificada sobie el fema.

Agradecienda de antemona ia atencion que se siva biindar a la presente se suscribe de Usted.

c.c.o. D Marco Antonio Contés Guardado, Rector Generd y Fresidente de la Comisién de Educacian.
c.c.p. Di. Miguel Angel Navarro Navano, Vicerrector Eiecutive,

<.¢.p. Dn. César Octavio Monzén, Rectorn del Centro Universitano de Ciencias Bxactas @ Ingenierias.
c.c.p. Minutardo
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Of. Nom. CUCEI/HCC/229/2012

Lic. José Alfredo Pefla Ramos
Secretario General de la Universidad de Guadalajara
Presente ’

Por este conducto me permito remitir a usted la documentacidn correspondiente para
gue por su amable conducto sea puesta a consideracion de las comisiones correspondientes.
Lo anterior en virtud de que e 13 sesién namero 06 del H. Consejo de Centro, celebrada el dia
20 de julio de 2012, se aprobd proponer al H. Consejo General Universitario, la creacidn de 2

Doctorados y la modificacidon de 3 Maestrias, siendo estos los siguientes:

1. Creacion del Doctorado en Cs. en Electrénica y Computacion.
2. Creacion del Doctorado en Cs. en Quimica.
3. Modificacion de la Mtria. en Cs. en la Ensefianza de las Matematicas.
4, Modificacion de la Mtria. en Cs. de Procesos Biotecnoldgicos.
5. Modificacidn de la Mtria. En Cs. en Ingenieria Eléctrica. "fﬂ;i
Cabe sefialar que para cada uno de los posgrados sefialados, 2880 al pfetente:
L o
a) Dictamen [ = 1 N
b} Proyecto amplio R N ;“‘i
c) Archivo digital T ~

is Ot
4

Sin otro particular aprovecho la ocasidn para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE
“Piensa y Trabaja”
Guadalajara, Jalisco, 1

2/
CENTRO UNIVERSITARID DE
IENCIAS EXACTAS £ INGENIERIAS

C.c.p. Dr. Héctor Raul Solis Gadea.- Coordihador General Académico de la U.deG.
C.c.p. Dr. Luis Javier Gonzélez Ortiz.- Coordinacion de Investigacidn CUCEL
C.c.p. Dr. Enrique Michel Valdivia.- Coordinador de Programas Docentes CUCEL.
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DICTAMEN Num. CONS-CUCEL/CE-CH/005/2012

H. CONSEJO DEL CENTRO UNIVERSITARIO

y& DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS
PRESENTE.
A esta Comision Conjunta de Educacién y Hacienda, ha sido turnade por el Dr. César Octavio
\ Monzén, un documento del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, en el que se
propone la modificacién del programa académico de Ja Maestria en Ciencias en la Ensefianza de
las Matematicas, a partir del ciclo escolar 2013 “A”, en virtud de los siguientes
RESULTANDOS

1. Cue el H. Consejo General Universitario, con el dictamen No. 26986 de fecha 1 de septiembre
de 1990, aprobd la creacidn de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las Matemadticas.

2. CQue el H. Consejo General Universitario, con el dictamen No. 45925 de fecha 10 de octubre
de 199, aprobé Ia modificacién de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las Matematicas
a partir def calendario escolar 1994 “E”.

3. Que el H. Consejo General Universitario, es su sesién del 21 de abril de 1997, con dictamen
numero 234 de la Comisiones Conjuntas de Educacién y Hacienda, aprobé la modificacion del
plan de estudios de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las Matemdticas de

I"n cuatrimestres a semestres, con efectos retroactivos al calendario 1996 “B”, ademas aprobo el
establecimiento de la modalidad de educacidn a distancia del mismo posgrado a partir del
calendario 1997 “A”.

4, Que el H. Consejo General Universitario, es su sesion del 18 de mayo del 2002, con dictamen
nimero 1/2002/221 de la Comisiones Conjuntas de Educacién y Hacienda, aprobd la
reestructuracion del programa de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las
Matematicas, a partir del calendario escolar 2002 “A”.

5. Que el H. Consejo General Universitario, es su sesion del 19 de diciembre del 2006, con
dictamen namero i/2006/476 de la Comisiones Conjuntas de Educacidn y Hacienda, aprobd la
la modificacién y cambio de nombre del programa de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza
de las Matemdticas, para quedar como Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las
Matemadticas a partir del calendario escolar 2007 “A”.

6. Que la Maestria fue registrada por el CONACYT como posgrado de calidad en el PNPC, con
dictamen del 25 de enero del 2010, segun los términos de 1a convocatoria 290563,
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Que en el dictamen 1/2006/476 se tomd en cuenta el resultado de la evaluacién académica
realizada al posgrado, en donde se hicieron tres recomendaciones: (a) mejorar eficiencia
terminal, (b) incluir al menos el minimo de colaboradores de nivel indicados en la
normatividad y {(c) cambiar a modalidad profesionalizante. Mismas que se han cumplido en el
programa actual.

Que en esta nueva propuesta de modificacion, la Junta Académica propone:

a) Disminuir el niumero de créditos correspondientes a materias optativas [un curso
menos),

b} Cambiar a uno, el minimo de aspirantes a admitir.

c) Asignar seis salarios minimos como cuota de inscripcion a estudiantes extranjeros,

Que la razén para sustentar la solicitud es que recientemente la Maestria fue aceptada en el
padron de CONACYT del PNPC y una de las recomendaciones realizadas verbalmente por los
miembros del Comité Evaluador cuanda la entrevista realizada al Coordinador de la Maestria,
fue reducir el numero de créditos necesarios para obtener el grado, por lo que con esta
revisién se hace eco a dicha indicacidn,

. Que ademas de la sugerencia recibida en la entrevista de evaluacion por parte del CONACYT,
a fin de ingresar al padrdn del PNPC, se tiene que de los 17 cursos que incluye el programa se
ofrecen cuatro cursos en cada uno de los semestres que dura el posgrado, pero en uno se
deben ofrecer cinco materias, 1o que resulta complicado, por la duracién del semestre
(recordar que se introdujeron cursos de verano). Esa escasez de tiempo ha provocado que se
sobrecargue de trabajo a estudiantes y profesores en ese semestre atipico, con el
consecuente estrés y efecto negativo sobre los resultados de aprendizaje. La decision de la
Junta Académica para atender ese problema, fue reducir en uno el nimero de materias
-optativas. En razon de que )as materias del Plan de Estudios implican en el plan vigente 112
créditos, la reduccién propuesta modifica a 104 dicho ndmero, que es bastante superior a los
75 créditos se indican como minimo para una maestria.

v

11. Que la solicitud de cambiar a uno, el nimero minimo de alumnos es en razdn de gue se
considera que la definicion de cuantos solicitantes son aceptados debe recaer en la Junta
Académica. La propuesta de indicar seis salarios minimos como cuota de inscripcidon a
estudiantes extranjeros fue sugerida por el anterior Jefe del Departamentoc de Matematicas,
miembro entonces de la Comision de Educacidn del Centro.

12. Que con la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las Matematicas se pretende formar a los
alumnos bajo una concepcion de la ensefianza aprendizaje de las matematicas basada en su
desarrollo histdérico, 1a experimentacion en el aula, el uso de recursos diddcticos,
especialmente los disponibles en linea en los diferentes bancos de Objetos para Aprendizaje,
el empleo de plataformas en internet, de herramientas como la calculadora y la
computadora, la psicologia del estudiante y los procesos epistemoldgicos que se desarrolian
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en el alumnado. Con el conocimiento del proceso de aprendizaje de la matematica se
pretende sensibilizar a los estudiantes sobre la dificultad que representa la ensefianza de
conceptos matematicos.

13. Que ademads de la infraestructura disponible, la Maestria en Ciencias en |a Ensefianza de las
Matemadticas es atendida por profesores miembros del Cuerpo Académico Matematica
Educativa Avanzada, él cual ha recibido clasificacién en el PROMEP como cuerpo consolidado.
Sus integrantes han acumulado mas de 25 afios de experiencia en el desarrollo de programas
dirigidos a la formacién y actualizacion de profesores de matematicas de diferentes niveles y
cumple con el articulo 20 del Reglamento General de Posgrado.

14. Que se pretende formar a los alumnos de la Maestria bajo una concepcidn de la ensefianza
aprendizaje de las matematicas basada en su desarrollo histdrico, la experimentacién en el
aula, el uso de recursos didacticos, especialmente los disponibles en linea en los diferentes
bancos de Objetos para Aprendizaje, el empleo de plataformas en internet, de herramientas
como la calculadora y la computadora, la psicologia del estudiante y los procesos
epistemolégicos que se desarrollan en el alumnado. Con el conocimiento del proceso de
aprendizaje de la matematica se pretende sensibilizar a 105 estudiantes sobre la dificultad que
representa la enseiianza de conceptos matematicos.

5. Que los objetivos de la Maestria son:

a) Capacitar a personal docente para la solucién de los problemas de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas mediante la aplicacion de los métodos de la
investigacién educativa y el empleo de los recursos que permiten las nuevas
tecnologias; ’

b} Contribuir a profesionalizar y elevar, |a calidad de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en el medio;

c} Propiciar que el profesor-alumno se convierta en experimentador y difusor de
alternativas de solucién a la problematica de la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica.

d) Producir material cientifico como resultado del trabajo interactivo de profesores y
alumnos.

6. Que el egresado del programa tendrd competencias para incidir en las tres funciones
sustantivas. Como docente tendrd conocimiento sobre opciones innovadoras para el
desarrollo de su practica profesional y como filosofia de trabajo poseera una tendencia hacia
el uso de medios auxiliares como recurso cotidiano. La experiencia que se deriva del uso de
Internet y otros medios, le serd de gran utilidad a este aspecto. Ligada a fa anterior, la funcidn
de investigacién es incluida en varios seminarios de donde obtendrd una visién critica que le
permitird abordar los problemas en la ensefianza y el aprendizaje de las matemdticas en su
entorno, tanto mediante experimentacion personal en el aula o en linea, como por el
planteamiento y desarrollo de proyectos formales de investigacidn educativa, para lo cual
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conjugard conocimientos de contenidos matemadticos, diddcticos, metodolégicos vy
epistemologicos. Asimismo estard capacitado para participar en labores de extension, tales
como la formacién de profesores e investigadores en programas subsecuentes que puedan
implementarse, en reformas curriculares tendientes a su flexibilizacién y modernizacion, en la
elaboracién de materiales de estudio, especialmente en linea, y en la difusién de nuevas
opciones de ensefianza, entre otras posibilidades.

|

Que la Maestria en Ciencias en Ensefianza de las Matemadticas es un programa
profesionalizante que tendra dos modalidades: escolarizada y a distancia.

8. Los programas de posgrado son de la Universidad de Guadalajara y los Centros Universitarios

podrdn solicitar a la Comisién de Educacién del H. Consejo General Universitario ser sede, y se
autorizara la apertura siempre y cuando cumplan con los requisitos y criterios del Reglamento
General de Posgrado,

En virtud de los resultados antes expuestos, estas Comisiones Conjuntas de Educacidon y Hacienda,

encuentran elementos justificativos que acreditan la existencia de las necesidades referidas y
@ CONSIDERANDOS

L Que la Universidad de Guadalajara, es una institucidn de educacidn superior reconocida

oficialmente por el Gobierno de la Replblica, habiendo sido creada en virtud del Decreto
F |! No. 2721 de H. Congreso del Estado de Jalisco, de fecha 07 de septiembre de 1925, lo que
{

posibilité la promulgacidn de la Primera Ley Organica de la Universidad de Guadalajara, €l
dia 25 del mismo mes y afo.

ii. Que la Universidad de Guadalajara es un organismo descentralizado del Gobierno del
Estado, con autonomia, personalidad juridica y patrimonio propio, de conformidad con lo

_ dispuesto en el Articulo 12 de su Ley Organica, promulgada por el ejecutivo local el dia 15
\-\K de enerp de 1994, en ejecucién del Decreto No. 15319 del H, Congreso del Estado de
3 Jalisco,

Ul Que como lo sefialan las fracciones |, Il y IV del articulo 52 de la Ley Organica de la
Universidad, en vigor, son fines de esta Casa de Estudios, la formacidn y actualizacion de

5 los técnicos, bachilleres, técnicos profesionales, profesionistas, graduados y demds
: \ recursos humanos que requiere el desarrollo socicecondmico del Estado; organizar,
N\ realizar, fomentar y difundir la investigacién cientifica, tecnoldgica y humanistica; y

coadyuvar con las autoridades educativas competentes en la prientacién y promocién de
la educacidn superior, asi como en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

iv. Que es atribucién de la Universidad, realizar programas de docencia, investigacién y
difusion de la cultura, de acuerdo con los principios y orientaciones previstos en el Articulo
32 de fa Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, asi como la de establecer

'
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las aportaciones de cooperacion y recuperacion por los servicios que presta, tal y como se

estipula en las fracciones Il y XI! del articulo 62 de la Ley Orgénica de la Universidad de
Guadalajara.

Que conforme lo dispone la fraccién VIl del articulo 212 de la Ley Orgénica citada son
obligaciones de los alumnos cooperar mediante sus aportaciones econdmicas, al

mejoramiento de la Universidad, para que ésta pueda cumplir con mayor amplitud su
mision.

Que de acuerdo con el articulo 22 de su Ley Organica, la Universidad de Guadalajara
adoptaré el modelo de Red para organizar sus actividades académicas y administrativas.

Que es atribucién del Consejo General Universitario conforme lo establece el articulo 31
fraccion Vi de la Ley Orgdnica y el articulo 39 fraccion | del Estatuto General, crear,
suprimir o modificar carreras y programas de posgrado y promover iniciativas y estrategias
para poner en marcha nuevas carreras y posgrados.

Que como lo establece el articulo 35 fraccién X de 1a Ley Orgdnica y el articulo 95 fraccién
IV del Estatuto General, es atribucidn del Rector General promover todo lo que contribuya
al mejoramiento académico, administrativo y patrimonial de la Universidad asi como
proponer ante el Consejo General Universitario proyectos para la creacion, modificacién o
supresion de planes y programas académicos,

Que conforme lo previsto en el articulo 27 de la Ley Orgdnica el H. Consejo General
Universitario, funcionard en pleno o por comisiones.

Que es atribucién de la Comision de Educacion, conocer y dictaminar acerca de las
propuestas de los Consejeros, el Rector General, o de los Titulares de los Centros,
Divisiones y Escuelas, asi como proponer las medidas necesarias para el mejoramiento de
los sistemas educatives, los criterios de innovaciones pedagdgicas, |a administracién
académica y las reformas de las que estén en vigor, conforme lo establece el articulo 85
fracciones 1y Ill del Estatuto General

Que de conformidad al articulo 86 en su fraccién IV del Estatuto General, es atribucion de
la Comisidn de Hacienda, proponer al Consejo General Universitario el proyecto de
aranceles y contribuciones de la Universidad de Guadalajara.

Que de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento General de Posgrade en sus articulos 1°,
3°, 79, 89, 109, 18¢°, 199, 209, 219, 229, 230 249 25¢ 269 272 y 282 le compete a dicho
reglamento normar la presentacion, aprobacién y modificacion de los planes de estudio
asi como sus disposiciones generales.
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X, Que de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento General de Planes de Estudio en su
articulo 20 los planes de estudio de organizaran por areas de formacion.

Por lo anteriormente expuesto y con fundamento en los articulos 12, 52 fracciones | y i, 62 fraccidn Nl
y Xfi, 212 fraccidn Vil y ditimo pérrafo, 272, 312, fraccidn VI y 352 fracciones | y X de la Ley Organica,
3492 fraccion I, 1V, 842 fraccion I, 1i, 852 fraccidn |, IV, V, y 862 fraccidn IV del Estatuto General de la
Universidad de Guadalajara, nos permitimos proponer Jos siguientes;

RESQLUTIVOS

PRIMERO. Se aprueba proponer al H. Consejo General Universitario, la modificacion del Programa
de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las Matematicas de la Red Universitaria con sede en
el Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, a partir del ciclo escolar 2013 A,

SEGUNDO. El plan de estudios del Programa Académico de (@ Maestria en Ciencias en |a
Ensefianza de las Matematicas, es un programa de modalidades escolarizada y a distancia de tipo
profesionalizante, comprende la siguiente estructura y unidades de aprendizaje sin prerrequisitos.

PLAN DE ESTUDIOS
CREDITOS %
AREAS DE FORMACION
Area de Formacion Bésico Particular Obligatoria 64 48
Area de Formacién Optativa Abierta 40 30
Tesis de Maestria 30 22
Ndmero minimo de créditos para obtener el grado: 134 100

AREA DE FORMACION BASICO PARTICULAR OBLIGATORIA

. HORAS | HORAS HORAS
UNIDAD DE ENSENANZA TIPO BCA* AMI** TOTALES CREDITOS

Estadis.tlca y Experimentacién c 64 64 128 8
Educativa

Algebra Superior o 64 64 128 8
Teorias del Aprendizaje C 64 64 128 8
Teorias de la Ensefianza C 64 64 128 3
Disefio Instruccional C 64 64 128 8
Célculo Superior C 64 64 128 8
Evaluacion C 64 64 128 B
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Calculo Superior C 64 64 128 8
Evaluacion C b4 b4 128 8
Seminario de Investigacion en
Matematica Educativa | S 16 16 32 2
Seminario de Investigacion en
Matematica Educativa ll S 16 16 32 2
Seminario de Investigacién en
Matematica Educativa lll 5 16 16 32 2
Seminario de Investigacion en
(o \ S 3
Matematica Educativa IV 16 16 2 2
Totales: 512 512 1024 64

AREA DE FORMACION OPTATIVA ABIERTA

- HORAS | HORAS HORAS .
UNIDAD DE ENSENANZA TIPO BCA* e TOTALES CREDITOS
Algebra y su Desarrollo Conceptual [ C 64 64 128 8
Geometria y su Desarrollo c 64 64 128 8
Conceptual
Calculo y su Desarrollo Conceptual C 64 64 128 8
Algebra Lineal C 64 64 128 8
r Algebra Moderna C 64 64 128 8
- Didactica del Algebra c 64 64 128 8
7 Didactica del Calculo C 64 64 128 8
' La Computadoré en la Ensefianza c 64 64 178 8
; |delas Matematicas
Probabilidad y Estadistica | C 64 64 128 8
Probabilidad y Estadistica |l C 64 64 128 8
Estadistica no Paramétrica C 64 64 128 8
Geometria Moderna C 64 64 128 8
| Variable Compleja C 64 64 128 3
} Analisis Real C 64 64 128 g
Anélisis Vectorial C 64 64 128 8
Ecuaciones Diferenciales | C 64 64 128 8
Ecuaciones Diferenciales || C 64 64 128 8
Métodos Numéricos C 64 64 128 8
Programacion Lineal C 64 64 128 8
Herraml‘e_ntas de Computo en c c4 64 128 8
Matematicas
Temas’SeIectos de Matematica c 64 64 128 8
Educativa

i dak, Bdaicn Pagina 7 de 9
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* Horas actividad bajo conduccion de un académico
** Horas actividad de manera independiente

TERCERO. E! ingreso, seleccion y admisidn de alumnos de posgrado se sujetardn a lo establecido
en el Reglamento General de Ingreso de Alumnos a la Universidad de Guadalajara y el Reglamento
General de Posgrado.

CUARTO. La duracidn del programa de Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las Matematicas
es de 4 {cuatro) ciclos escolares. Este plazo contara a partir de la primera inscripcidn sin contar los
periodos de licencia autorizada, considerando como plazo méaximo para obtener el grado lo
referido en el articulo 71 del Reglamento General de Posgrado.

QUINTO. Para otorgar los créditos correspondientes al trabajo de tesis el alumno deberd presentar
el documento de la tesis autorizado por el comité revisor que designe la Junta Académica.

SEXTO. Para obtener el grado de Maestro en la Ensefianza de las Matematicas, ademds de los

establecidos por la Mormatividad Universitaria, el estudiante deberd cumplir con los siguientes
requisitos:;

a) Haber cumplido los requisitos sefialados en el respectivo plan de estudios;

b} Presentar, defendery aprobar la tesis de grado producto del trabajo de investigacidn, ante
J el jurado designado por la Junta Académica.

SEPTIMO. Los certificados se expedirdn como Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las
Matematicas.

B! titulo y la cédula profesional se expedirdn como: Maestro{a) en la Ensefianza de las
Matematicas.

OCTAVO. Seran vélidos en cualquiera de fas Areas de Formacién, otros cursos que tomen los
estudiantes en éste y otros programas del mismo nivel de estudios y de diversas modalidades
educativas, de éste y de otros Centros Universitarios de la Universidad de Guadalajara y en otras

instituciones de educacién superior nacionales o extranjeras con aprobacidn de fa Junta
Académica.

NOVENO. Los alumnos aportaran por concepto de matricula, el equivalente a 5 {cinco} salarios
minimos mensuales vigentes en la zona metropolitana de Guadalajara a estudiantes nacionales o
extranjeros que no ingresen al pais (modalidad a distancia).

DECIMO. E| costo de operacion e implementacién de este programa educativo, serd con cargo al
techo presupuestal que tiene autorizado el Centro Universitario de Ciencias Exactas e ingenierias.
Los recursos generados por concepto de las cuotas de inscripcidn y recuperacion, mas los que se
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gestionen con instancias financiadoras externas para éste propdsito, serdn canalizados a este
programa de maestria.

DECIMO PRIMERQ. Facliltese al Rector del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
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Articulo 120 en sus fracciones X1 y XV.
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1. introduccion

Se presenta la solicitud de modificacion al plan de estudios de la Maestria
en Enseflanza de las Matematicas (MEM) en atencién al articulo 28 del
Reglamento General de Posgrado de la Universidad de Guadalajara, que indica 1a
periodicidad para evaluar y realizar las modificaciones pertinentes a los diferentes
programas.

La solicitud de la Junta Académica consiste solamente en disminuir en
uno el namero de materias optativas; cambiar a uno, el minimo de aspirantes
a admitir y asignar seis salarios minimos como cuota de inscripciéon a
estudiantes extranjeros.

Una razdn para sustentar la solicitud es que recientemente la Maestria fue
aceptada en el padron de CONACYT del PNPC y una de las recomendaciones
realizadas verbalmente por los miembros del Comité Evaluador cuando la
entrevista realizada al Coordinador de la Maestria, fue reducir el nimero de
créditos necesarios para obtener el grado, por lo que con esta revisién se hace
eco a dicha indicacion.

Con ia MEM se pretende formar a los alumnos bajo una concepcién de ia
ensefianza aprendizaje de las matematicas basada en su desarrollo histérico, la
experimentacién en el aula, el uso de recursos didacticos, especialmente los
disponibles en linea en los diferentes bancos de Objetos para Aprendizaje, el
empleo de plataformas en internet, de herramientas como la calculadora y la
computadora, la psicologia del estudiante y los procesos epistemologicos que se
desarrollan en el alumnado. Con el conocimiento del proceso de aprendizaje de la
matematica se pretende sensibilizar a los estudiantes sobre la dificultad que
representa la ensefanza de conceptos matematicos.

La MEM es atendida por el Cuerpoc Académico Matematica Educativa
Avanzada, que imparte la Maestria, él cual ha recibido clasificacién en el
PROMEP como cuerpo consolidado. Sus integrantes han acumulado mas de 25
afos de experiencia en el desarrollo de programas dirigidos a la formacion y
actualizacién de profesores de matematicas de diferentes niveles.

En la Maestria se involucra a los estudiantes en proyectos de investigacién,
desde su ingreso al programa, con la intencion de atender su formacién como
investigadores, que colaboren en el desarrollo de los proyectos propios de la
planta académica, de propiciar que puedan concluir su proyecto de tesis y por
tanto, mejorar la eficiencia terminai de la Maestria, que para la primera generacion
fue de 87.5 y la segunda generacion recién egresd.

2. Justificaci6n
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Ademas de la sugerencia recibida en la entrevista de evaluacion por parte
del CONACYT, a fin de ingresar al padron del PNPC, se tiene que de los 17
cursos que incluye el programa se ofrecen cuatro cursos en cada uno de los
semestres que dura el posgrado, pero en uno se deben ofrecer cinco materias, lo
que resulta complicado, por la duracion del semestre (recordar que se introdujeron
cursos de verano).

Esa escasez de tiempo ha provocado que se sobrecargue de trabajo a
estudiantes y profesores en ese semestre atipico, con el consecuente estrés y
efecto negativo sobre los resultados de aprendizaje. La decision de la Junta
Académica para atender ese problema, fue reducir en uno el namero de materias
optativas. En razéon de que las materias del Plan de Estudios implican en el pian
vigente 112 créditos, la reduccion propuesta modifica a 104 dicho namero, que es
bastante superior a los 75 créditos se indican como minimo para una maestria.

Por otro lado, se solicita cambiar a uno, el numero minimo de alumnos en
razon de que se considera que Ia definicion de cuantos solicitantes son aceptados
debe recaer en la Junta Académica.

La propuesta de indicar seis salarios minimos como cuota de inscripcion a
estudiantes extranjeros fue sugerida por el anterior Jefe del Departamento de
Matematicas, miembro entonces de la Comisién de Educacion del Centro;
ademas, en razdn dei exhorio del Rector del Centro de buscar incorporar alumnos
de esa calidad y en términos de que la cuota normal es prohibitiva para la mayoria
de candidatos, dada su condicidén de docentes y tener sueldos modestos.

3. Descripcién de los aspectos incluidos en el Reglamento de Posgrados:

Basicamente permanecen los mismos argumentos presentados para el
dictamen previo.

i. Responsable de impartir el posgrado; Centro Universitario de Ciencias Exactas e
Ingenierias.

i, Nombre y orientacion: Maestria en Ensefianza de las Matemaiicas, profesionalizante,

ki, Fundamentacién. El H. Consejo General Universitario, en su sesion del 1° de septiembre de
1990, con el dictamen nimero 26986 de fa Comision de Educacion, aprobd ia creacion de la Maestria en
Ciencias en la Enseflanza de las Matematicas, tendria como sede la Direccion de Desamollo Académico y
con el control académico administrativo de la Escuela de Graduados, a partir del 1° de septiembre de 1990,

La maestria ha sido actualizada de acuerdo a las indicaciones oficiales, una de ellas, el H. Consejo
General Universitario, en su sesion del 10 de octubre de 1594, con el diclamen nimero 43925 de las
Comisiones Conjuntas de Educacién y Hacienda, aprobd fa modificacion al plan de estudios de la Maestria
en Ciencias en la Ensefianza de las Matematicas, a calendanio cuatimestral, a partir del calendario escolar
1994 “E".
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Ofra actualizacin al plan de estudios fue el 21 de abril de 1997, con el dictamen nimero 234 de las
Comisicnes Conjuntas de Educacién y Hacienda, aprobd la medificacion del plan de la Maestria de
cuatimestres a semestres y sistema de créditos, con efectos retroactivos al calendario 1996 “B”, ademas,
aprobd el establecimiento de la medalidad de educacidn a distancia del mismo posgrado a partir del
calendario 1997 “A". Ofra modificacion fue hecha el 6 de marzo de 2002.

La propuesta fue construida con base en la experiencia derivada del frabgjo en & proyecto Nodo
Regional de la Universidad de Guadaliajara del Programa Nacional de Formacién y Actualizacion de
Profesores de Matematicas (PNFAPM), que incluyb el ofrecimiento de la Licendiatura en Ensefianza de las
Matematicas, desde 1985, y la Maestria desde 1991. E| PNFAPM contd con el auspicio de la SEP, la
participacion de 20 universidades del pais y el Sistema de Tecnoddgicos. Fue coordinado académicamante
por el Departamento de Matematica Educativa del CINVESTAY del IPN.

El programa de maestria estd dirigido preferentemente a profesores en active de matematicas, o
materias afines, para quienes las matematicas es una hermamienta cominmenta empleada, aunque se
aceptan aspirantes con ofros perfiles, si acreditan satisfactoriamente el curso propedéutico. Con la maestria
se pretende formar competencias en los estudiantes, acorde a las tendencias educativas globales, que les
permitan construir soluciones a los problemas especificos que se presentan en el aula, y en general, al
estudio de los fenémenos ligados a la enseflanza y al aprendizaje de las matematicas, para los cuales es
necesario ¢l vinculo con la investigacion. En este sentido se mantienen relaciones con diferentes nodos del
PNFAPM.

Se ha tomado en consideracion que en cualquier posgrado debe ser atendida de manera
preponderante, [a funcién de investigacion y un mecanismo de colaboracion entre los miembros del PNFAPM
es ¢l desarrollo de seminarios tematicos en los que los investigadores de cada lugar exponen su trabajo ante
la comunidad, lo que permile un intercambio de ideas y apoyo en las areas de interés comin. Entre las lineas
gue cuentan con mayor nimero de participantes estan akgebra, geometria, caleulo, probabilidad y estadistica.
En los Gltimos afos se ha intensificado el frabajo dirigido a ia creacién de innovaciones en [a ensefianza de
las mateméticas, actividad que tiene como eje el empleo de la computedora y la educacion a distancia.

Se intenta involucrar a los estudiantes en proyectos de investigacion, desde su ingreso al programa,
con ia intencidn de atender su formacién como investigadores, de que colaboren en el desamolle de los
proyectos propios, de propiciar que puedan concluir su proyecto de tesis y por tanto, mantener o mejorar la
eficiencia terminal de la Maestria

Se pretende formar a los alumnos bajo una concepcion de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, basada en su desamollo histérico, la experimentacién en el aula, el uso de recursos didacticos,
aspeciaimente los disponibles en linea en los diferentes bancos de Cbjetos para Aprendizaje, €l empleo de
plataformas en intemet, de herramientas como fa calculadora y ia computadora, ia psicologia del estudiante y

~ los procesos epistemokdgicos que se desarrollan en el alumnado. El conocimiento del proceso de aprendizaje
de la matematica pretende sensibilizar a los estudiantes de la maestria sobre 1a dificultad que representa la
ensefianza y el aprendizaje de conceptos matematicos.

iv. Pertinencia y factibilidad. Los pobres resultados de aprendizaje de la materia que se observan en
el enforno, ponen de manifiesto |la necesidad de formar personal con mejor capacitacibn para atender las
cambiantes necesidades de la sociedad, matizadas por los cambios tecnologicos que cada vez ienen mas
presencia en todos los Ambitos del devenir social.

La conveniencia de incidir en el area de la ensefianza y el aprerxlizaje de las matematicas es patente
en razén del necesaric empleo de la materia como herramienta en el desarrolie de cualquier disciplina,
particularmente las relacionadas con las ingenierias y ciencias exactas.

En los Olimos afos ha aumentado el nimero de solicitudes de ingreso a la maestria y en la promocidn
actual hubo 50 participantes en el curso propedéutico, de los cuales fueron admitidos 24.
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v. Son objetivas del programa:

a) Capacitar a personal docente para la solucion de los problemas de la enseflanza y aprendizaje de las
matematicas mediante la aplicacién de kos mélodos de la investigaciin educativa y el emplec de los recursos
gue pemiten las nuevas tecnologias;

b) Contribuir a profesionalizar y elevar, 1a calidad de la ensedfianza y el aprendizaje de 1as matematicas
en el medio;

¢) Propiciar que el profesor-alumno se convierta en experimentador y difusor de altemativas de solucién
a la problematica de la ensefianza y el aprendizaje de la matemética.

d) Producir matenal cientifico como resultado del trabajo interactivo de profesores y alumnos.

vi. Criterioa de Seleccion. Ademas de los sefialados en la nomatividad vigente, ks aspirantes deben
acreditar un curso propedéutico, que es revisado regularmente. Incluye presentar ocho exAmenes sobre
temas disciplinares y acreditar cuatro cursos calendarizados relacionados con el uso de la computadora,
metodologia de la investigacién educativa, teorias del aprendizaje y escritura de texios cientificos.
Adicionalmente, se reatiza una enltrevista individual a cada aspirante para determinar afinidades con las
lineas de investigacidn que se desamollan, a fin de asignar futor y de manera colegiada se decide la
aceptacion.

vii. Perfil de ingreso y egreso.

Ingreso. El programa esta ditigido a profesores de matematicas y materias afines, preferentements en
ejercicio. Es deseable que tengan afinidad por el uso de las nuevas tecnologias, pues se hace constante uso
de allas an todos ks clirsos. En razon de que la calidad de la fomacidn previa puede ser muy disimbola, el
principat criterio de admisién es Ia acredilacién del curso propedéutico, ya descrito, que es lo que permite
poner de manifiesto las cualidades requeridas para tener un desempefio aceptable,

Egreso. El egresado del programa tendra competencias para incidir en las tres tunciones sustantivas.
Como docente tendra conocimiento sobre opciones innovadoras para el desamollp de su practica profesional
y como filosofia de frabajo poseera una tendencia hacia el uso de medios auxiiiares como recurso cotidiano.
La experiencia que e defiva del uso de internet y ofros medios, le sera de gran utilidad a este aspecto.

Ligada a la anterior, la funcién de investigacion es indluida en varios cursos de donde oblendra una
vision critica que le permitira abordar ks problemas en 1a ensefianza y el aprendizaje de las mateméticas en
su entomno, tanto mediante experimentacion personal en el aula o en linea, como por el plantsamiento y
desarrollo de proyectos formales de investigacion educativa, para lo cual conjugard conocimientos de
contenidos mateméticos, didactices, metodoldgicos y epistemolégicos.

Asimismo, estara capacitado para participar en labores de extension, tales como la formacidn de
profesores e investigadores en programas subsecuentes que puedan implementarse, en reformas
cumiculares tendientes a su flexibilizacion y modemizacion, en la elaboracion de materiales de estudio,
especialmente en linea, y en la difusion de nuevas opciones de enseflanza, entre ofras posibilidades.

viii. Metndologia empleada para ol disedio curricular. En este caso, revision. Se consideraron las
sugerencias recibidas en la evaluacidn de CONACYT, log resultados registrados con generaciones previas y
las opiniones de los miembres de la Junta Académica y los asesores que han colaborado en la imparticion de
los cursos de 12 maestria.

Por ofro lado, en respuesta a la tendencia global a fransformar los planes de estudio hacia el enfoque
basado en competencias, fueron analizados el plan de estudios y los programas de cursos para der cabida a
asa cormiente.
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be. Estructura del Plan de Estudios. Contiene areas determinadas, con un valor de creditos
asignados a cada materia y un valor global, de acuerdo a los requerimientos establecidos por area para ser
cublertos per los alumnos y se organiza conforme a la siguiente estructura:

AREAS DE FORMACION CREDITOS %

Area de Formacion Basico Particular Obligatoria 64 615

Area de Formacion Optativa Abierta 40" 385

Numero minimo de créditos para obtener el grado: 104" 100
“Previamente ocho créditos mas.

La lista de asignaturas comespondiente a cada area se describe a continuacién:

Area de Formacion Basico Particular Obligatoria (Sin cambios)

HORAS JHORAS HORAS
UNIDAD DE ENSENANZA TIPO BCA” AMI™ TOTALES CREDITOS |PRQ
Estadistica y Experimentacin Educativa (C 64 64 128 3
| Algebra Superior C 64 B4 128 8
Teorias del Aprendizaje C 64 64 128 8
Teorias de la Ensefianza C 64 64 128 8
Disefio Instruccional C 64 64 128 8
Célculo Superior C 64 64 128 8
Evaluacién C 64 64 128 ]
Seminario de Investigacién en Matematica
Educativa | S 16 16 32 2
Seminario de Investigacin en Matematica
Educativa Il $ 16 16 & 2
Seminario de investigaciin en Matematica
Educaliva Hl S 16 16 2 2
Seminario de Investigacién en Matematica
Educativa IV S 16 16 2 2
Totales: 512 512 024 64
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Area de Formacién Optativa Abierta (Sin cambio, s6io una materia menos)

HORAS [HORAS HORAS

UNIDAD DE ENSENANZA TIPO BCA* AN TOTALES CREDITOS |PRQ
Algebra y su Desarolio Conceptual C 64 64 128 8
Geomelria y su Desarrollo Conceptual C 64 64 128 8
Célculo y su Desarmollo Conceptual o] B4 64 128 8
bra Lineal C 64 64 128 8
ra Moderna C 64 64 128 8
Didéctica del Algebra C 64 64 128 8
Didactica dei Calculo C 64 64 128 8

La Computadora en la Ensefianza de las

Matematicas c 64 64 128 8
Probabilidad y Estadistica | C 64 64 128 8
Probabilidad y Estadistica i C 64 64 128 8
Estadistica no Paramétrica C 64 64 128 8
Geometria Modema C 64 64 128 8
Variable Compleja C 64 B4 128 8
Anélisis Real C 64 64 128 8
Andlisis Vectorial C 64 64 128 8
Ecuaciones Diferenciales | [ 64 64 128 8
Ecuaciones Diferenciales |l C 64 64 128 8
Métodos Numéricos c 64 64 128 8
ramacion Lineal C 64 684 128 8
Hervamientas de Coémpufo en Matematicas | C 64 64 128 8
Temas Selectos de Matematica Educativa | C 64 64 128 8

* Horas actividad baio conduccién de un académico
** Horas acfividad de manera independiente

La eleccién de materias optativas sera hecha por cada alumnc con fa asesoria de su tutor, @z6n por la
cual no sa indican malerias seriadas.

Cada semestre se ofrecera el comespondiente Seminario de investigacién en Matematica Educativa,
materias obligatorias y materias optativas, para garantizar cubnir el total necesanio. Cursaran cuatro materias
cada semesire, ya incluidos los seminarios de Investigacién, que tienen un cuarty de la carga horaria que los
demas curscs, de manera que se compketaran los creditos requeridos en des afios.

x. Modalidad en que se impartird. Escolarizada y a distancia, para operar bajo el sistema de creditos.

xi. Criterios para su implementacidn. Se aprovechara la experiencia acumulada desde ¢l inicio de
labores de la Seccion de Matematica Educativa en 1984, primero en el Centro Regional de Tecnologla
Educativa, que después fue la Direccidn de Desarmollo Académico y posteriormente pasd a formar parte de la
estructura del Departamento de Matematicas del CUCEI, en 1993,

xii. Tranaicibn entre planes de estudio. Recién egrest la sequnda generacion de estudiantes de la
Maestria segin el plan de estudios vigente y en razdn del modesto cambio propuesto, no se esperan
dificultades pues no hay alumneos rezagados que cursaran materias simultineamente en dos planes de
estudio o bien para los que ingresen en la siguiente generacion..

xili. Plan de evaluacitn del progrema. De acuerdo a las indicaciones vertidas en el Reglamento de
Posgrados de ka Universidad de Guadalajera, se tiene la intencién de hacer una revision formal del plan de
estudios, por ko menos cada dos ados. Ademas de 1a evaluacion derivada del propio desarrollo del posgrado,
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se pretende hacer un seguimiento que permita considerar los diferentes factores que giran alrededor del
proyecto.

También se tiene planeado desarrollar un seminario en donde participen los diferentes asesores, para
evaluar conjuntamente los avances, abordar documentos relacionados y definic lineas de trabajo para
mejorar la calidad, adecuar y mantener vigente el plan de estudios. Asi mismo se han establecido vinculos
con posgrados con lineas semejantes (de Jas Universidades de Sonara, Michoacan y Guerrero), a fin de
compartir experiencias y participar en ks diferentes foros donde se comenta la problematica de los
posgrados.

xiv. Tipo de Programa: Profesionalizante.
xv. Duracion del programa: Dos afios, ademas del propedéutico.

xvi. Planta Acagémica y lineas de investigecion
La misma, integrada por el Cuerpo Académico Matemética Educativa Avanzada, que btiens nivel
consolidado de PROMEP, ademas de dos colaboradores que cuentan con reconocimiento del SNI.

Lineas de Investigacion:

1. Desarrollo y aplicacidn de tecnologias de informética y comunicaciones en Matemética
Educativa para generacion y aplicacién del conocimiento en el disefio y mejoraniiente de los programas de
formadidn de profesores de mateméaticas, en ambientss virluales. Se planea consolidar el trabajo previc e
impulsar |a produccién relacionada con objetos para el aprendizaje, de acuerdo a los lineamientos previstos
por @ Comité de EstAndares para Tecnoiogia de Aprendizaje (LTSC, Leaming Technology Standerd
Commiftee) del Instituto de Ingenieros Electronicos y Eléctricos, con la intsncién de integrar un banco que
pueda ser consuitado en linea por toda la comunidad.

2. Desarrollo y aplicacion de tecnologias pedagogicas y modelos didicticos en la enseflanza, con
la que se pretende incidir en los procesos de sistemalizacion de las actividades de docencia y
particutarmente en evaluacidn y disefio cumricular. Se tiene claro que cada vez mas, el rabajo de ios
profesores serd permeado por ol empleo de las nuevas fecnologias, por lo que esta linea ofrecera
posibilidades para estar a |a vanguardia en el desamollo de opciones educativas.

Enire oras varias opciones, se planea estudiar 1a aplicacion de paquetes de codmputn, fales como
Maple en las investigaciones y enseflanza de las matematicas (Calculo Superior, Algebra Lineal, Anlisis
Veclorial, Ecuaciones diferenciales) y de Cabri gdoméire en la ensefianza de Geometria Euclideana.

Ctra opcién en este nubro tiene que ver con el desamollo de investigacidn basica relacionada con
lectomatematicas, pues resulta claro que 108 procesos de modelaje matematico representan un obstaculo en
tndas las disciplinas relacionadas.

3. Disafio y construccion de curses, que implica ei diseflo instruccional para apoyar el desarrolio de
cursos que se desarrollardn de manera autogestiva, tanto en forma independiente, como en Centros de
Autoacoeso, con o sin asesorla presencial y enfonces es requeride estudiar cémo se produce el aprendizaje
en tal escenaro. Igualmente relacionado se tene el disefio ¥ evaluacidn de curses para modalidad 2
distancia. A partir de modelo que ha sido construido, se planea elaborar quias de esiudio, materiales
didacticos e instrumentos de evaluacidn para determinar los efectos que tienen sobre el aprendizaje de los
estudiantes, asi como investigar los procesos que se dan en el trabajo a distancia.

xvii. infraestructura fisica y apoyo administrativo. Se cuente con recursos que han probado la
suficiencia para probar una atencidn adecuada a los astudiantes de ambas modalidades. La
estructura administrativa del CUCE| y en particular del Departamento de Mateméticas, provee
apoyo adecuado para el desarrollo de las funciones inherentes af posgrado.

xviii, Criterios de calidad (Segiin Articulo 19, del RGP).
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|.  Valoracién general. Ha sido evaluado positivamente por diferentes instancias, como es el
caso de CONACYT {incluida en el padrdn del PNPC) los CIIES y el propio centro. Se han cumplido
las indicaciones recibidas. La alta demanda del posgrado es un notable indicador de la valia del
programa.

il. Operacida. Se han atendido varias generaciones, sin que se hayan presentado dificultades
queé obstruyeran el buen funcionamiento del programa.

Hil. Pian de estudios. Ha sido revisado en diferentes momentos y atendido las sugerencias de
expertos, ademas de apravechar ia experiencia oblenida en ya mas de 25 afios de operacién.

V. Evaluacibn. fue evaluada positivamente por el comité de ciencias exactas de los CIES, &
CONACYT (incluida en ¢ padrén del PNPC), También ha recibido buenas criticas de los
responsables de programas semejantes.

V. Planta académica. Se cumple con el requisito de contar con seis académicos de tiempo
completo, pues ademas se cuenta con académicos que colaboran con &l programa, Se cuenta con
profesores que tienen varias décadas en el ejercicio profesional y jovenes que podran tomar fa
estafeta en el fufure.

V. Ndmero minimo y méxime. 5e indica minimo uno y maxime 30.

Vii. Seguimiento de estudiantes y egresados. La junta académica analiza regularmente el
desempefio de los estudiantes, ademas de que se asigna un futor en razon de la afinidad que
exista entre Ia linea de investigacion del académico y el proyecto de tesis que pretende desamoliar
el alumno. El seguimiento de egresados muestra que la casi totalidad han mejorade sus
condiciones laborales como resultado de la formacién recibida y ponen en practica Yo aprendido en
el programa. Muchos se han constituido en lideres académicos en sus ceniros de trabajo.

Vil Productos académicos de la planta dacents. Existe abundante produccién académica
comprobable, que ha sido presentada en diferentes foros, lo que se refleja fehacientemente en las
puntuaciones obtenidas en el Programa de Estimulos, ya que regulammente se han logrado niveles
entre los mas altos.

IX. Infrasstructura. Como se menciond en parafos anteriores, se ha mostrado constar con
suficientes recursos para atender adecuadamente a los estudiantes de ambas modalidades.

X. Vincuiacién. Se integro una red de colaboracién, apoyada por PROMEP, con los cuerpos
académicos de las Universidades de Sonora, Michoacan y Montreal. También se manbenen
vinculos con los cuerpos de los nodos del Programa Nacional de Formacion y Actualizacidn de
Profesores de Matematicas, particularmente en fa participacion en seminarios teméficos en los que
los investigadores de cada lugar exponen su frabajo ante la comunidad, lo que permite un
infercambio de ideas y apoyc en ias areas de interés comun.

Entre ias lineas que cuentan ¢on mayor numero de participanfes se cuentan algebra, geometria,
calculo, probabilidad y estadistica. En los Gitimos afios se ha intensificado el trabajo en el tema de
innovaciones en la ensefianza de las matematicas que tiene como centro el emplec de la
computadora y la educacion a distancia.

De cuenta propia se ha organizado ya por ocho afios seguidos, un Congreso Virtual sobre la
Enseflanza de las Matematicas, en el que han participade académicos de toda lbero América y en
colaboracién con la red y la Asociacion Mexicana de investigadores del uso de la Tecnologia en
Educacion Matematica, cuatro Seminarios Nacionales de Tecnologia Computacional en 1a
Ensefianza y el Aprendizaje de las Matematicas, el (ltimo en nuestra sede.

Xl Recursos financiaros para la operacidn del programa. Se ha conlado con apoyo de
diterentes instancias, como [a SESIC/PNFAPM, SUPERA, PROMEP, asi como de fa propia
instifucion, ademas de los ingresos propios por cuotas de propedéutico.

xix. Nimero méximo y minimo. Ya mencionado.

xx. Recursos financieros. Ya mencionado.
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Contenldos y Bibliografia de los Cursos

MATERIAS
Estadistica y Experimentacién Educativa
Algebra Superior

Teorlas del Aprendizaja

Teorlas de la Enseflanza
Disefio instruccional
Célculo Superior
Evaluacién

Seminario de Investigacion en Malemabica Educativa |
Seminario de Investigacién en Mateméfica Educativa Il
Seminario de Investigacion en Matemética Educativa Hl
Seminario de Investigacién en Matemética Educativa IV
Algebra y su Desarrolio Conceptual

Geometria y su Dasamollo Canceptual

Célculo y su Desarrollo Conceptual

Algebra Lineal

| Algebra Modema

Didéctica del Algebra

Didactica del Célculo

La Computadora en |a Enssiianza de las Matematicas
Probabilidad y Estadistica |

Probabilidad y Estadistica ll

Estadistica no Paramétrica

Geometria Modema

Variable Compleja

Andlisis Real

Andlisis Vectorial

Ecuaciones Diferenciales |

Ecuaciones Diferenciales |1

Métodos Numéricos

Programacion Lineal

Herramientas de Cémputo en Matematicas

. Temas Selectos de Matematica Educativa

I.  Muestreo y distribuciones empiricas
11, Niveles de Medicién
1.2. Técnicas de Muestreo :
1.3, Distribuciones de Frecuencia y sus Graficos {histograma, poligono de frecuencias)
i4. Medidas de Tendencia Central
i.5. Medidas de Dispersitn

Il. Estimaclén y prusba de hipdtesis
1. Intervalos de confianza para la media y la proporcion

2. Hipétesis estadisticas con relacion a medias, proporciones y diferencias de medias de pmpa'du'ses
i.3. Errores tipo | y Il al probar hipdipsis

fll. Eldisefio estadistico de axperimentos
liL1. Las fuentas de datos
ill.2. Eluso del promedio y los emores de analisis
lIl.3. Conceplos basicos del disefio de experimentos
4. Fuentes de invalidez intemnas y externas

.5, Directrices para la ejecucion de un experimento

V. Disefios pre-exparimentales



v.1. Estudic de caso con una sola medicidn

IV.2.  Disefio postest-postest de un solo grupo
V3.  Comparacion con un grupo estafico

V. Disefios cuasi-axperimentales '

AR Disefio de grupo de control con postest Unicaments y grupos intactos (estéticos)
V.2 Disefio de grupo de control con pretest y postest y grupos intactos (estaticos)

V.3 Series cronoldgicas de un solo grupo. Series cronoldgicas con multiples grupos. Series cronolégicas con
repeticion de estimulo.

V4. Disefios de series cronoldgicas con tratamientos milltiples

¥1. Disefios experimentales
V1. Disefio solo con postest y grupo de control
VI.2.  Diseflo pretast-postest con grupo de control
Vi3.  Disefio de cuatro grupos de Solomon

V4.  Series cronologicas miltiples. Series cronoldgicas con repeficion de estimulo
VL5, Disefios con ratamientos mitiples. Disefios factoriales

VIi. Regresién y correlacion -
Vil1.  Cosficients de comelacion lineal simple y coeficiente de determinacién
Vil2.  Regresion lineal simple
Vi3,  Comulacién maltiple y comelacidn parcial
Vil4,  Regresidn lineal miltiple

VIit. Anédlisie ds varianza
Vi1, Fundamento conceptuat del analisis de varianza
VIll.2.  Andlisis de varianza para un criterio de dasificacién
VIIl3.  Andlisls de varlanza para varios criterios de clasificacion
Vill4.  Andlisis de covarianza

IX. Conflabilidad de instrumentos
1.  fede Spearman-Brown, a de Cronbach
X2 Instrumentacién
X3 Ubicacion y limitacidn de informacién
IX4, Analisis durante la recoleccién de informacidn
X5, Anélisis interno. Andlisis cruzado
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RECURSOS DE WEB

Liges electrdnicas que pueden consultarse para temas relacionados con investigacion educativa:
Aprendizaje colaborativo a fravés ded cormeo electrdnica; hitp:/ i

hitp:ffwww.uib esidepart/gte/revelecd himl
ITESM. (2003) Mbdulo 2 Taorlas que axplican el uso de Ia tecmlogia en educaabn Accesado el 10 de febrero de 2003, desde

Revista de Educacion np Heducacion iallsco gob mx!cnnsuhmgmrﬂ gnzndm hyg
Revista Iberoamericana de Educacion

unos articulos interesantes (referentes a educacién y tecnologia), en el nimero 24: hitp:/fwww.campus-
oeiongfrevistafindex himi

Revista Electrdnica de Metodologla Aplicada (1998). hitp:/fwww.uniovi.es/user_hitmihe

Dentro de un meni de temas, esté el articulo *La calidad del muestreo en las investigaciones sociales”. El documento contiene
7 apartados, el nimero dos ss titula: *Sobra el muestrea®; es un texio sobre definiciones del muestreo y 1a importandia

de la inferencia estadistica; ademis contiene una extensa bibtiografia, a la que ss actede en forma de hipertexto. No se
observan recursos multimedia de ofra naturaleza.

Sciantific Reseamh in Education: htlp Hmvw terecord. m'ngontent asp?ContentlD=11165
i Beorg sp7Colle

M43 una lista de recursos que pueden conaultar:

hitp:/www.mec.esicide/

http:/afflliate.es espotting.com/searchffoliow_through.asp uri=http%3A%2F %2Fwww % 2Eum%2Ees%2F %7 Edepmide %2FRIE&
affiliateid=6&pos=0&keyword=investigaci%F 3n+Educativaddd 7cdff=hitp:/Mww.um es~depmide/RIE
hitp:firedia.ens.uabc.mx/

hifp:/fwww.um.es~depmide/RIE/
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=0&keyword=Investigaci%F 3n+Educativa&0d7cdffO=http:/iwww.mec.esicide

hitp:/www.uca.esHEURESIS/

hitp:/Awww.vyd .com.mx/portal_educacion.him

hitp:/faffiliate.es.espotting.com/searchiollow_through.asp?url=zhtip%3A%2F %2F www2%2Euca% 2Ees% 2FRELIEVE &affiliateid=

6&pos=0&keyword=Investigaci%F 3n+Educativa&0d7 cdff=hitp:/iwww2.uca.es/RELIEVE

hitp:/'www.psicologiacientifica.com/a-educahim

htip:/finnovemos-p.unesco.ciredfinformainaticias/granadasep2003.act

hﬁp:fh\rw.comie.m'g.mx!

hitp-/www.comie.org.mxrevista.hitm

hitp:/Mwww.uca.es/RELIEVE!

htip:faffiliate.es.espotting. com/search/foliow_through. aspuri=http% A% 2F % 2Fwww%2Euv%2Ees % 2FRELIEVE &affillateid=68&

pos=0&keyword=Investigaci%F an+Educativa&0d7cdffd=hitp:/www.uv.esRELIEVE

hitp:#ivod subportal.com/dirWorld/Espa_floi/Educaci_f3n

hitp://affiliate.es.aspotting.com/search/follow_through. asp?url'http%SA%ZF%ZFdewey%ZEuab%ZEes%ZFpmarquas%2Fuab|nv

to%2Ehtm&affiliateid=6&pos=08keyword=Investigaci%F 3n+Educativa&0d7cdif9=htip:/fdewey.uab.esipmarques/fuabinvis. him
hittp:/fweww.ifie. edu.mx/

hitp:/Awww.um. esfsiubumub 139 him

hitp://arabrest subportal.comidirWorld/Espa_i1ol/Educaci_{3n
hitp:#innovemos-p.unesco.clired/informahoticias/coniedic2002.act
hitp:/igaleon.comicompetitivided/cvitaed4 275 himl

hitp:/Mwww uv.es/RELIEVE

hitp:/beaneez.subportal .com/dirWorld/Espa_flol/Educaci_fan
hitp://dScc.subportal.com/dirWorld/Espa_t1ol/Educaci_fan
hitp://www.sep.gob.mx/wb2/sep/sep_3464_programa_de_fomento_.
hitp:/Awww.plaza-del-ciaic.crghomeinveseduc.htm



hitpAwww.campus-oei.org/revistaldeloslectores/370Restrepo. PDF
hitp-/Nvww metabase.netidocsiupn/22692 himl
hitp:/iwww.mec.eskidefinvestigacion/ecursos/recursos him
hitp:ficpeip mineduc.clfinvestigacion/sala.php
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hitp:/fredie.ens.uabc.mxivol 1no1/contenido-editorial.html
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| NUMERO JOS:1. mmnypmpledadesz orma polar. Iden addeEu , 3.Potencias y ralces
i RAICES DE POLINOMIOS: 1. Teorema fundamental del Algebra, 2. Relaciones de Vieta para las raices y los
coefidentes de un polinomio, 3, Raices anteras y racionales, a} Divigidn sintética, b) Raices midtiples, 4.
Transformacion de un polinomio.
[ COTAS Y SEPARACION DE LAS RAICES DE UN POLINOMIO: 1.  Cotas de los polinomios: a)méduio de las

raices. b) método de radicales. c) método de Newton. 2. Regla de los signos de Descartes. 3.Teorema de Budan-Fourler
N APROXIMACION NUMERICA DE RAICES: 1. Método de Biseccion. Teorema de Rolle, 2 Método de
aproximaciones sucesivas, 3. Método de la secante, 4. Método de Newton,

v SUCESIONES : a) Definicibn y operaciones con sucesiones, b) Sucesiones mondtonas y acotadas, c)Limite de
una sucesidn, d) Teoremas importantes sobre limites.

Vi SERIES: 1. Definicién y propiedadas, 2. Criterios de convergencia para series de tdrminos positives, 3.Criterios
para series de thminos posifivos ¥ negativos. :
Vil SERIES DE POTENCIAS: 1. Definicibn, 2. Radio de convergencia, 3. Serie de Taylor, 4.Aplicaciones
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1. Conductismo
» Principios
« Contribuciones
+ (riticas
2 Aprand:za,a y Cognicidn
Teoria sobre el procesamiento de Ja informacidn
Memoria sensifiva
Memoria Operante
Memaoria a largo plazo
Concepcionas attenativas de la cognicidn



+ Lametafora semittica
3. Aprendizaje Significativo

o Estructuras cognitivas

o Adquisicion y retencidn del conocimiento

» Aprendizaje significativo y practica escolar
4. Teoria de esquomas y modefos mentales

s Teoria de esquemas

= Modelos mentales
5. Epistemologia Genélica

* Laepistemologia genética Piagetiana

« Altemnativas cognitivas a la epistemologia genética
8. Teorlas Inferacclonistas de Desarmolio Cognifivo

» Elirabajo de Bruner

o Vigotsky: La formacién social de a ments
7. Aprendizaje y Molivacion

o Fuentes de motivacion

« Elmodelo ARCS
8. Constructivismo

¢ Asunciones constructivistas sobre el aprandizaje

¢ Metas de aprendizaje construciivistas
Condiciones constructivistas para el aprendizaja
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2. Conductismo.
» Implicaciones para la instruccin
3. Aprendizale y Cognicidn.
» Implicaciones para |a instruccidn
4. Aprendizaje Significativo
>  Aprendizaje significativo y practica escolar, Implicaciones para la instruccidn
5. Teorla de asquemas y modelos mentalas
» Implicaciones parz la instruccién
§. Epistemciogla Genética
» Implicaciones para 1a instruccion
7. Teorfas Intaraccionistas de Desarrolio Cognitivo
» Implicaciones para la instruccidn
8. Aprondizafe y Motivacién
» Implicaciones para 1a instruccién
8. Aprendizaje e Instruceion
» lateorla de fa instruccion de Gagné
»  Las condiciones def aprendizaje
10. Constructivismo
> Métodos constructivistas de ensefanza
1. Modslos de Ensefianza
' Conceptualizacién
Familias de modelos
instruccidn directa (Conductista)
El modelo de discusion en clase {Integrativo)
El modelo de Grupos Cooperativos (Integrativo)
El modelo basado en |a obtencidn de concaptos (Procesamiento de la informacién)
Investigacion Grupal (Social)
La ensefianza como desempefio asistido {Integrativo)
12, Empleo de Recursos Didécticos,
> El empleo de las nuevas tecnologias,
¥  Objetos para e! aprendizaje (OPA's),
» Bancos de OPA's
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4, Anglisis de necasidades

5. Sariackdn de contenidos

6. Evaluacitn

7. Modelos ds ensefianza

8. Uso de recursos didacticos
9, Evaluacién del Di
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I Funciones de varlas varlables. Limita y continuidad de tas funclones de varias variables.
1.1 Concoplos fundamentales. Dominio y contradominio.

1.2 Lineas y superficies de nivel de |as funciones. Graficas.
1.3 Limite doble. Limites iterativos. Propiedades de los limites. Condiciones para la existencia del fimite.
14 Continuided de una funcin de dos variables. Propiedades de las funciones continuas.
IIl. DHerenclabllidad de as funclones de varias variables,
2.1 Derivadas parcieles.
2.2 Dilerencial total,
2.3 Derivadas y diferenciales de rdenes supericres. Teorsma de Clairaut.
24 Derivacién de las funciones compuestas. Regla da la cadena:
a) casode una sola variable independiente;
b) caso de varias variables independientes.
2.5 Derivadas direcclonales y gradiente.
Wl. Aplicaciones de Ia derlvada de una funcién de varlas varables. Extremos de las funclones de varias
variables.
3.1 Plane tangents ¥ la normal a |a superficie en un punto.
32 Plano normal y ta tangents a las curvas del espacio en un punto.
3.3 Condiclones necesarias y suficiantes para la existencia de extremo. Valor méaximo local y valor minimo local.
34 BExiremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.
IV. Integrales maltiples.
41 Integral doble. Suma de Riemann doble,
4.2 Integrales iteradas. Teorema de Fubini.
4.3 Cambio de variables en una integral doble. Coordenadas polares.
44 Aplicactones de taintegral doble.
45 Integral friple. Suma de Riemann friple.
4.6 Integrales iteradas. Teorema de Fubini.

47 Cambio de variables en una integral triple. Coordenadas cilindricas y esféricas.
48 Aplicacionas de la integral friple.
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Evolucidn Histérica

E! problema de la evaluacién. influencia de Ja postura tedrica sobre: aprendizaje
Conceptualizacién de ta evaluacion.

Fines y Propdsitos de fa evaluacion

Funciones de |2 evaluacién

Categorias de Evaluacion
e Deestimacidn
e Insfruccional

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
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Oficial
informal
Formal
Diagnéstica
Formativa
. Sumaria
8. Tendencias Institucionales
» Estandares de evaluacion y Taxonomias.
s Caracteristicas de la evaluacién;
9. Diseflo de pruehas y aspectos de su empleo,
e Definicién
e Objetives
10. Eficacia y calidad de las pruebas de rendimiento
Validez
de contenido
de criterio
Confiabilidad
Dificultad
»  Discriminacién
11. Planeacitn
12. Tipos de pruebas
13. Tipos de preguntas
» Divergentes o de respuesta abierta
Preguntas de ensayo o por temas
Solucidn de problemas
Evaluacion mediante proyectos
Convergentes u objetivas
Verdadero-falso
Opeidn mittiple
Joramuizacidén u ordenamientn
Ubicacion o identificacion
Apareamiento ¢ corespondencia
»  Completamiento o0 canevas, o respuesta breve
14. Andlisis de reactivos
15. Construceion de ex4menes
16. Construccién de examenss con software
17. Alternativas en la evaluacion
18. Dimensidn social de Ya evaluacion.
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Seminario de Tesis de Investigacién Educativa |
Objetivos:
»  Competencias que les permitan la construccitn de proyectos de investigacion educativa.
Obtener los conocimientos tedricos, filoséficos y metodoldgicos para analizar, procesar, presentar y utilizar informacién
relacionada con 13 investigacién educativa.
Habilidades y conocimientos para Bevar a cabo una investigacion ditigida a ambito donde desarrollan su préclica docente,

mexilants of desarmolio de las etapas comespondientes al disefio, implementacion, trabajo de campo, andfisis, interpretacion y
presentacidn de |os resuttades.

Contenidos

|
Ciencia e investigacion; La seleccidn y acotacién del problema de investigacion; E| marco Contextual, Contexto, E
Objetivos o Hipdtesis, Metas, Objetn de estudio, Tipo de estudio, Tipos de investigacion, Investigacion cuantitativa vs. 1
cualitativa, Investigacidn preexperimental, experimental y cuasi-axperimental, Muestra, Duracion, Antecedentas, Soporte

tedrico, Referencias, Justificacion, El plan global de Ja investigacién, El papel del lenguaje en la estructura de la

investigacion, £l Marco Conceptual, Definiciones basicas, E! Mapa Conceptual, Las preguntas da investigacion, Alcances
y Limites

Seminario de Tesls de Investigaclén Educativa It
El Marco Metodokdgico
El muestreo
Instrumentacion
Ubicacion y limitacién y limitacion de informacién
Analisis de |a informacion existenta
Propdsitos
¢+ Como se hace?
Andlisis de necesidades
Propdsitos
¢ Como se haca?
Anélisis de contenidos disciplinares
Andlisis durante |2 recoleccién de informaciédn
Anafisis intemo
Presantaciones
Construccion de presentaciones
Analisis cruzado
El Marco Operativoe
Andlisis de congruencia y validacién de instrumentos
»  Congruencia de los planteamientos realizados en los diferentes marcos
»  Validez de los instrumenins desarrollados para e toma de datos
Redaccion del proyecto de investigacién que se desarroliara como trabajo de tesis
Elaboracién y verificacion de conclusiones
Tacticas para generar significado
Conteo
Descubrir patrones, lemas
Ubicar plausibilidad
Agrupamiento
Construccion de metaforas
Separar variables
Agrupar particulares debajo de generales
Faciprizar
Descubrir relaciones entra variables
Descubrir variables concurmentes
Construir una Cadena Légica de Evidancia
Buscar coherencia conceptualfedrica
Técticas para probar o confirmar hallazgos
Revisar representatividad
Buscar sfectos causados por el investigador
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Triangulacion

Sopesar la evidencia
Hacer confrastaciones/comparacionas
Ravisar ¢l significado de excepciones
Considerar los casos exiremos
Desachar relaciones espurias
Replicar hallazgos _
Ravisar explicaciones rivales
Buscar evidencia negativa

Obiener refroalimentacion de los informantes

Seminarlo de Tesls de Investigacion Educativa i
Caracterlsticas de las Investigaciones Cualitativa y Cuantitativa
Modelos de investigacién
Lineas de investigacion de la MCEM, la eleccién y acotamiento del tema
La escritura del protocolo {redaccién ejecutiva)
La integracidn del proyecto da tesis de acuerdo a (a estructura de ia MCEM:
|.  Marco Contextual
ll. Marco Conceptual
1. Marco Tedrico
IV. Marco Metodoldgico
V. Marco Operativo
V|, Referencias
Vll. Bibliografia de consulta
©. El procesamiento de datos
7. La organizacién, presentacidn, discusion de resultados y, elaboracién de conclusiones y recomendaciones
8. La escritura del reporte
8. Los frémites edministrativos

W=

Saminario de Tesls de Investigacién Educativa IV

Andlisis de congruencia de los planteamientos realizados en los diferentes marcos
Desarrollo de frabajo de campo para toma de datos

Procesamiento, presentacion y analisis de datos

Discusién de resuttados

Elaboracidn de condusiones

Redaccion del reporte de investigacién

o000 00
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el e
i. INTRODUCC
1. inicio da la matematica
2. Los babilonios
3. Los egipcios
iil. ALGEBRA GRIEGA
1. Algebra geométrica
2. Los tres problemas clasicos griegos
a) friseccion de un angulo cualquiera
b} la duplicacién de un angulo cualquiera
¢) la cuadratura dei circulo
3, Diofanto de Alejandria
iii. ALGEBRA ARABE E HINDU
1. La aportacion de kos arabes
2. La aportacion hindo
tv. ALGEBRA DE RENACIMIENTO
1. El digebra del renacimiento
a) la Triparty de Chauquet
b} Las ecuaciones de tercer y cuarto grado
2. E1*Algebra’ de Bombelli
a) resolucidn de 'a ecuacidn de cuarto grado

b) problema que plantea y resuelve Ferari
v. LA EPOCA DE DESCARTES

1. La Geometria de Descartes
2. Métodos de Descartes para la resolucidn de las ecuaciones algebraicas de tercer y cuarto grado
vi. LA EPOCA DE LAGRANGE, DE ABEL Y GALOIS

1. Relaciones entre a8 raices vy los coeficientes de la ecuacion cubica
2. Solucién de Lagrange de Jas ecuaciones clbica y cuartica
3. Inicios del algebra modena
4. Sustituciones
5. Funciones simétricas
8. Teoria de ecuacianes desde el punto de vista de grupo
7. Resolucién de ecuaciones por radicales
vii. ALGUNOS ASPECTOS DE ALGEBRA MODERNA
1. Conceptos generales del Algebra
2. Aigebras de Lie
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[] Origenes y Geometria preeuciideana,
Il) Euciides y sus elementos,

1) Matematicas griegas después de Euclides,

IV] Origenes de la Geomelrla Analitica y la Proyectiva,
V] Las Geometrias no Euclideanas,
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R R pllpestoial it lle Lo TE s S Foatay ) S X Tt LA - ; L
1] Introduceién, 1) Procesos que estudia el calculo, 2)Procesos infinitos y situaciones iimite, 3) Papel de a historia en el
estudio de las situaciones anteriores, Il] La Antigiiedad Clasica, 1) La escuela Pitagdrica y las magnitudes
inconmensurables, 2} Las paradojas de Zenon, 3) El pricipio de exhaucion de Eudoxo,4) Procedimientos heuristicos: el
método de Arquimedes, Ill] La Edad Media, 1) Método geométrico para la suma de las potencias de los primeros enteros:
Alhazen, 2) Especulaciones escolasticas sobre el continuo, infinito, variabilidad y cambio, 3) Métodos de resolucion de series
infinitas: Bradwardine y Oresme, 4) Maneio del infinito: Stevin y Maurdico, IV] El sigio XVil, 1) La ruptura gallieana, una
nueva vision del cosmos, 2} Los indivisibles de Cavalieri, 3) Los infinitesimales de Kepler, 4) De |a geomeiria al cilcuko:
Fermat, 5) E] teorema Fundamental de! cAlculo; Barrow, 6) Estudio sobre series infinitas:Walkis, Newton, 7) E cilculo de
Newton, 8) El célcuk de Leibniz, V] Los siglos XVIll y XiX. 1)La tradicion Leibniziana y sus fundamentos, 2} La potencia del
nuevo célcuio, 3) El concepto de funcién: De la cuerda vibrante a [a transmision del calor, 4) E| cambio def paradigma:
geométrico al numérico.
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ds acuaciones lineales, Determlnntu
1. Método de eliminacion consecutiva de Ias incégnitas.
2. Determinantes de segundo y tercer orden, Regla de Cramer.

3. Permutacicnes y sustituclones. Transposicion, inversin, paridad de la parmutacién, grado de sustitucién. Paridad de
sustitucion. Producto de sustituciones y sus propiedades. Inversa de la sustitucién. Transpesicion de una sustitucion.
Descomposicion de una sustitucion, Sustitucion circular (o ciclo). Longitud del ciclo. Decramentn de la sustitucién.

4. Determinantes de n-"esimo orden. Matriz cuadrada de orden n. Transposicién de matriz. Propiedades elementales de
los detsrminantes de n-ésimo orden. Determinants antisimétrico (0 hemisimétrico).

5, Mencres y sus complementos algebraicos.

6. Calculo de detarminantes. Teorsma de Laplace.

7. Regla de Cramer, Sistema de n ecuaciones lineales con n incognitas.

1l. Matrices y sistamas lineales.

1. Matriz y sus elementns. Matriz rectangular. Matriz cuadrada. Matriz nula {cero). Matriz escalar. Matriz identided
{unidad). Matriz degenerada. Matriz elemental. Matriz simétrica. Matriz antisiméirica. Matriz transpuesta.

2. Suma de matrices y multiplicacion da una matiz por un nimero.

3. Muitiplicacidn de merrices y sus propiedades. Teorema sobre el producto de los determinantes.

Matriz idempotents. Matriz nilpotente. '

4, Matriz inversa y sus propiededes. Matriz de cofactores. Matriz adjunta. Método de
Gauss-Jordan.

5. Rango de una matriz. Menor de k-ésimo orden de la matriz. Tecrema sobre el rango de una matriz. Regla para e
calculo del rango de una matriz. Transformaciones elementales de una matriz. La forma diagonal de matriz.

- 6. Sisternas de ecuaciones lineales. Matriz del sistema. Matriz "amplieda” del sistema. Teorema de Kronecker-Capelli.

Compatibilidad de un sistema. Incognitas independientes, Regla para solucidn de un sistema arbitrario de ecuaciones
lineales.

1l Vectores reales geométricos,

1. Definicidn y concepto de vector geomaétrico.

2. Vector libre. Vectores deslizantes. Vectores anclados, Trasiaci'on, Vector de posicion.

3. Proyeccién de un punto sobre una recta. Proyeccién numérica de un vector sobre una
recia orientada. Propiedades de las proyecciones,

4. Componentes de un vector. Igualded de dos vectores. Modulo {longitud) de un vector.

Vector unitario. Vector nulo.

5. Suma de dos vectores y sus propiadades. Interpmtacidn geométrica de fa suma de
vectores, Negativo de un vector. Ley def paralelogramo.

B. Producto de un vector por un nimere y sus propiedades. Punto de division.

7. Descomposicion da un vector por los vectores. Base. Dependencia e independencia
lineal de los vectores,

8. Producto escalar (punto) de dos vectores y sus propiedades. Orogonalidad de los
vectores. Proyeccion ortogonal de un vector. Cosenos directores. Bases ortogonales.

9. Producto vectorial (cruz) de dos vactores y sus propiedades.

10. Producio mixto de tres vectoras,

11. Aplicaciones de los vectores en Geometria Analitica.

V. Espacios vectortales.

1. Espacio vectorial de n dimensiones. Vector de n dimensiones. Suma de los vectores, Vector nulo. Vector opuesto.
Producto del vector por el nimero. Propiadades de la suma y el praducto de los vectores. Espacio vectorial de n
dimensiones. Forma lineal.

2. Dependencia lineal de vectores. Proporcionalidad de vectores. Combinacion lineal de los vectores, Sistemas
linealments dependientes y linealments independientes de vectores. Vector uniterio. Dimensién de un espacio y
dimensién de un vector, comelacitn. Sistema finealmente independiente maximo de vectores en el espacio. Sistemas
equivalentes de vectores. Propiedades de sistemas da vectores en el espacio. Rango de un sistema de vectores.

3. Definieion del espacio fineal. Isomorfismo. Operaciones sobre Jos conjuntos en el espacio lineal, Propiededes.
Espacios de dimensiones finitas. Isomorfismo. Imagen dal vector. Imagen nulo.

4. Espacios de dimensiones finitas. Bases. Basa del espacio lineal. Matriz de cambio de una base por la ofra.
Transformacién de [as coordenedas de un vecior. Transformaciones lineales del espacio lineal. Relacién entre las
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matrices de una transformacion lineal en diversas bases. Operaciones con las transformaciones lineales y sus
propiedades. Transiormacin idéntica. Transformacitn nula.

6. Subespacios fineales. Dimension de los subespacios. Campo de valores y nlcleo de una transformacion lineal.
Dimaensién del campo de valores de una transformacion fineal. Rango de transformacidn fineal. Nicleo de la
transformacidn. Defecto (o dimensidn de nlicleo). Transformacidn fineal inversa.

T. R:;?:s wgcterlsﬁcas y valofes propios. Matriz caracteristica. Polinomio caracter(stico y su ralces. Viector propio y

I propio.

8. Formas cuadraticas. Reduccién de una forma cuadritica a la forma candnica. Matriz de [a forma cuedratica. Forma
"candnica’ (o diagonal). Curvas cuadraticas.

V. Espaclos euclideos.

1. Definicién del espacio euclideq. Bases ortonormales. Vectores ortogonales. Sistema
ortogonal da vectores.

2. Proceso de ortogonalizacion. Base ortogonal. Vector unitario normal. Normalizacién
del vector. Base ortonormal,
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CONCEPTOS PRELIMINARES 1. Teoria de conjunios y prod . .

4 Relaciones binarias y de equivalencia 5. Induccidn matematica 6. Los enters y sus propiedades 7. Mcd, mem y
divisivilidad 8.Congruencia 9.Permutaciones

GRUPOS 1. Definicidn de grupo 2. Grupos Simétrico, cldico y altemado 3.Definicion de Subgrupo 4. Teorema de Lagrange
5.Clases laterales 6. Subgrupos Nomales y grupos cociente

MORFISMOS DE LOS GRUPOS 1. Homemorfismos 2. Isomorfismos 3. Automorfismo 4. Teorema da Cayley 5. Teorema de

V ANILLOS 1. Definicidn y ejemplos de anilios 2. ldeales y anillos cociente 3. Anilles euclideanos 4. Anillo de polinomios 5.
Polinomics sobre el campo racional

V CAMPOS 1. Extension de campos 2. Le trascendencia de e (base de los logaritmos Naturales) 3. Raices de polinomios 4.
Elementos de 1a teorla de Galois 5. Solucidn por radicales
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¢ Problematica en |a ensefianza del Algebra.
¢ Reflexiones sobre |a didactica del dlgebra.

¢ Revisidn y analisis desde el método de Ingenieria de Reversa de articulos de investigacién que permitan
dilucidar el estado de la cuestién del Algebra
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Unidad I. Desarrollo conceptual del Algebra

o  Andlisis de textos de Cardanc, de Vieta y de Descartes
o Historia del Algebra
"o Andlisis Historicocritico del desarrollo de las ideas matematicas.
Unidad Ui, Problemas de |a Ensefianza y el aprendizaje del Aigebra
+  Enores generados por una eleccidn incorrecta de una técnica de extrapolacién o Emores que se reflejan en un
conocimiento basico pobre aunqus comectn,
Dificultades en los conceptos mateméticos.
La localizacion de un corte didactico; operacidn de la incognita
Seméntica y Sintaxis del aigebra elemental.
Modelos semanticos para la solucién de ecuaciones.
«  Modelos sintcticos para la solucidn de ecuaciones.
Unidad [V. Nuevos métodos de ensefianza y aprendizaje del Algebra
¢  Estilos de aprendizaje
s Raschwitn de problemas
s Aprendizaje basado en proyectos
» Aprendizaje basado en competancias
Unidad V. Modelo didictico
« Laensefanza y el aprendizaje de las ciencias
Los actores de la ensefianza y del aprendizaje
El contenido en la ensefianza de las ciendias
Los principios del aprendizaje de las ciencias
L os meétodos y técnicas en el aprendizae de las ciencias
Los medios y materiales para el aprendizaje de [as ciencias
El ambiente y el contexto en el aprendizaje de 1as ciencias
La evaluacién en e aprendizaje de las ciencias
Desarrollo da procesos de aprendizaje
Modelo de ensafianza y aprendizaje
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l.  Creaclén de documentos HTML
I1. Estilos de Formate.
1.2. Texto e Imagenes.
1.3. Tablasy Enlaces.
4. Grificos y Archivos Mulfimedia
L.5. Marcos (Frames).
1.6. Publicacion de Paginas Web.
. Creaclén de peliculas para Internet con Flash MX
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* Introd ; «Variables; -Poblaciones, -Muestras,
* Muestreo: -Tipos de muestreo, -Muestras aleatorias

* Descripcion de un conjunto de datos: -Medidas de tendencia central: Media aritmética, Moda, Mediana, efc.; -Medidas de
dispersidn: Rango, Varianza, Desviacion estandar, efz.; Datos agrupados: andlisis y presentacién

* Probabilidad y distribuciones tedricas: - Elementos de probabilidad: evento, espacio muestral, probabilkiad de un evento,
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* Andlisis de varianza: Fundamentos tedricos: conceptualizacion y sus supuesios; -Comparacidn de més de dos medies;
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l E! Triangulo, 1.1. Puntos importantes asociados, |.2. El Tnangulo Peda! L 3 Grupo }
del incirculo y excirculos,).5. La Circunferencia de los nueve puntos, I1. Conceptos Basicas, 1.1 Segmmtns Y anguhs
dirigidos, 1.2, Particitn de un segmento en una razén dada, I1.3. Puntos al infinito, 1.4. Hileras y Haces, Ill. Homotecia, II1.1.
Figuras homotéticas, I1.2. Lineas antiparalelas, 11.3. Cuadrilatercs cidlicos ll.4. Tecrema de Ptolomeo, lIL.S. Citculos
Homotéticos, H1.6. Circulo de Similitud, 11.7. Circulo de Apolonio, IV. Concurrencia y Colinealided, IV.1. Teorema de Ceva y
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Menelao, IV.2. Teorema de Desargues, iv.3. Division interna y externa de un Segmento, (V 4. Hileras y Haces arménicos, V.
Circunferencias Coaxiales, V.1. Potencia de un punto, V.2, Eje Radical, V.3. Circunferencias Ortogonales, V4.
Circunferencias Coaxialas, V1. Inversitn, Vi1, Definicién y propiedades, V1.2. Inversidn de un teorema
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1. Algebra de los nimeros complejos: 1.1 Definicion y propiedades de los nimeros compiejos, 1.2 Forma polar. Identidad de
Euler, 1.3 Desigualdades, 1.4 Regiones en el plano complejo
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1.1. Definicibn, orden ¥ linealidad. Soluc«bn geheral y particular. Campo de pendmnlas
1.2. Separacion da variables y raducibles a varjables separables.
13, Homogéneas y no homogéneas,
1.4. Ecuacidn diferencial lineal, de Bemoulli, dg Ricatti.
15. Ecuaciones en diferenciales totales, factos integrante.
16. Envolvente de una familia de curvas, soludiones singufares, ecuacion de Clairaut y de Lagrange.
. Ecuaclones difarenciales ordinasias de orden n con coeficientes constantes y homogéneas,
1.1, Definicitn. |
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7~ .2, Independencia lineal y sl Wronskiano.

Ii.3. Sistema fundamental de solucionas

I1.4. Solucion de ecuaciones diferenciales ordinarias de orden  con coeficientes constantes y homogéneas.
1.5, Aplicaciones.

Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden n con coeficiantes constantes y no homogéness.
lil.1, Variacién de parametros,
111.2. Método de los coeficientes indetarminados.
[11.3. Ecuacidn de Cauchy-Euter.
1.4. Sistemas de |as ecuaciones diferenciales. Método ds eliminacién.
LS. Sistemas de |as ecuaciones diferenciales. Método modificado de Euler.
V. Transformadas de Laplace.
IV.1, Condiciones de existencia de la transformada de Laplaca.
IV.2. Teorpmas de |a transformada.
iv.3. Transformadas de derivadas e integrales y de funciones especiales.
V.4, Tecromas aplicados a la transformada inversa.
IV.5. Teorema de convolucion,
IV.6. Solucién de ecuaciones diferenciales por medio de la transformada de Laplace.
V. Ecuaclonos diferenciales ordinarlas con coeflcientes variables.
V.1. Serie de Taylor. Serie de McLaurin.
V.2. Solucidn por el métode de series alrededor de un punto ordinario.
V.. Criterios de convergencia, Radio de convergencia.
V4. Puntos singulares.

V.5. Solucitn por el método de series atrededor de un punto singular regular. Método de Frobenius.
V6. Ecuacién de Bessal.
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SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES 1. Concepios generales 2. Integraclm de un sigtema de
ecuaciones diferenciales por reduccion a una sola ecuacion de orden mayor 3. Detarminacion de combinaciones integrables
4. Sistemas de ecuaciones difarenciales lineales 5. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales con coeficients constantes
6. aplicaciones

TEORIA DE LA ESTABILIDAD 1. Concepto de estabilidad de una ecuacién diferencial 2. Tipos simples de puntos de reposo

3. Andlisis de la estabilidad. Critario de Liapunov

ANALISIS DE FOURIER 1. Funciones oripgonales 2. Series irigonométricas y 6u convergencia 3. Determinacién de los

coeficientes de Fourier 4. Series de senos o cosenos 5. Forma compleja de fa serie de Fourier 6. Transiormada de Fourier 7.
caciones

%ACIONES DIFERENCIALES PARCIALES 1. Concaptos generales 2.Ecuaciones lineales en derivadas parciales de

primer orden 3.Ecuaciones no fineales 4. Ecuacion térmica unidimensional 5.Ecuacién simple de onda 6. Ecuacidn de

Laplace 7, Método de separacin de Variables
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| Introduccidn
11  Problemas matematicos y sus soluciones
1.2  Importancia d¢ los métodos numéricosg
1.3  Tipos de emmores
Definicién de error
Emor por redondeo
Emor por truncamiento
Error numérico total
Errores humanos
o Aplicaciones
] Solucidén de Ecuaciones
2.1 Teoria de un método iterative
2.2 Ralz de una ecuacidn
_ 1.2.1 Fundamento mateméatico
2.3 Métodos de intervalo
2.3.1 Método de biseccion
2.3.2 Método de falsa posicidn
24 Métodos de punto filo
24.1 Método de aproximaciones sucesivas
24.2 Método de la secants
24.3 Método da Newton-Raphson
2.5 Otros métodos
26 Aplicaciones
1] Solucién de Sistemas de Ecuaciones
3.1 Algebra matricial
3.1.1 Teoria de los sistamas linaales
3.2 Métodos de solucitn de sistemas de ecuaciones lineales
3.2.1 Eliminacidn Gaussiana
3.2.2 Matriz inversa
3.2.3 Gauss-Jordan
324 Reglade Cramer
3.2.5 Méiodos iterativos
3251 Jacobi
3.25.2 Gauss-Seidel
3.3 Teoria de sistamas de ecuaciones no lineales.
34 Métodos de solucidn
34.1 Yterativo secuencial
34.2 Newion
34.3 Otros métodos mejorados
35 Aplicaciones
v interpolacién
4.1 Interpolacién
4.2 Polinomios de interpolacidn con diferencias divididas de Newton
43 Interpolacion lineal
44 Interpolacibn cuadrafica
45 Pdlinomios de interpolacidn de Lagrange
) Minimos cuadrados
5.1 Algoritmo de minimos cuadrado
5.2 Regrasion lineal
5.3 Regresién polinomial
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54 Regresidn lineal maliiple
5.5 Regresién Exponencial
vi Diferenciacién e Integracién Numérica
6.1 Derivacion numérica
6.2 Integracidn numérica
6.1.1 Método del trapecio
- 6.1.2 Método de Simpson
6.1.3 Infegracién de Romberg
6.1.4 Méiodo aleatorio
8.1.5 Integracién multiple
8.3 Aplicaciones
Vil Solucién de Ecuaciones Diferenciales
7.1 Fundamentos mateméticos
7.2 Método de Euler y Euler mejorado
7.3 Método de Runge-Kutta. Método de pasos miltiples
14 3Slstemas de ecuaciones diferenciales ordinarias
15 Aplicaciones
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1. Infroduccién alaP.L.: Origenes de laPL,;
2. Formutacion de Modelos de P.L.: a) Programas lineales, b) Programas lineales con dos incognitas;
3. Ei Método Simplex: a) Formulacidn algebraica general, b) el algoritmo def método, c) Representacion tabular, d) el
método de las dos fases, ) Bl método de ja gran M, f) Ejercicios mediants el uso de la computadora,
41n Geometria del Método Simplex: a) Interpretacion geométrica y definiciones, b) Representacion del espacio de n
dimensiones, ¢) soluciones basicas factibles y punios extremos del paligono convexo.

- 5, Dualidad en programacién lineal: a)tecria de la duakidad, b) ejemplos de problema dual, ¢} Variables duales y su
interpretacidn, d) Ejercicics mediante el uso da la computadora,
6. Anélisis de sensibilidad o post-optimalidad: a) Inboduccion de una nueva aclividad, b) introducclén de una restriccién més,
¢} Cambics en los coeficientes en la funcién objetive, d) Cambios en los coeficientes del lado derecho, ) Aplicaciones
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7. el Método Simplex Ravisado: el algoritmo del Simplex revisado.
8. El Método simplex Dual: a) el algoritmo Simplex Dual
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Ejercicios mediants el uso de la computadora.
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Opcidn: Un mundo digital

-Enfoques educativos

-Enfoques didacticos

-Disefio Instruccional ~ ambientes de aprendizaje.

4Js0s basicos de la computadora, CMC, CAL, CAl, computadora como alumno, etc.,
-Objetos para el aprendizaje {LO}

-Plataformas de internst
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7. -Paquetes para autoria (ToolBook, Autorware, Flash, Hypercard, ...)
8. -Paguetes de computp para disciplinas particulares
9. -Paquetes para construccidn de exAmenes
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Lo antefior, con mi atenta soliciiud de gue & Comité de Apoyo Técnico de las Comisiones Permanentes
Conjuntas de Educacion y de Hacienda del H. Consejo General Universitario que Usted infegra, sedlice el andlisis
sobve el parficuar y emita su opinion calificada sobwe el terna.

Agradeciendo de pntemano la atencion que se siva brindar g Io_ g.eé.énte se susciibe de Usted.

Atentamente
"PIENSA Y TRABAJA"
Guadaiagjara, Jal.; 23 de ogosto de 2013

U6 VICERRECTURTR EJE

2013 AUG26 16:5H4 o omisién_de Educacion
T ARASO L

¢.c.p. Mo, |, Tanatiuh Brave Paditta, Rector General y Presidente de la Comiston de Educacion,
c.c.p. O Miguel Angel Novano Navormo, Vicenector Eeoutivo,

c.c.p. D César Octavio Monzén, Rector del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenlerias.
c.c.p. Minutarlo
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
H. Consejo de Centro

Of. Niim CONS-CUCEI/HCC/136/2013

2 A 5y
Mtro. José Alfredo Pefia Ramos
Secretario General
PRESENTE

Por este medio hago de su conocimiento que la Comision Conjunta de Educacion y
Hacienda de este Centro Universitario, aprobé el dictamen ndm. CONS-CUCEI/CE-CH/004/2013,
referente a la modificacién en del Programa Académico de la Maestria en Ensefianza de las

Matematicas con sede en este Centro Universitario para su aplicacion a partir del ciclo escolar
2014 A.

Con base en esto, le envio el dictamen nam. CONS-CUCEI/CE-CH/004/2013 en original
para que se turne al Consejo General Universitario y a las instancias correspondientes.

Sin otro particular, le reitero las seguridades de mi mayor consideracion.

ATENTA&‘;ENT niversitarnio
% “Piensa y Trabaja” de Ciengias Exscias €
_. i~ 3 CENTRO
D
i N - ’-g_
ooy K% M. C. Sergio Fernaffc
O w Secretario dglfonsejo de Centrc
= | 9 7 gecreraria de Comisiones

C.c.p. Dr. César Octavio Monzén, Rector del Centro
C.c.p Archivo

Tet v Fax: (33 1378 5900 ol 2750

Bvd. Marcelno Garca Barragdr 1421 esq. Cileads Olimpica, Col Ol gica, C.P 44430, Guadalaara. Jal., México SFLP/IGC
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
H. Consejo de Centro

Dictamen Num. CONS-CUCEI/CE-CH/004/2013

H. Consejo del Centro Universitario
de Ciencias Exactas e Ingenierias
Presente.

A esta Comisidn Conjunta de Educacidn y Hacienda, ha sido turnada por el Dr, César Octavio
Monzén, Rector de este Centro Universitario, una iniciativa propuesta por la Division de Ciencias
Basicas en la que se plantea, la modificacién del programa educativo (PE) de la Maestria en
Ensefianza de las Matematicas, para operar bajo el sistema de créditos, la cual fue analizada
estableciendo los siguientes:

Resultandos

1. Que el H. Consejo General Universitario, con el dictamen No. 26986 de fecha 1 de septiembre de
1990, aprobd la creacidn de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las Matematicas.

2. Que el H. Cansejo General Universitario, con dictamen No. 45925 de fecha 10 de octubre de 1994
aprobd la modificacidn de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de 1as Matematicas a partir de!
calendario escolar 1994 €.

Que el H.'Consejo General Universitario, en su sesion del 21 de abril de 1997 con dictamen ndm,
234 de las Comision Conjunta de Educacidn y Hacienda, aprobd la modificacion del plan de
estudios de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las Matemaéticas de cuatrimestres a
semestres, con efectos retroactivos al calendario 1996 B ademas aprobé el establecimiento de la
modalidad de educacién a distancia del mismo posgrado a partir del calendario 1997 A,

Que el H. Consejo General Universitario, en su sesidon del 18 de mayo de 2002, mediante
dictamen ndm. |/2002/221 de la Comisidn Conjunta de Educacién y Hacienda, aprobd la
reestructuracion del Programa de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las Matematicas, a
partir del calendario escolar 2002 A.

Que el H. Consejo General Universitario, en su sesion del dia 19 de diciembre de 2006, con
dictamen niam. [/2006/476 de la Comision Conjunta de Educacion y Hacienda, aprobd la
modificacion y cambié de nombre del programa de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las
Matematicas, para ofertarse como Maestria en Ensefianza de las Matemdticas a partir del ciclo
.escolar 2007 A.

B'vd Marccing Gaca Banapar 1427 o8,
rnn 1330 T37H 5900 aat. 260
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
H. Conseio de Centro

Que el Cuerpo Académico Matematica Educativa Avanzada que imparte la Maestria, estd
consolidado en el PROMEP y ha acumulado 28 afios de experiencia en el desarrollo de programas
dirigidos a |a formacion y actualizacién de profesores de matematicas de diferentes niveles.

Que la Maestria fue registrada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) en el
Programa Nacional de Posgrado de Calidad (PNPC), segln los términos de la convocatoria
290563, de fecha 25 de enero de 2010, y dicho registro se renové con base en los términos de la
convocatoria 290773, de fecha 31 de mayo de 2013,

Que la propuesta del presente proyecto de modificacion de la Maestria en Ensefianza de las
Matematicas, corresponde con las metas propuestas dentro del Plan Institucional de Desarrollo
de la Universidad de Guadalajara, asi como con el Plan de Desarrollo de este Centro Universitario
para la consolidacion de programas de posgrados de calidad.

Que el nimero total de créditos aumentd en los seminarios, este incremento se ha dirigido al
desarrollo de practicas profesionales, ligadas a la docencia y a la investigacién, con lo que se

atiende la premisa vertida en la anterior convocatoria del CONACYT para el PNPC de dedicar el
25% a tales practicas.

N‘F)nL'j 5. FC""‘"-E_’_
[¥=]

10. Que el numero de materias optativas a cursar, se reduce con relacidon al dictamen ndm,
1/2006/476 a fin de que en todos Yos semestres se tenga la misma carga horaria.

11. Que para efecto de cumplir con los criterios de CONACYT, se modificaron los créditos asignados
en el drea de Formacidén Basico Particular con relacidn al dictamen nam, 1/2006/476 para crear el
Area de Formacién Especializante, la cual esta enfocada a la practica profesional.

.

/‘1:.4..4"3

12. Que en la Maestria se intenta involucrar a los estudiantes en proyectos de investigacion, desde su
ingreso al programa, con la intencién de atender su formacién como investigadores, para que
colaboren en el desarrollo de los proyectos propios y que puedan concluir su proyecto de tesis
para mejorar la eficiencia terminal de la Maestria, que es superior al 50%.

13. Que se pretende formar a Jos alumnos de la Maestria bajo una concepcién de la ensefianza
aprendizaje de las Matemdticas basada en su desarrollo historico, la experiencia en el aula, el uso

s
“7

7

de los recursos didacticos, especialmente los disponibles en linea en los diferentes bancos de
Objetos para Aprendizaje, el empleoc de plataformas en internet, de herramientas como la
calculadora y la computadora, la psicologia del estudiante y los procesos epistemologicos que se
desarrollan en el alumnado. Con el conocimiento del proceso de aprendizaje de las Mateméticas

se pretende sensibilizar a los estudiantes sobre la dificultad que representa la enseflanza de
conceptos matematicos.

Evd Marceline Garca Bonager 1221 es. Celeada Olirgda 2 €phea, CR 43430 Guadalnara, Jai, México
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas € Ingenierias
H. Consejo de Centro

Que los objetivos de la Maestria son:

a) Capacitar al personal docente para la solucion de los problemas de la ensefianza y el
-aprendizaie de las matemdticas mediante la aplicacién de los métodos de la investigacidn
educativa y el empleo de los recursos que permitan las nuevas tecnologias;

b} Contribuir a profesionalizar y elevar, la calidad de 1a ensefanza y el aprendizaje de las
Matematicas en el medio;

c} Propiciar que el profesor-alumno se convierta en experimentador y difusor de alternativas de
solucion a la problematica de la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica.

d) Producir material cientifico come resultado del trabajo interactivo de profesores y alumnos,

Que el egresado del programa tendrd competencias para incidir en las tres funciones sustantivas,
Como docente tendrd conocimiento sobre opciones innovadoras para el desarrollo de su prictica
profesional y como filosofia de trabajo poseerd una tendencia hacia el uso de medios auxiliares
como recurso cotidiano. La experiencia se deriva del uso de internet y otros medios, le sera de
gran utilidad a este aspecto. Ligada a la anterior, la funcién de investigacidn es incluida en varios
seminarios de donde obtendra una vision critica que le permita abordar los problemas en la
ensefianza y el aprendizaje de las mateméticas en su entorno, tanto mediante experimentacién
perscnal en el aula o en linea, como por el planteamiento y desarrolio de proyectos formales de
investigacion educativa, para lo cual conjugard conocimiento de contenidos matemdticos,
diddcticos, metodoldgicos y epistemoldgicos. Asimismo estard capacitado para participar en
labores de extension, tales como la formacién de profesores e investigadores en programas
subsecuentes que puedan implementarse, en reformas curriculares tendientes a su flexibilizacidn
y modernizacién, en la elaboracién de materiales de estudio, especialmente en linea, y en |a
difusién de nuevas opciones de ensefianza, entre otras posibilidades.

Que como resultado de la (itima evaluacién académica realizada al posgrado, se hicieron dos
recomendaciones: 1) Se tecomienda dinamizar la movilidad estudiantil, se aprecian pocas
evidencias en esta direccidn, 2) Participar en los programas nacionales de formacion continua de
profesores de matematicas. Acciones que seran atendidas con los recursos disponibles.

Que 1a Maestria en Ensefianza de las Matemadticas es un programa con enfoque profesionalizarte
que se ofrece en modalidad escolarizada y a distancia.

Como programa de posgrado de la Universidad de Guadalajara, podrd ser s olicitado por los
Centros Universitarios para ser sede, a través de la Comisidn de Educacion de H. Consejo General
Universitario, y se autoriza la apertura siempre y cuando cumplan con los requisitos y criterios del
Reglamento General de Posgrado.

@\NL@

Bivd. Marcelno Garcia Bamagar 1421 esq. Calzada Climpits
Tet y Fax: (33 1378 5200 oxt. 27459
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
H. Consejo de Centro

19. Que el dia 20 de julio de 2012, mediante dictamen ndm. CONS-CUCEI/CE-CH/005/2012 el H.
Consejo de Centro aprobd proponer al H. Consejo General Universitario la modificacién del
Programa de la Maestria en Ensefanza de las Matematicas.

20. Que dicha propuesta fue remitida a la Secretaria General mediante oficio nim. CONS-
CUCEI/HCC/280/2013, para su presentacidén ante el H. Consejo General Universitario, el cual
realizé observaciones a la propuesta y solicitd la correccién de las mismas.

21. Que en atencidén a las observaciones realizadas por el H. Consejo General Universitario al
dictamen ndm. CONS-CUCEI/CE-CH/005/2012 para la modificacién del Programa de la Maestria

en Ensefianza de las Matemadticas, se considerd oportuna su cancelacién y la presentacidn de un
nuevo dictamen.

) .
(¥
:_\C 22. Que al presente dictamen no se le anexa una tabla de equivalencias, porque la modificacién al
e programa de posgrado se efectud en el contenido de las materias pero no en su denominacién,
I por lo tanto, los nombres de las materias coinciden con el dictamen ndm. 1/2006/476 del H.
A Consejo General Universitario.
En virtud de los antecedentes expuestos, esta Comision Conjunta de Educacidn y Hacienda, encuentran
elementos justificativos que acreditan la existencia de las necesidades referidas y
Considerando
{

Que con fundamento en los Articulos 5, 6; Fraccidon VI, 22 y 52; Fraccién XIV de la Ley
Organica, Articulo 118 del Estatuto General de Ja Universidad de Guadalajara, esta Comision
Conjunta de Educacidn y Hacienda del H. Consejo de Centro Universitario de Ciencias Exactas
e Ingenierias, encontr¢ elementos suficientes que motivan y justifican lo antes expuesto y, en
consideracion con las atribuciones y funciones que le confiere el Articulo 9; Fraccion i y
Articulo 10, Fraccidn | del Estatuto Organico del Centro Universitario, referentes a la facuitad
de esta Comision Conjunta de dictaminar la modificacion de los programas de posgrados y a
la aplicacién de aranceles por los servicios que presta el Centro, con base en el Reglamento
General de Posgrado de la Universidad de Guadalajara que establece los criterios y
lineamiento para el desarrollo del posgrado, su organizacion y funcionarmiento. ' '

Que es facultad del Rector del Centro de conformidad con el Articulo 54; fraccidn lll de la Ley
Orgénica, ejecutar los acuerdos del Consejo General en el ambito de su competencia, asi
como los acuerdos del Consejo de Centro Universitario.

Que en virtud de lo antes expuesto, esta Comision Conjunta de Educacion y Hacienda emite lo
iguientes:

Bivd. Margeling Gare:a Sarrapar 1421 ozq. Caleads OlimpicgdCol? Qligfiea, C.P 44430, Guadatazra, 1al. Mixeo
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
H. Consejo de Centro

Resolutivos

Primero. Se aprueba proponer al H. Consejo General Universitario, la modificacién en el Programa
Académico de la Maestria en Ensefianza de las Matematicas, con sede en el Centro Universitario de
Ciencias Exactas e Ingenierias, a partir del ciclo escolar 2014 A,

Segundo. El Plan de Estudios del Programa Académico de la Maestria en Ensefianza de las

N Matemaéticas, es un programa de modalidad escolarizada a distancia, de tipo profesionalizante con la
: : siguiente estructura y unidades de aprendizaje:
~
N AREAS DE FORMACION CREDITOS | PORCENTAJE
~ ' Area de formacién Bdsico Particular
& ] ] 56 44
r1C_ Obligatoria
=7 Area de formacion Optativa Abierta 40 31
Area de Formacion Especializante 32 25
Numero minimo de créditos para obtener
P 128 100
el gprado: '

Tercero. Las unidades de aprendizaje correspondientes a cada drea se describen a continuacidn:

Area de Formacién Bésico Particular Obligatoria

MATERIA TIPO ;| HORAS HORAS HORAS CREDITOS
Bca* AM|** TOTALES
Estadistica ‘Experimentacidn
, v C 64 64 128 8
Educativa
N Algebra § io
R BEbra Superior c 64 64 128 8

Tecrias del Aprendizaje

C b4 64 128 B
Teorias de la Ensefan
@){7 ‘ orlas defa tnsefanza C 64 64 128 8
y Disefio Instruccional
' - " C 64

64 128 8

y 3

LS

A
¥z

/7 - ¥
s e

C 64 64 128

Calculo Superior . (

-,

s

Bwd Marceling Garca Barragan 1421 eeq. Caleada Olirowa,
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
H. Consejo de Centro

Evaluacion ¢ [ 64 I 64 128 g
|
LTOTALES 448 448 896 56
- *Horas actividad bajo conduccidn de un académico.
** Horas actividad de manera independiente
Area de Formacion Especializante
MATERIA TIPO | HORAS HORAS HORAS CREDITOS

- Bca® AMI** | TOTALES

Prictica Profesional y Seminario en

S 64 64 128 8
Matemdtica Educativa | :

Prictica Profesional y Seminario en

.y . 5 64 o4 128 8
Matematica Educativa ll

Practica Profesional y Seminario en

L. ) S 64 64 128 8
Matematica Educativa Il

Practica Profesional y Seminario en

dﬂ
ha
)4
-~
Z
. . 5 o4 04 128 8
o : Matematica Educativa IV
TOTALES 256 256 512 32
*Horas actividad bajo conduccion de un académico.
v ** Horas actividad de manera independiente,
Area de Formacion Optativa Abierta
(: _
i-f_ MATERIA TIPO | HORAS HORAS HORAS CREDITOS |
0\ Bca* AMI** TOTALES

Algebra y Desarrollo Conceptual c 64 64 128 8
Geometria y su Desarrollo Conceptual c 64 64 128 8
Célculo y su Desarrollo Conceptual C 64 64 128 8
Algebra Lineal C 64 64 128 8
Algebra Moderna C 64 64 128 8
Diddctica del Algebra C 64 64 128 8
Didactica del Calculo C 64 64 128 8
ta Computadora en la Ensefianza de

las Matematicas ¢ o4 o4 128 8
Probabilidad y Estadistica | C 64 64 128 -]

Bavd Marcoliro Garc.a Barragar 1421 esy. Calsada Clirpigh,
Teloy Foons (430 137H 5800 onl. 27450
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
H. Consejo de Centro

Probabilidad y Estadistica Il 64 | 64 | 128

c 8 |
Estadistica no Paramétrica C 64 64 128 8
-t Geometria Moderna C 64 64 128 8 _
Variable Compleja c 64 64 128 8
- Analisis Real C 64 64 128 8
Analisis Vectorial C 64 64 128 8
Ecuaciones Diferenciales | C 64 64 128 8
™ Ecuaciones Diferenciales I\ C 64 64 128 8
,Tf Métodos Numéricos c 64 654 128 8
A Programacion Lineal c 64 64 128 8
bR Herramientas de Computo en ¢ 64 64 128 8
f Matematicas
- Temas Selectos de Matematica
£ _ C 64 64 128 8
Educativa
TOTALES 765 674 1640 154

*Maras actividad bajo conduccidén de un académico.
** Horas actividad de manera independiente

Cuarto. El ndmero minimo de alumnos para abrir una convocatoria sera propuesto por la Junta
Académica en los términos qgue sefiala el Reglamento de Posgrados.

Quinto. Los requisitos de ingreso a la Maestria en Enseflanza de las Matematicas, ademas de los
exigidos por la normatividad universitaria son los siguientes: )

a) Titulo o acta de titulacion de licenciatura;

b} Aprobar el curso propedéutico definido por la Junta Académica

c) Aprobar un examen de lectocomprension del idioma inglés;

d} Entrevista con resultados aprobatorios con el Comité de Admision, y
e) Aprobar los demas requisitos publicados en la convocatoria respectiva

Sexto. Los requisitos de permanencia en el posgrado son los indicados por la normatividad universitaria.

Séptimo. La duracién del Programa de Maestria en Ensefianza de las Matematicas es de 4 {cuatro) ciclos
escolares. Este plazo contara a partir de |z primera inscripcidn sin contar los periodos de lice
autorizada, considerando como plazo méaximo para obtener el grado lo referido en el Articulo 71 Hel
Reglamento General de Posgrado.

Bivdl. Marceling Garc.a Barragar 1427 osq. Calsagds Qirpjds
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas e ingenierfas
H. Consejo de Centro

Octavo. Para obtener el grado de Maestria en Enseflanza de las Matematicas, ademas de los
establecidos por la Normatividad Universitaria, el estudiante deberd cumplir con los siguientes
requerimientos:

a) Haber cumplido los requisitos sefialados en el respectivo plan de estudios;
- b) Presentar, defender y aprobar la tesis de grado producto del trabajo de investigacidn, ante el
jurado designado por la Junta Académica.

Noveno, Los certificados se expediran como Maestria en Ensefianza de las Matemdticas.

v
' %’ El titulo y la cédula profesional se expediran como: Maestro o Maestra en Enseflanza de las
(= Matemadticas de acuerdo al género.
N
- Décimo. Ademas del bloque de cursos presentado, sera valido en este programa en equivalencia a
g' cualquiera de las Areas de Formacidn, cursos que a inicio y con aprobacién de la Junta Académica y Ia
) :2 validacion de la Comision de Revalidacion de Estudios, Titulos y Grados de este Centro Universitario,

Décimo Primero. Los alumnos aportaran por concepte de inscripcidn a cada uno de los ciclos escolares,
el equivalente a 5 (cinco) salarios minimos mensuales vigentes en la zona metropolitana de Guadalajara.

Décimo Segundo. El costo de operacion e implementacion de este programa educativo. Serd con cargo
al techo presupuestal que tiene autorizado en Centro Universitario de Ciencias Exactas e ingenierias. Los
recursos generados por concepto de las cuotas de inscripcion ¥ recuperacion, mas los que se gestionen
con instancias financiadoras externas para éste prop6sito, seran canalizados a este programa de
maestria.

Décimo Tercero. Facultese al Rector del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias para que
ejecute el presente dictamen en los términos que le conceden la Ley Orgédnica de la Universidad de
Guadalajara en su Titulo Quinto, Capitulo il Articulo 54 en sus Fracciones il y VI; asi como en el
Estatuto General de la Universidad de Guadalajara en su Titulo Cuarto, Capitulo il, Articulo 120 en sus

Y Fracciones X! y XV.
]L/
~

Primero. Queda derogado el dictamen nam. CONS-CUCEI/CE-CH/005/2012, referente a la modific
del Programa de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las Matematicas.

Transitorio
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ATENTAMENTE

"Piensa y Trabaja"
Guadalajara, Jalisco, 27 de junio de 2013
Comision Conjunta de Educacidn y Hacienda del

L4
'Q ooy  S- Pevez
st. Nancy Yadira Sillas Pérez
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

VICERRECTORIA EJECUTIVA/COORDINACION GENERAL ACADEMICA
COORDINACION DE INVESTIGACION Y POSGRADO

SECCION: Unidad de Posgrado
EXPEDIENTE: Comisién de Educacion
NUMERO: COA/CIP/UP/OB2/2013

Lic. Joaé Alfredo Peria Ramos
Secretario General

At'n. Comision de Educacién del
H. Consejo General Universitario

Presente

Por este medio envio a Usted, el proyecto de dictamen correspondiente a la solicitud
que presenta el Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, para la
modificacion del siguiente programa académico:

» Maestria en Ensefianza de las Matematicas.
Lo anterior para consideracion de la Comisién de Educacién.

Hago propicia la ocasion para reiterarie la seguridad de mi consideracion atenta.

Guad Iajara Jalisco, 9 de epliembre de 2013 %‘
— N
= N
fhakio Feria y Velasco &
%\ Coord nveshgacnén P;&graﬂﬁORDrNAC!DN L:FNERAL
$ éf“ii;@ ACADEMICA
YRS COORDINACION DE
W ET INVESTIGACION
c.c.p. Dr. Miguel Angel Navarro Navarro. Vicermector Ejecutivo - > Y POSGRADQ
c.c.p. Mira. Ménica Almeida Lopez. Coordinadora General Académica
€.5.p. Archivo
AFVismd*

Migue! Blanca 1444, ler. piso, Colonia Centro, C.P. 44170
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H. CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO
PRESENTE

A estas Comisiones Permanentes Conjuntas de Educacién y de Hacienda ha sido
turnade el dictamen CONS-CUCEI/CE-CH/004/2013, de fecha 27 de junio de 2013,
en el que el Consejo del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, en
el que se propone la medificacion del procgrama académico de la Maestria en
Ensefanza de las Matemdticas, vy

Resultando:

1. Que el H. Consejo General Universitario, con el dictamen No. 26986 de fecha 1
de septiembre de 1990, aprobé la creacién de la Maestria en Ciencias en la
Ensefanza de las Matemdticas.

2. Que el H. Consejo General Universitario, con el dictamen No, 45925 de fecha
10 de octubre de 199, aprobdé la modificacién de la Maestria en Ciencias en la
Ensefianza de las Matemdticas a partir del calendario escolar 1994 “E".

3. Que el H. Consejo General Universitario, es su sesidn del 21 de abril de 1997, con
dictamen ndmero 234 de la Comisiones Conjuntas de Educacién y Hacienda,
aprobd la modificacidn del plan de estudios de la Maestia en Ciencias en la
Ensefianza de las Matemdticas de cuatrimestres a semestres, con efectos
retroactivos al calendario 1994 "B", ademas aprobé el establecimiento de la
modalidad de educacién a distancia del mismo posgrado a partir del
calendario 1997 “A”,

4. Que el H. Consejo Generdl Universitario, es su sesién del 18 de mayoe del 2002,
con dictamen numero 1/2002/221 de la Comisiones Conjuntas de Educaciéon y
Hocienda, aprobd la reestructuracion del programa de la Maestria en Ciencias
en la Ensefianza de las Matemdticas, a partir del calendario escolar 2002 “A".

5. Que el H. Consejo General Universitario, es su sesién del 19 de diciembre del
2006, con dictamen numero 1/2006/476 de lo Comisiones Conjuntas de
Educacién y Hacienda, aprobd la modificacién y cambio de nombre del
programa de la Maestria en Ciencias en la Ensefianza de las Matemdticas,
para quedar como Maestria en Ensefianza de las Matemdaticas a partir del
calendario escolar 2007 "A".

6. Que el Colegio Departomental del Departamento de Matemdaticas, le propuso
al Consejo de la Division de Cienclas Basicas y éste, a su vez, al Consejo del
Centro Universitario de Ciencias Exactas e ingenierias, la modificaciéon del
programa académico de la Moestria en Ensefianza de las Matemdticas,
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iniciativa qgue fue aprobada medianie dictamen CONS-CUCEI/CE-
CH/005/2013, de fecha 27 de junio de 201 2.

7. Que el cuerpo Académico Matemdtica Educativa Avanzada que imparte la
Maestda, estd consolidado en el PROMEP y ha acumulade 28 afios de
experiencia en el desarrollo de programas dirigides a la formacion vy
actualizacién de profesores de matemdticas de diferentes niveles.

8. Que la Maestria fue registrada por el CONACYT como posgrado de calidad en
el Programa Nacional de Posgrados de Calidad [PNPC), con dictamen del 25
de enero del 2010, segun los términos de la convocatoria 290563, y dicho
registro se renové con base enlos términos de la convocatoria 290773 de fecha
31 de mayo de 2013.

9. Que el numero total de créditos aumentd en los seminarios, este incremento se
ha dirigido al desamrollo de practicas profesionales, ligadas a la docenciay ala
investigacién, con lo que se afiende la premisa verlida en la anterior
convocatora del CONACYT para el PNPC de dedicar el 25% a tales practicas.

10. Que el nUmero de materias optativas a cursar, se reduce con relacién al
dictamen 1/2006/476 a fin de que en todes los semestres se tenga la misma
carga horaria.

11. Que para efecto d cumplir con los criterios del CONACYT, se modificaron los
créditos asignados en el drea de Formacién Basico Particular con relacién al
dictamen 1/2006/476 para crear el Area Formacién Especializante, la cual esta
enfocada a la practica profesional.

12. Que como los resultados de la Ultima evaluacién académica realizada al
posgrado, se hicieron dos recomendaciones: 1) se recomienda dinamizar la
movitidad estudiantil, se aprecian pocas evidencias en esta direccion, 2)
participar en los programas nacionales de formacién continua de profesores
de matemdtiicas. Acciones que serdn atendidas con los recursos disponibles.

13. Que en |la maestria se intenta involucrar @ los estudiantes en proyectos de
investigacién, desde su ingreso al programa, con la intencién de atender su
formacién como investigadores, para que colaboren en el desarrollo de los
proyectos propios y que puedan concluir su proyecto de tesis para mejorar la
eficiencia terminal de la maestria, que es superior al 50%.

14. Que se pretende formar a los alumnos de la maestria bajo una concepcién de
la ensefianza aprendizaje de las Matemdaticas basada en su desarrollo historico,
la experiencia en el aulq, el uso de 1os recursos didacticos, especiaimente los
disponibles en linea en los diferentes bancos de objetos para aprendizaje, €l
empleo de plataformas de internet, de herramientas como la calculadoray la
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computadoraq, la psicologia del estudiante v los procesos epistemoldgicos que
se desamollan en el alumnado. Con el conocimiento del proceso de
aprendizaje de las matemdticas se pretende sensibilizar a los estudiantes sobre
la dificultad gue representa la ensefianza de conceptos matemdticos.

15. Que el programa estd dirigido a profesores de matemdticas y materias afines,
preferentemente en gjercicia. Es deseable que tengan afinidad por &l uso de
las nuevas tecnologias, pues se hace constante uso de ellas en todos 1os cursos.
En razén de que la calidad de la formacion previa puede ser muy disimbola, el
principal criterio de admision es la acreditacion del curso propedéutico, ya
descrito, que es lo que permite poner de manifiesto [as cualidades requeridas
para tener un desemperio aceptable.

14. Que 105 objetivos de lo Maestria son:

Q) Capacitar a personal docente para la solucidon de los problemas de la
ensefanza y el aprendizaje de las matematicas mediante la aplicacién
de los métodos de la investigacidn educativa y el empleo de los recursos
que permiten las nuevas tecnologias;

b) Contribuir a profesionalizar y elevar, la calidad de ia ensefignza y €l
aprendizaje de las matemdticas en el medio;

c) Propiciar que €&l profesor-adlumno se convierta en experimentador y
difusor de olternativas de solucion a la problemdatica de la ensefianza y
el aprendizgje de la matemdtica.

d} Producir material cientifico como resultado del frabgjo interactivo de
profesores y alumnos.

17. Que el egresado del programa tendrd competencias para incidir en las tres
funciones sustantivas. Como docente tendrd conocimiento sabre apciones
innovadoras para el desarrollo de su préciica profesional y como filosofia de
frabajo poseerd una fendencia hacia el uso de medios auxiliares como recursa
cofidiano. La experiencio que se deriva del uso de Internet y ofros mediocs, le
serd de gran utilidad a este aspecto. Ligada a ia anterior, [a funcidn de
investigacién es incluida en varios seminarios de donde obtendrd una visién
critica que le permitird abardar los problemas en la enseianza y el aprendizaje
de las matemdticas en su entorno, tanto mediante experimentacién personal
en el aula o en linea, como por el planteamiento y desarrollo de proyectos
formales de investigacion educativa, para lo cual conjugard conocimientos de
contenidos matemdticos, diddcticos, metodologicos y epistemoldgicos.
Asimismo estard capacitado para participar en labores de exiension, tales
como la formacion de profesores e investigadores en programas subsecuentes
que puedan implementarse, en reformas cumiculares tendientes a su
flexibilizacion y modernizacion, en la elaboracion de materiales de estudio,
especialmente en lineq, y en la difusion de nuevas apciones de ensefianza,
entre otras posibiidades.
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18. Que la Maestrio en Ensefianza de las Matemdticas es un programa
profesiondiizante que tendrd dos modalidades: escolarizada y a distancia.

19. Los programas de posgrado son de la Universidad de Guadalajara y los Centros
Universitarios podran solicitar a la Comisidn de Educacion del H. Consejo
General Universitario ser sede, y se autorizard la apertura siempre y cuando
cumplan con los requisitos y criterios del Reglamento General de Posgrado.

En virtud de |os resultandos antes expuestos y
Considerando:

L. Que la Univensidad de Guadalajara es un  organismo publico
descentralizado del Gobierno del Estado de Jalisco ¢on autonomia,
persondlidad juridica y patrimonio propio, de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 1 de su Ley Organica, promulgada por el Ejecutivo local el dia
15 de enero de 1994, en ejecucién del Decreto No. 15319, del H. Congreso
del Estado de Jalisco.

Il. Que como lo sefdalan las fracciones |, Il y IV, articulo 5 de la Ley Orgdnica de
la Universidad, en vigor, son fines de esta Casa de Estudios la formacién y
actudlizacién de los técnicos. bachileres, fécnicos profesionales,
profesionistas, graduados y demds recursos humanos que requiere el
desarmollo socioecondmico del Estado; organizar, realizar, fomentar y difundir
la investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica; y coadyuvar con las
autoridades educativas competentes en la orientacién y promocién de la
educacién superior, asi como en el desarrolio de la ciencia y la tecnologia.

M. Que es atribucién de la Universidad redlizar programas de docenciaq,
investigacidn y difusion de la cultura, de acuerdo con los principios y
orientaciones previstos en el articulo 3 de lo Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, asi como la de establecer las aportaciones de
cooperacién y recuperacién por los servicios que presta, tal y como se
estipula en las fracciones il y XII, articulo 6 de la Ley Orgdnica de la Universidad
de Guadalgjora.

V. Que de acuerdo con el articulo 22 de su Ley Orgdnica, la Universidad de
Guadalqjara adoptard el modelo de Red para organizar sus actividades
académicas y administrativas.

V. Que es atribucién del Consejo General Universitario, conforme lo establece el
articule 31, fraccién VI, de la Ley Orgdanica y el articulo 392, fraccidn 1, del
Estotuto General, crear, suprimir o modificar carmeras y programas de
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posgrado y promover iniciativas y estrategias para poner en marcha nuevas
camrreras y posgrados.

vi. Que conforme lo previsto en el articulo 27, de la Ley Orgénica, el H. Consejo
Generdal Universitarno funcionard en pleno o por comisiones.

VI. Que es atibucidn de la Comisién de Educacién conocer y dictaminar acerca
de las propuestas de los Consejercs, el Rector General ¢ de los Titulares de 10s
Centros, Divisiones y Escuelas, asi como proponer las medidas necesarias para
el mejoramiento de los sistfemnas educativos, los criteios de innovacién
pedagdgica, la administracion académica y las reformas de las que estén en
vigor, conforme |0 establece el articulo 85, fracciones | y IV, del Estatuto
Generdadl.

Que la Comisién de Educacidn, tomando en cuenta las opiniones recibidas,
estudiard los planes y programas presentados y emitird el dictamen
correspondiente -qQue deberd estar fundado y motivado- y se pondrd a
consideracién del H. Consejo General Universitario, segun lo establece el
arficulo 17, del Reglamento Generdl de Planes de Estudio de esta Universidad.

Vill. Que de conformidad con el articulo 86, fraccidn IV, del Estatuto General, es
atibucién de la ComisiSn de Hacienda proponer al Consejo General
Universitario el proyecto de aranceles y contribuciones de la Universidad de
Guadalgjara.

(X. Que taly como lo prevén los articulos 8, fraccion |, y 9, fraccidn |, del Estatuto
Orgdnico del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, es
atribucién de la Comisidn de Educacion de ese Centro Universitario
dictaminar sobre la pertinencia y viobilidad de las propuestas para la
creacidn, modificacién o supresidn de cameras y programas de posgrado a
fin de remitirlas, en su caso, ai H. Consejo General Universitario.

X. Que los criterios y lineamientos para el desamollo de posgrados, asi como su
organizacion y funcionamiento, ademds de la presentacién, aprobacién y
modificacién de sus planes de estudio, son regulados por el Reglamento
General de Posgrado de la Universidad de Guadalajara vy, en espécial, por
los articulos 1, 3, 7. 10y del 18 al 28 de dicho ordenamiento.

Por lo antes expuesto y fundado, estas Comisiones Permanentes Conjuntas de
Educacién y de Hacienda tienen a bien proponer al pleno del H. Consejo General
Universitario fienen a bien proponer los siguientes

Resolutivos:
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PRIMERO. Se aprueba la modificacion del programa académico de la Maestria en
Ensefianza de las Matemadticas, de la Red Universitaria ¢con sede en el Centro
Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, a partir del ciclo escolar 2014 “A”,

SEGUNDO. El Programa de la Maestria en Ensefianza de las Matemdaticas, es un
programa de modalidad escolarizada y a distancia, de tipo profesionalizante y
comprende las siguientes dreas de formacion y unidades de aprendizaje:

PLAN DE ESTUDIOS

Areas de Formacién Créditos Porcentaje
Area de Formacion Basica Particular Obligatoria 56 44
Area de Formacion Especializante 32 25
Area de Formacion Optativa Abierta 40 31
Ndmero de créditos para optar por el grado 128 100

AREA DE FORMACION BASICA PARTICULAR OBRLIGATORIA

HORAS | HORAS HORAS
UNIDAD DE ENSENANZA TIFO BCA® AMI™ TOTALES CREDITOS
Es’rc:dlsf_lcc: y Experimentacion C o4 64 128 8
Educativa
Algebra Superior C &4 64 128 8
Teorias del Aprendizaje C 64 64 128 8
Teorias de la Ensefianza C 64 &4 128 8
Disefio Instruccional C b4 64 128 8
Cdalculo Superior C 64 64 128 8
Evaluacién C 64 64 128 8
Total 448 448 894 §é
AREA DE FORMACION ESPECIALIZANTE
HORAS | HORAS HORAS
UNIDAD DE ENSENANZA TIFO BCA® AMI* TOTALES CREDITOS
Practica Prgfesnonql y Sc?mlnorlo S 6d od 128 8
en Matemdatica Educativa l
Practica Profesional y Seminario
en Matemdatica Educativa ll > 64 64 128 8
Practica Profesional y Seminatio
en Matematica Educgativa I S 64 64 128 8
Practica Profesional y Seminario
en Matemadatica Educativa IV S 64 64 128 8
Total 254 256 512 32
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AREA DE FORMACION OPTATIVA ABIERTA

- HORAS | HORAS HORAS

UNIDAD DE ENSENANIA TIPO BCA® AMI** TOTALES CREDITOS
Algebra y su Desarrolio
Conceptual C 64 64 128 8
Geometria y su Desamollo
Conceptual C 64 64 128 8
Cdiculo y su Desarrollo
Conceplual C &4 64 128 8
Algebra Lineal C &4 64 128 8
Algebra Moderna C 64 b4 128 8
Didéctica del Algebra C &4 b4 128 8
Didactica del Cdlcuio C &4 64 128 8
La Computadeora en la
Ensefianza de las Matemdticas C 64 64 128 8
Probabilidad v Estadistica | C 64 64 128 8
Praobabilidad y Estadistica |l C 64 64 128 8
Estadistica no Paramétrica C &4 64 128 8
Geometria Modema C 64 44 128 8
Variable Compleja C 64 64 128 B
Andlisis Real C 64 64 128 8
Andlisis Vectorial C 64 64 128 8
Ecuaciones Diferenciales | C 44 64 128 8
Ecuaciones Diferenciales || C 64 44 128 8
Métodos Numéricos C &4 64 128 8
Programacidén Lineal C 64 44 128 8
Heramientas de Coémputc en
Matematicas C 64 64 128 8
Termnas §electos de Matemdtica c 64 64 128 8
Educativa

BCA = horas baje la conduccién de un académico.
1AM = horas de actlvidades de manera independiente.
3C = Curso

§ = Seminario

TERCERO. La Junta Académica propondrd al Rector del Centro el nUmero minimo
y mdaximo de alumnos por promocidn y la periodicidad de las mismas, con
fundamento en los criterios académicos y de calidad.

CUARTO. Los requisitos de ingreso a la Maestria en Ensefanza de las Matemdaticas,
ademas de |05 exigidos por la normatividad universitaria son los siguientes:

a) Titulo a acta de titulacién de licenciatura;
b) Aprobar el curso propedéutico definido por la Junta Académicq;
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c) Aprobar un examen de lectocomprensidn del idioma inglés;
d} Entrevista con resultados aprobatorios con el Comité de Admisién, y
e) Aprobarlos demds requisitos publicados en la convocatora respectiva.

QUINTO. Los requisitos de permanencia son los establecidos por la normatividad
universitaria,

SEXTO. La modadlidad para obtener el grado de maestria serd tesis.

SEPTIMO. Para obtener el grado de Maestro en la Ensefianza de las Matemdticas,
ademdas de los establecidos por la Normatividad Universitaria, el estudiante deberd
cumplir con los siguientes requisitos:

a} Haber cumplido los requisitos senalados en el respectivo plan de estudios;

b) Presentar, defender y aprobar la tesis de grado producto del frabajo de
investigacion, ante el jurado designado por la Junta Académica.

OCTAVO. La Maestna tendrd una duracién de 4 (cuatro) ciclos escolares, 10s cuales
serdn contados a partir del momento de su inscripcidn.

NOVENO. Los alumnos aportardn por concepto de matricula, el equivalente a §
(cinco) salarios minimos mensuales generdles vigentes en la zona metropolitana de
Guadaldgjara.

DECIMO. Serdn vdlidos en cualquiera de las Areas de Formacién, otros cursos que
tomen los estudiantes en éste y otros programas del mismo nivel de estudios y de
diversas moddadlidades educativas, de éste y de otros Centros Universitarios de Ia
Universidad de Guaddigjara y en ofras instituciones de educacidén superior
nacionales ¢ extranjeras con aprobacidén de la Junta Académica.

DECIMO PRIMERO. El costo de operacidn & implementacién de este programa
educativo serd cargado al techo presupuestal que tiene autorizado el Centro
Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias. Los recursos generados por
concepto de las cuotas de inscripcion y recuperacion, mds los que se gestionen
con instancias financiadoras externas, serdn canalizados a este programa
educativo,

DECIMO SEGUNDO. De conformidad a lo dispuesto en el Ultimo pérafo del articuio
35 de la Ley Orgdnica, solicitese al C. Rector General resuelva provisionalmente Ia
presente propuestq, en tanto la misma es aprobada por el pleno del H. Consejo
General Universitario.

Atentamente
"PIENSA Y TRABAJA"
Guadolagjarq, Jal.; 29 de agosto de 2013
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Comisiones Permanentes Conjuntas de Educacién y de Hacienda

Mtro. Itzcéati Tonativh Bravo Padilla

Presidente
Dr. Jaime Federico Andrade Mtro. Javier Espinoza de los Monteros
Vilanueva Cérdenas
Dr. Héctor Raul Solis Gadea Miro. José Alberto Castellanos
Gutierrez
Mtro. Reynaldo Gémez Jiménez Dr. Martin Vargas Magaia
C. Diego Arturo Zavala Trejo C. Marco Antonio NURez Becerra

Mtro. José Alfredo Peiia Ramos
Secretario de Actas y Acuerdos
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