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1. Introduccién

Las nuevas ciencias emergentes del siglo XXI estdn demandando profesionales con la
suficiente interdisciphnariedad para entender y aplicar los rapidos cambios en la tecnologia, en fa
sociedad, en los procesos industriales y en los sistemas de produccién y mercadeo actuales En
particular, los sistemas de (nstrumentacién electronica empleados en fa industnia automotriz,
alimentania, aeroespacial, manufacturera, robotica, medicina y en la ciencia y fa tecnologia en
general, se caractenzan por la necesidad de medir magnitudes con gran precision y fiabilidad I
elemento fundamental de estos sistemas es el sensor, es decir, el dispositivo capaz de detectar
magnitudes quimicas o fisicas y transformarlas en vaniables electricas

Los sistemas de Instrumentacion electrémica industriales actuales incluyen una gran cantidad
de componentes electranicos y lazos de control que requieren ajustes precisos para su buen
funcionamiento Adems, las sefiales de los sensores se deben filtrar y acondicionar de manera
adecuada por medios electronicos analdgicos o digitales Para cumplir con estos y otros
requenimientos se necesitan ingenieros que logren y dar

a lazos de control que exigen ajustes precisos en buen funcionamiento

Tradicionalmente, las mediciones en los procesos se han efectuado por medio de sensores
convencionales que se tienen bien caracterizados y analizados Sin embargo, con el avance de la
nanociencia, 1a deteccion se puede efectuar con muy alta sensibilidad y selectividad, a un coste
mucho menor, tamafio y peso més reducidos y con menor potencia eléctrica a través de micro y
nanosensores En consecuencia, se Intuye una gran necesidad de formar profesionales para
Inventar, disefiar y construir sensores que permitan la deteccion de parametros fisicos, quimicos y
biologicos a escala micro y nanométrica Utilizando nanotecnologia se pueden obtener matenales
nanoestructurados con propledades electrénicas, mecanicas, eléctricas, opticas, magneticas y
cataliticas inusuales, que no se observan en los mateniales comunes Por esta razon, se enfatiza en
la presente propuesta la dela enla y control

de procesos industriales y su aplicacion en el desarrollo de microy nanosensores

El estudio, andlisis y control de micro y nanosistemas permitira generar innovaciones
tecnolégicas teniendo en consideracion un gran impacto social, politico y economico Algunos
ejemplos que se puede citar son transportar farmacos y liberarlos en el sitio preciso de la
enfermedad, medicién de niveles criticos en pacientes con enfermedades como diabetes,
hipertensién, etc., medicion y contro! de niveles de gases para sistemas de segundad industrial y
doméstica, desarrollo de sistemas de control e instrumentacion para automdwiles, aeronaves, etc
En el anexo 1 se incluye un panorama general de la nanotecnologia a nivel mundial y las
proyecciones de crecimiento de empleo para Los nuevos conocimient

generados a nivel de micro y nanoescala y su interrelacion con diferentes disciplinas, tales como la
informatica, la medicina o la ingenierfa, implican Ia generacion de nuevos conceptos y el
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surgmiento de nuevas areas En particular, la Ingenieria en Instrumentacion Electronica y
Nanosensores es una nueva rama de la ingenieria que trata del analisis y disefio de sistemas de
instrumentacion industrial y control ademas del disefio, manufactura y caracterizacion de micro y
nanosensores

La mportancia de sistemas de Instrumentacion y control confiables, incluyendo aplicaciones
con micro y nano sensores, a nivel global en la industria, salud, economia y el nivel de vida de las
personas hace Imperante la necesidad de plantear a las estructuras institucionales la formacion de
profesionales en el drea a corto plazo La Universidad de Guadalajara se distingue por ser una
Institucion publica y autonoma comprometida con la sociedad formando profesionales que

P la la la extension de la cultura, la nnovacion y el desarrollo

En la t de jara tiene grandes oportunidades para
estar a la vanguardia en el desarrollo de tecnologlas de frontera, contnbuir a la generacién de

nuevo conocimiento, promover la y lograr en la
industna nacional, con base a la formacion de nuevas profesiones como la Ingenieria en

Electronica y que las a

nivel global
2. Fundamentaci6én
2.1 Aspecto social

La Region Valles esta ubicada en el Centro Occidente de Jalisco, y colinda con las regiones
Norte, Sierra Occidental, Centro, Sur y Sierra de Amula, asi como con el estado de Nayant, como
se muestra en la figura 1 Los municipios de influencia del Centro Universitario de los Valles son los
14 que conforman la Regién. Ahualulco de Mercado, Amatitdn, Ameca, EI Arenal, Cocula, Etzatlan,
Hostotipaquillo, Magdalena, San Juanito de Escobedo, San Marcos, San Martin Hidalgo, Tala,
Tequila y Teuchitidn, ademés de Atenguillo, Guachinango, Mascota, Mixtlan y Talpa de Allende,
correspondientes a la Region Sierra Occidente

Los datos del INEGI indican que la Regién Valles ocupa 7 9 por ciento del terntorio total del
estado Su poblacion se estima en 345 mil 438 habitantes, de los cuales 170 mil 606 son hombres
(49.3%) y 174 mil 832 son mujeres (50.6%) La poblacién se concentra principalmente en los
municipios de Ameca y Tala, que entre ambos suman el 36.5% del total regional La mayoria de los
municipios se clasifican en niveles de media y alta emigracién, lo cual representa una causa
determinante del despoblamiento regional que afecta incluso a las principales localidades La
movilidad se da g hacia la Zona de y a los Estados Unidos

de Norteamerica, y es provocada principalmente por la falta de oportunidades de empleo, los
bajos salarios y el trabajo temporal e nestable La poblacion analfabeta representa el 3.79% con
respecto al total regional, concentrada principalmente en los municipios de Tequila, Cocula,
Amecay Tala
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Los problemas ambientales que mas aquejan a la regidn, en orden de importancia, son los
relativos al agua, Ia vegetacion y el suelo En todos los municipios existe contaminacién de cuerpos
de agua superficiales, generada por aguas residuales sin tratamiento En cuanto a la vegetacion,
destaca su paulatina pérdida por la tala Inmoderada que repercute en una clara disminucion de los
recursos forestales En relacion con fa contaminacion del suelo, se distingue la que ocasiona el uso
de agroquimicos, que no cuienta con politicas regulatorias en la Region

.
4
CIENEGA
Figuro 1 Regian del estado de Jalisco, fuente FOIAL
Por otra parte, la 6 6mica de los muestra que p las
primarias ganaderia, forestal, pesca y caza) y otras

como mineria, construccion y servicios de esparcimiento y culturales

En la region Valles ha disminuido la produccion agricola y su valor Ameca, Ahualulco de
Mercado, San Martin Hidalgo y Tala son los municipios que presentan mayor produccién, mientras
que Teuchitl4n es el que presenta mayor rezago en el crecmiento de la de la misma y su valor

La poblacion economicamente activa {PEA) es el 36.74% con 126 mil 948 habitantes, siendo
los municipios de Ameca y Tala con 21129 (16.64%) y 25740 (20.27%) respectivamente, donde se
concentra el mayor nimero De la poblacion econémicamente activa solo el 30.25% (38 mil 405)
pertenecen al personal ocupado que trabaan en los tres sectores economicos {primario,
secundario y terciario), de los cuales solo el 0.63% se encuentra en el sector primario, mientras
que el 3759% en el sector secundario y en el sector terciario es donde se concentra el mayor
niimero de poblacion con el 61.78% (calculados a partir del Censo ecanémico INEGI, 2009y Censo
de poblacién y vivienda INEGI, 2010)
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Debido a las distancias entre los municipios de influencia y el plantet universitanio, la mayorta
de los estudiantes tienen que transbordar del autobus foraneo al urbano para trasladarse al
CUvalles, o que les implica un mayor tiempo v, sobre todo, un gasto excedente que, en muchos
casos, afecta significativamente su economia individual y familiar

La mayoria de los alumnos trabaja y percibe apenas un salario minimo vigente en la zona Por
lo general las actvidades laborales incluyen jornadas completas lo que fes implica un doble
esfuerzo por alcanzar la educacién superior Gran parte de los alumnos negocian en su trabajo los
dias que asistiran al Centro Universitario, intercambidndolos por los del fin de semana Enla regién
Valles existe una gran cantidad de industnias que requieren recursos humanos capacitados en
Ingenierias, entre las que se encuentran los Ingenios azucareros, la tequileras, etc No obstante, fa
poblacién sin educacion universitaria précticamente no puede acceder a este tipo de empresas De
esta manera, las actividades laborales que desempefian los estudiantes de ingenieria no estan
relacionadas con la hcenciatura que cursan hasta que han concluido con su formacién en
educacion superior No obstante, si existe otro grupo de estudiantes que laboran en plantas

con la 6nica como son Flextronics, Jabil, etc Otro punto de

importancia a considera es que al ser la carrera de vanguardia y Unica en el pais, se tiene
contemplado la llegada de estudiantes de diversas regiones como sucede actualmente en la
carrera de Ingenteria Mecatrdnica

Considerando lo anterior, es necesario adoptar estrategias de desarrollo local, para lo cual
toma relevancia el analisis teritorial de los recursos humanos y naturales, factores economicos y

sociales, ura de servicios y de salud, asi como espacios

recreativos y culturales

La Unwersidad de Guadalajara juega un papel preponderante en esta region, puesto que
contribuye a la formacién de futuros egresados, profesionales capacitados, con calidad y
eficiencia Prepara, asi mismo, futuras empresarios, asesores, funcionarios y trabajadores de
diferentes instituciones tanto pubhicas como privadas Ademas, contribuye en la generacién de
conciencia sacial, educacién sobre la preservacién ecoldgica, conciencia cvica y crecimiento

Se forma

que, sin duda, hacen grandes esfuerzos por

. o

mejorar en todos los sentidos la regin de los Valles

La educacién es una condicién necesaria para alcanzar una meyor cahdad de vida y lograr
mayores niveles de bienestar social Es la estructura sobre la que se genera el crecimiento cultural,
social y economico de los pueblos Por ello, es importante conservar, optimizar, mejorar y
extender, con critenios de equidad, los servicios educativos del Centro Universitario a toda la
regién Valles
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2.2 Aspecto Institucional
2.2.1 Investigacién en CUValles

En el Centro Unwersitario de los Valles se desarrolla investigacion en diversas areas, entre las
cuales se encuentra por un lado Nanociencias y Nanotecriologia y, por otro lado, Mecatrénica y
Electrénica

£l grupo de in de y a del Centro Universitario de los
Valles de la Universidad de Guadalajara, no solamente est dedicado a la sintesis, caracterizacion y

de inorganicos/organicos, sino también investiga las aplicaciones
tecnologicas de estos sistemas en fotocatalisis, biosensores, generacion de energia, catalisis
heterogenea y medicina La integracion de estos sistemas en mecanismos en la escala micro y
macroescalar, forma parte de las metas planteadas por este grupo en colaboracion con las
carreras de Mecatrénica e ingemeria Electronica y de Computacién

Algunos de los temas de quese

8
3

Desarrollo de herramientas experimentales y teoricas necesarias para una mejor
comprension de los problemas cientificos que estén involucrados en absorbedores para
colectores solares fotovoltaicos y térmicos, filtros de luz, sistemas cataliticos, vidrios
termocrémicos  sensores colonmetricos y quimicos, a partir de matenales
nanoestructurados

Mejorar e nnovar nuevas técnicas de y reutilizacién de aguas

con compuestos organicos como colorantes o plaguicidas, utilizando nanomateriales a
base de TiO,, tanto en polvo como en forma de peliculas delgadas solas e impurificadas
con nanoparticulas de Fe, Ag, y/o Au

Desarrollo de materales con estructuras periodicas en forma de mallas y esferas de Si0, y

TiO, solas e wmpunificadas con nanoparticulas metdhicas de Ag, Au, Cu o matenal
fluorescentes

Desarrollo de nuevas tecnologia de 3 3 contactos
y semiconductores

Sintesis y propiedades Gpticas de nanoparticulas metalicas y bimetalicas

.

Sintesis y caracterizacion de nanosensores de radiacién

Crecimientos de peliculas delgadas, cristales y cuasicristales

.

Accion germicida de nanoparticulas metalicas
. para liberacion de farmacos

Simulacién molecular

Stntesis de materiales Mesoestructruados

El grupo de Nanociencias y Nanotecnologia se creo en el afio 2008 y a la fecha las lineas de LGAC
que actualmente estan activas en el grupo son
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de Matenall

* Sintesis, Caracterizacion y Modelacion de Sistemas coloidales

o Disefio, Sintesis y C

Entre los resultados més sobresalientes que se han realizado en los ultimos 4 afios son

« Lacreacién del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia
» Adquisicion de equipos y matenial para el trabajo de laboratorio de nanociencia y

Uv-vis,  Espects de

Espectrémetro Raman, Hornos de temperatura controlable, reactivos y material de vidrio,
entre otros)

* Apertura de la Maestna y Doctorado en Ciencias Fisico-Matematicas, actualmente en el
Programa Nacional de Posgrados de Calidad

* El Cuerpo Académico “Ciencia de Nanomatenales y Materia Condensada” logré obtener el
grado En Consolidacién

«  Publicacion de articulos de investigacion en revistas indizadas

«  Divulgacion en medios impresos y radio

»  Presentacion de trabajos de investigacion en congresos nacionales e nternactonales

* Asesorias para el desarrollo de tesis de estudiantes de Licenciatura, Maestria y Doctorado

Ademds, en el area de electronica y mecatrénica se desarrolla nvestigacion en diversas areas,

ntre las cuales se encuentran

S

«  Automatizacién y control automatico
«  Analisis de sistemas hibridos
«  Andlisis de sistemas de eventos discretos

o Analisis, disefio y smulacion de controladores robustos para sistemas eléctricos de
potencia

« Diseiio y control de convertidores de potencia para sistemas electricos
« Control de generadores de induccién con alimentacion doble para generacion eolica
«  Aplicaciones de controladores no lineales robustos por modos deslizantes

Adicionalmente, se 0grd la apertura de la macstria en Mecatrénica y actuaimente se asesora
diversas tesis de estudiantes de licenciatura y se han enviado trabajos para publicacin en revistas
indizadas

2.2.2 Condiciones de infraestructura en CUValles

Para la apertura de la Lienciatura en Ingenierfa en Instrumentacion Electrdmica y
Nanosensores, el CUValles cuenta con la siguiente infraestructura basica Estos elementos son
prucba de las fortalezas de la Institucion para garantizar el cumplimiento def programa educativo
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propuesto y la en sensores, 3 y su integracién con
sistemas electrénicos y mecatronicos

Aulas y laboratorios

Para el desarrollo de las actvidades de la Ingenierfa en Instrumentacion Electronica y
Nanosensores se cuenta con aulas para las y tres Los son el

de Ciencia Basica, el de Mecatronica y el de Electronica y Telecomunicaciones, ademds del Centro
de Nanociencia

£l Laboratono de Mecatronica y el de v T parten el mismo
espacio fisico y el equipamiento con el que cuenta el laboratorio se puede enhistar coma sigue

+  Fuentes de voltaje variable

« Computadoras

o Tarjeta de adquisicién de datos NI

o Tarjetas de desarrollo para microcontroladores de diferentes tipos

o Tarjetas de desarrollo para FPGA Xilinx

o Programadores universales para memorias ROM y microcontroladores
o Kits de herramientas varias

«+  Equipo neumitico diverso que incluye valvulas, actuadores y sensores
«  Sistema de control de nivel de tanques Interconectados

Sistemas robdticos diersos de vanias marcas

*  Brazos robdticos

« Controladores logicos programables

*  Sensores varios para nivel, flujo y posicién

*  Motor de induccion trifésico

Ademss, para el 4rea de nanotecrologia, el Laboratorio de Ciencia Basica cuenta con el siguiente
equipamiento

o Horno para calentamiento controlado de muestras

*  Mufla tubular

o Estufa para secado de material

« Circuladores de agua para enfriamiento en procesos de destilacién

o Sistema para el proceso de destilacion para muestras pequeiias

«  Equipo para car. 6n de 6 y

o Espectrofotémetro del infrarrojo
«  Espectrofotometro Raman

+ Medidor de conductvidad eléctnca de 4 puntas
»  Medidor de conductividad térmica

*  PH-métro
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Mesas hologdficas
Sistema 6ptico para mesa holografica

Espectrémetro de uv-vis

Equipo para peliculas delgadas por centrifugacion
Equipo para pelicula delgada por mmersion
Equipo para sintesis de nanofibra

Campanas de extraccion

Bomba de inyeccién con velocidad controlada
Refrigerador

Centrifuga

Balanza analitica

Mesas para trabajo rudo y delicado
o Lamparas ultravioleta

Cluster de 70 procesadores

En lo que respecta al laboratorio de Ciencia Basica, a traves de un gran esfuerzo por parte de los

los Centros de y de Sefiales, se ha venido equipando este
laboratorio, el cual se comparte con los de materiales (lnea
Energia)
Los equipos instalados y operando para 6 fianza con que cuenta

este laboratoro son
* 1 Potenciostato-galvanostato, Voltalab, modelo PGZ 100
*  1Potenciostato-galvanostato USB Wavenow
* 1Potenadmetro medidor de pH, marca Onén

1 Sistema Milh Q, Millipore para punificacién de agua

1 Horno mufla para horneado en arre, Terlab, TE-M12D
1Balanza analitica, Acculab Atilon, ATL-124-1
1 Recirculador de liguidos para control de temperaturas, Polyscience, modelo 9512

1 Sistema de caracterizacién de soluciones coloidales por difraccion de laser de Malvern
Instruments

1Zetasizer Nano

1 Viscosimetro

1 Autotitulador

1 Sistema de caracterizacin basica de celdas solares

1 Multimetro-fuente de voltaje Keithley 26112

1 Software AC5 Basic Edition de Kerthley para caractenzacién de celdas solares
1 Simulador solar Oriel de 150 W

1 Interfaz GPIB-USB

1 Horno mufla tubular para tratamientos termicos de materiales en atmésteras

controladas Nabertherm
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1 Equipo portétil para medicion de contaminantes en agua, HQD meters and Intellical
Probes

1 Microscopio de Fuerza Atomica, Nanosurf EasyScan2 AFM

2 Recirculadores Polyscience, para manejar temperaturas, desde -30 hasta 100°C

o 1Desionizador purificador de agua, Millipore MilliQ, para obtener agua de ultra-alta
pureza

© 6 Microscopio 6ptico Quirmnilab

« 3 Microscopio éptico Velab

+ 11 Microscopio optico Labomed

+  3Sensores de presion de gas

1 Fuente de alta potencia Pasco Scientific

o 3Sondas de conductividad CON-BTA

+ 3 Colonimetros

« 1Sensor de CO2 CO2-BTA

« 1Sensor EXG-BTA

+ 1Sensor de 02

3 Sensores de pH-BTA

2 Sensores de luz LS-BTA

2 Acelerémetros de Low-g

2 Sensores de campo magnetico

1 interferdmetro de precision Pascal Scientific

5 Micrémetro Mitutoyo

3 Fotémetros de optica bsica Pasco Scientific

.

2 Sensores de movimiento Pasco Scientific

.

1 Sensor de movimiento rotatorio Pasco Scientific

.

1Sensor de fuerza de 12 V Pasco Scientific

1 Sonda de temperatura de répida respuesta Pasco Scientific

.

1 Sensor de aceleracion Pasco Scientific

1 Sensor de luz Pasco Scientific

1 Sensor magnético Pasco Scientific

.

1 Centrifugadora Thermo Scientific
* 1Potencidmetro Thermo Scientific

Recursos Humanos®

Personal altamente calificado con doctorados en diferentes disciplinas del conocimiento
centifico, personal de apoyo mecanico, electronice y de computo La mayona de los integrantes
del grupo de y ay dos del area de mecatrénica pertenecen
al sistema nacional de Investigadores

Apoyo admimistratio-
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Se dispone del apoyo completo de la estructura de la Secretarfa Administrativa del CUVALLES

Infraestructura matenal-

.

Conexion de red computacional y acceso a Internet

.

Una estacién de radio

Biblioteca con acceso a bases de datos y publicaciones internacionales
Centro de idiomas (Celex)

Grupos de trabajo’

La Ingenierfa en Instrumentacién Electrénica y Nanosensores es un campo interdisciplinario
en el cual so conjuntan las ciencias naturales, la mgenierfa, Ja mecatrénica, la electronica y las
ciencias sociales en campas altamente especializados, como se muestra en la figura 2. Por lo tanto,
la carrera integra muchas disciplinas que permite la participacion de los diferentes especialistas
que actualmente laboran en el CUValles Por consiguiente, se tiene contemplado la participacion
de todos los cuerpos académicos del centro

Ingenieria de sensores

Figura 2 Ingenieria en sensores y disciplinas auihiares

Los cuerpos academicos del CUValles se enlistan a continuacin y estan integrados por
diferentes especialistas altamente calificados que coadyuvaran en el desarrollo del programa que
se esta proponiendo:

.

Ciencia de Nanomateriales y Materia Condensada
Desarrollo y Cultura regional

.

Gestién y Desarrollo de las Organizaciones
Matemdtica Aplicada y Educativa
Procesamiento Digital de Sefiales

.

Procesas Socioculturales e Historicos de México

Sociedad del Conocimiento e Internacionalizacién
Tecnologia, Educacion y Sociedad

Energia y Medio Ambiente
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También se tiene las externas con como la UNAM,
el IPN y la UAM-, para posibilitar el desarrollo de la nstitucion en cuanto al programa académico
que se pretende impulsar

Vinculacion del CUVALLES

La Universidad de Guadalajara tiene convenios nacionales e internacionales con diferentes
instituciones El Centro Universitarto tiene convenio con los 14 municipios que forman la region
Valles producto de ello se han iniciado las colaboraciones a través de proyectos que impacten
directamente en el municipio Por otro lado, hay convenios con la UNAM y la UAM que han sido
de mucha importancia para el grupo de investigacion dado que se ha terido acceso a sus
laboratorios y se continGan las colaboraciones a través de proyectos multidisciphinarios En el caso
particular de los Dres Velasquez, Ojeda, Yafiez y Rentena participan activamente con la UAM,
mientras que los Dres Castafieda, Sanchez y Carredn con el CIE {UNAM) en tanto que el Dr
Castillo y el Dr Guillen con la UASLP, finalmente, el Dr Vdzquez y el Dr Huerta con el CINVESTAV,
Unidad Guadalajara

3. Pertinencia y factibilidad

El Plan de Desarroflo Institucional del CUValles para el 2030 ofrece una visidn que incluye
promover el vinculo con los sectores productivos, gubernamentales y sociales en toda la regién
Valles, para un desarrollo sustentable Ademas, se fomenta la interlocucién de todas y cada una de
las politicas publicas que dadas sus competencias, el CUValles potenciara para que 1a Region
acceda a una region desarrollada, con un crecimiento economico armonizado, en cada uno de los
sectores productivos y a su vez, promover la vinculacion sectorial y la integracién plena de la
sociedad y el entorno

Como parte de su misién, el CUValles tiene como finalidad la formacion integral de
cudadanos interesados en su desarrollo ndividual y social, desde una perspectiva de
competencias Internacionales y en un marco de valores de responsabilidad, respeto, tolerancia,
solidardad, espintu de servicio, justicia, conciencia social, democracia y conciencra ecologica
Adicionalmente se impulsa la creacion de ambientes autogestivos de aprendizaje, incorporando
nuevas tecnologias para innovar y desarrollar a capacidad analitica y el pensamiento critico de los
estudiantes

En la linea estratégica de Formacion y Docencia del Plan de Desarrollo Institucional det
CUValles para el 2030 se presentan dos objetivos importantes

« Qperar un modelo educativo nnovador, flexible, multimodal centrado en el estudiante y

onentado al aprendizaje, bajo el paradigma de perfiles parciales y proyectas

Ampliar la cobertura educativa a través de la modalidad de presencialidad optimizada y la
Incorporacién de nuevos programas educativos de licenciatura y posgrado, acordes a fas
necesidades de la sociedad y la region Valles
Por lo tanto, para contribuir con el Plan de Desarrollo Institucional es importante promover la
creacién de nuevos programas de estudio basados en las necesidades de la region, el estado y del
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mundo ksto se logra formado profesionistas con conocimientos que puedan ser aplicados
directamente en la region Valles pero que no se imiten a esta, incorporando aplicaciones de
tecnologia de punta y ciencias emergentes Asimismo, estos nuevos programas de estudio
deberan promover el aprendizaje autogestivo basado en las tecnologias de informacién para
impulsar la movilidad estudiantl y la 6n de a distancia

De esta manera, 1a creacion del programa de Licenciatura en Ingenieria en Instrumentacion
Electrénica y Nanosensores cumple con los objetivos establecidos en el Plan de Desarrollo del
CUValles

3.1 Estado actual y capacidades del centro en el drea de estudio

En la region de los Valles existen diferentes industrias que requicren los conocimientos de
Ingenieros con conocimientos amplios en el drea de sensores e nstrumentacion, por ejemplo, los
ingenios de Talay Ameca Ademas, hay diferentes sreas que requieren de un desarrollo a mediano
y corto plazo, como el tratamiento de aguas residuales y la modernizacién de las técnicas
agricolas, entre otras Actualmente el CUValles ofrece las carreras de Ingenieria en Mecatrénica e
Ingenieria en Electronica y Computacion Sin embargo, estas licenciaturas no estén orientadas al
4rea de Instrumentacion Electronica, por o cual, se tiene un gran potencial de desarrollo

En lo que respecta a las ingemierias que se ofrecen actualmente en CUValles, a pesar de que
en las Ingemerias de Electrénica y Computacién y la de Mecatrénica solo se tienen practicamente
dos generaciones de egresados, se pueden analizar un par de datos relevantes que mdican las
tendencias en esos programas educativos El porcentaje de retencion es de entre el 25% y 30%,
con una desercién de entre 60% y 70%, que se ubica por encima del porcentaje de desercion del
Centro que es de aproximadamente 50% Esto se puede atnibuir a la gran carga de matenias de
clencias exactas de estos programas educatvos No sc tienen todavia datos exactos de
porcentajes de titulados, graduados, pasantes, desempeno laboral, etc debido a que los alumnos
de este par de generaciones todavia estan tramitando algunas cuestiones relativas a su titulacién,
como completar los creditos requenidos, realizacion de servicio social, practicas profesionales,
talleres de formacion integral, etc

Por otro lado, todo lo referente a la infraestructura que ofrece el CUValles y las condiciones
en que se encuentra se especifica en la seccién 2.2, mientras que la planta academica con la que
se cuenta actualmente en las areas de Electronica y se describe en
detalle en la seccion 11.5

Es importante mencionar que actualmente la Red Universitarsa no cuenta con un programa

educativo como el que se presenta en este documento El Centro Universitario de Ciencras Exactas
e Ingenierias ofrece la Licenciatura en Ingenieria en Comunicaciones y Electrénica con orientacin
en Control Automético pero no se incluyen los nanosensores como parte de los sistemas de
instrumentacion Por otro lado, el Centro Universitario de Tonalé cuenta con la Licenciatura en
Ingenieria en Nanotecnologfa, sin embargo, este programa no se especializa en Nanosensores y no
cuenta con el drea de Instrumentacion Electrénica Por lo tanto, la carrera propuesta tienc un
enfogue totalmente diferente a los que se presentan en la Red Universitaria actualmente Mas alld
de la Uniwersidad de Guadalajara, no existe en el pais un programa como el que se presenta aguiy
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son muy pocas las universidades en el mundo donde existen opciones similares De esta manera,
Ia Ingenieria en Instrumentacion y Nanosensores se presenta como una opcion educativa que
Incluye contenidos actuates con una ampha aplicacién y grandes opciones de desarrollo para
clencias emergentes

3.2 Areas de impacto y campo laboral

Es importante mencionar que dada la naturaleza innovadora de la Ingemera en
Electronica y se espera una demanda importante de estudiantes

no sélo de la region sino de todo el estado y del pas, tal como sucede actualmente con la
Ingemeria en Mecatrénica del mismo CUValles De esta manera se estara formando profesionsstas

que podran laborar en cualquier parte del pafs e incluso en el extranjero Sin embargo, es
importante destacar las reas de impacto regional, las cuales son

. de suelos por plaguicidas, herbicidas)
o Invernaderos inteligentes (control de alimentos, radiacién adecuada, etc.)

ros para el agua (filtro bactericidas, metales pesados, dureza del agua)
» Tratamiento de aguas residuales (descontaminacion)
. D de para

Filtros solares (para prateger la piel contra radiaciones solares)

Pinturas inteligentes (bactericidas)
Telas (bactenicidas, fungidas, etc.)

* Instrumentacién industrial (seleccion e de sensoresy
« Control de procesos industriales (Disefio y anlisis de controladores)
. 6n de procesos de lazos de control y auste de

controladores)

Por otro lado, después de realizar un analisis minucioso de las opciones para los egresados de
las carreras de ingenienas en mstrumentacion, el campo laboral de los egresados en vasto en
oportunidades En general, en el pais se pueden encontrar opciones en las industrias bdsicas
como petrolera, energia electrica, alimentos, farmacéutica, etc También hay una ampha vaniedad
en las industias de transformacion como quimica, petroquimica, refinacion, cementera,
siderirgica, papel, hule, vidno, etc Finalmente esta la industria de servicio donde se puede
mencionar de autos, ia, ahorro de energia,

contaminacién, etc Como alternativa, el programa educativo propuesto incluye materias
destinadas a la creacién de empresas por lo cual el Ingemiero en Instrumentacién Electrénica y
Nanosensores podra proponer y administrar su propia empresa o negocio relacionado con sus
conoaimientos en ingenierfa

€n el caso particular de la zona metropolitana de Guadalajara se tiene una ampha gama de
opciones para el egresado de Ingeniena en Instrumentacion y Nanosensores, tales como las
industrias electronica, era, automatizacién, entre  otras

Contemplando solo las alternativas en la 20na geogréfica de los Valles existe una gran cantidad de
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industrias establecidas que requieren de recursos humanos capacitados en las areas de

instr 1y con en Entre estas industrias se pueden

mencionar los  ingenios : tequileras, disefio v

automatizacion de maquinaria agricola, plantas de tratamiento de agua etc De esta manera,
existen opciones laborales para los egresados a nivel regional, estatal y nacional sin descartar
desde luego las opciones nternacionales que seran mucho mis variadas

3.3 Demanda de estudiantes

La regién de los Valles el estado de Jalisco presenta graves deficiencias en lo que a educacion
se refiere El grado promedio de escolaridad que existe en la regién es de 7 afios

Los datos del ciclo 2006-2007 en Jalisco, reflejan que en el nivel de educacion primaria, la
regin Valles tuvo menor indice de reprobacién (3.1%) y fue la segunda con menor desercion
(0.8%) asi como la tercera con mayor eficiencia termnal, alcanzando el 93.7% de su totalidad
Nuestro estado a nivel educacién primaria tuvo una tasa del 3.6% en reprobacion, 1.2% en
desercion y 91.3% en la eficiencia terminal

En el caso de la educacién secundaria, la region Valles se encuentra en la séptima posicién de
reprobacion con un porcentaje del 8%, es la tercera region con menor desercin, con un 7 3%, y la
tercera tambien con mayor eficiencia terminal, con un 78.8% A nwel educacién secundaria, el
estado de Jalisco tuvo una tasa del 11.5% en reprobacion, un 9% en deseradn y un 74.7% en
eficiencia terminal

En cuanto a la Educacién Media Superior, fue una de las tres regiones con mayor reprobacion,
con un porcentaje del 8%, registro una desercin del 13.5%, y una tasa de eficencia termmal del
65.1% El kstado, en este nivel educativo tuvo una tasa del 7.20% en reprobacién, 17% en
desercion y 56 40% en 1a eficiencia terminal

£n el 2005, s0l0 el 8% de la poblacién de 18 afios o mas en la Region tenfa educacién superior,
afra que refleja un incremento de dos puntos porcentuales respecto al afio 2000, sin embargo adn
es menor, en siete puntos porcentuales, que la media estatal La Regién ocupa la sexta posicién
con relacion al resto de las regiones del Estado, el municipio que menos profesionistas tiene es
Magdalena, y los que registran la mayor cantidad son Ahualulco de Mercado y Ameca

Por otro lado, datos de la SEP indican que en el estado de Jalisco, para el ciclo escolar 2010-
2011 se tuvo un total de 57,425 egresados de bachillerato y en la region Valles el total fue de
3472 Ademas, existen algunos datos que indican Ja gran demanda que tienen los egresados de
bachillerato por carreras en ingenierla y ciencias exactas Por ejemplo, segun datos de fa
Coordinacion de Control Escolar de la Universidad de Guadalajara, para el caso del Centro
Unwersitario de Ciencias Exactas e Ingenienias, en el ciclo escolar 2013A se tuvo un total de 3,422
aspirantes de los cuales fueron aceptados solo 1,760, lo que representa un 5143% En el cclo
escolar 2012B se tuvo un porcentaje de aceptacion del 39.03%, lo que significa que de los 4,602
aspirantes solo pudieron ingresar tan solo 1,796 En ciclos escolares anteriores las tendencias son
similares Estos datos presentan una medida de la demanda de ingenierias y la cantidad de
aspirantes que no pueden ingresar a la Universidad por que no hay espacio suficiente para ellos
La cantidad de aspirantes no aceptados es alta, 1,662 y 2,806 en los calendarios 2013A y 20128,
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respectivamente Si se toma en cuenta la cantidad de egresados de bachillerato y la cantidad de
aspirantes a carreras de ingenieria, se puede considerar que existe un gran nimero de candidatos
potenciales al programa educativo propuesto
Considerando el rezago educativo en la region, el gran nimero de potenciales candidatos al
programa y que la oferta educativa para educacién superior en la region Valles no ha aumentado
en los dltimos afios, se considera factible la creacion de la Licenciatura en Ingenieria en
t Electronica y

4. Objetivos

£l Centro Universitario de los Valles es la institucion educativa lider en el Centro-Occidente de
Jalisco por o que, a través de sus actvidades de generacion de recursos humanos e investigacion,

se ha como sede de proyectos con beneficios
importantes para la region Valles

Uno de los ejes prionitarios en el CUVALLES es la investigacion por lo que, a través de ella, se
promueve la vinculacion con los sectores e st de educacion e 6

En este sentido la formacién de recursos humanos tiene un sokido sesgo cientifico y tecnologico

El Centro Universitario se ha planteado como musién, ser una institucion educativa de
vanguardia en la regién cuya tarea y compromiso es la formacién profesional e integral de los

creando ambient de , aprovechando las tecnologias
modernas para desarrollar las capacidades analiticas y de autodesarrollo de las personas, de igual
forma, promueve la formacién integral, el conocimiento de la biodiversidad y la responsabilidad
con el entorno social, asi como la conciencia de la incertidumbre cientifica que contribuye a
formar personas intelectualmente flexibles que contribuyan al desarrollo de 1a tecnologia de
vanguardia

La de tiene nuevas para estar al frente del desarrollo

de tecnologlas de frontera, contriburr a la generacion de nuevos conocimientos y lograr

competitwidad en la industria nacional En particular el programa de estudios propuesto apoyaria

tanto el Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Jalisco 2030, como el Plan de Desarrollo
visi6n 2030, de la L de

4.1 Objetivo general del plan de estudios

ta Licenciatura en Ingenieria en 6n Electronica y tiene como
abjetivo proporcionar al estudiante una cultura cientifica, tecnologica y humanistica, a traves de
una formacién metodologica que lo prepare para adaptar e incorporar los avances cientificos y

tecnologicos a su campo profesional El Ingentero en Instrumentacién Electrénica y Nanosensores
aphcard los conocimientos adquindos en el drea de instrumentacién y control de sistemas a
procesos industriales asi como en el disefio de micro y nanosensores
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4.2 Objetivos especificos

1 Formar pr con avanzados en 6n electronica
industrial, control de procesos y automatizacion de sistermas

2 Desarrollar habilidades de disefio de sensores, microsensores y nanosensores para
aplicaciones especificas en diversas dreas de ingenieria

3 Levar a cabo proyectos para aplicaciones en la industria quimica, en el sector
energético, la ingenieria alimentaria, la industria minera, industria automowilistica,
industria aerondutica, industria médica, ndustnia de seguridad, etc para tener la
capacidad de mcrementar valor agregado a los productos nacionales

4 Generar oportunidades de empresas propias, & través de programas del gobierno

estatal y federal, por elemplo, los programas financiados por la Secretaria de
Promocién Econdmica del Estado De esta manera se incrementa la competitividad y
fomenta el empleo bien remunerado

5. Perfil de ingreso

El estudiante interesado en cursar la carrera de Ingenieria en instrumentacion Electrénica y
Nanosensores deberd contar con las siguientes caracteristicas basicas.

Gusto por lainnovacién y la creatividad
Interes por la vinculacién con su entorno

Interés por la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico

Pensamiento critico

Capacidad de autogestion en el aprendizaje
Capacidad para e! trabajo en equipo
Interes por formarse en el estudio de las ciencias sociales y las humanidades, para indagar

sobre su relacion con Ia tecnologia y la ciencia Asimismo en el conocimiento del mpacto
ambiental de la ingeniena y la importancia de la conservacion de la biodiversidad

Disponibilidad para centrar el estudio en aprender a aprender, aprender a emprender y
aprender a ser, desarroilando sus habilidades a través de productos tangibles.

6. Perfil de egreso

Con el objetvo de realizar una evaiuacion adecuada de fos estudiantes y del programa educativo de forma
periodica y de acuerdo con el modelo educativo del CUValles que agregado a la vigilancia en cuanto a los
perfles parciales y proyectos, el perfil de egreso de la Licenciatura en Ingeniena en Instrumentacion
Electromca y Nanosensores considera. en un primer momento los conocimientos elementales en ciencias que

tequiere el Ingeniero para conformar una base solida en conceptos avanzados en Ingeniena que permitan

alos avanzados de ¥ los aspectos basicos de Instrumentacion
Electronica y Nanosensares Este “perfil parcial’ se puede dividrr en dos partes, el perfil comun y el perfi del
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area especializante Finalmente el estudiante adquiere los conocimientos de su especiaizacion ast las

habiidades necesanas para poder NICIAr ¢oN UN N1GGOCIO O MICIO eMpresa propia

6.1  Perfil parcial basico:

El perfil parcial bsico considera los conocimientos elementales en ciencias que requiere el
ingentero para conformar una base solida en conceptos avanzados en ingenieria Este perfil parcial
de egreso es comin para ambas orientaciones Al finalizar el primer tercio de la carrera el alumno
debera adquin las siguientes habilidades

Conocimientos basicos en quimica general

Manejo de  paquetes basicos y

conocimiento de la estructura y de

P de
computadoras y microcontroladores

Dominio de herramientas matematicas para ingenieros como éalgebra lineal, célculo
deferencial e integral y estadistica

Analisis y apficacion de conceptos basicos en mecénica cldsica

Disefio y construccidn de circuitos electrénicos digitales asi como técnicas de andlisis
de circurtos electricos y manejo de instrumentos electronicos de medicion

e C basicos y de microy

Dominio del espaftol como su lengua materna

. de 16g)

Aprendizaje de conceptos fundamentales del inglés como su segunda lengua

6.2 Perfil parcial intermedio

El perfil parcial intermedio contiene los conocimientos avanzados de matematicas y los
aspectos basicos de Instr 16n 6 \ Este perfil corresponde al

segundo tercio de la carrera y se puede dividir en dos partes, el perfil comun v el perfil del drea
especializante

a) Perfil intermedio comin

«  Dominio de herramientas matematicas avanzadas para aplicaciones en ingenieria
«  Conocimiento de dispositivos electronicos basicos tales coma diodos, transistores y

operacionales, nter en arcuitos electrénicos  para
aplicaciones especificas
o Disefioy analisis de filtros para sefiales analégicas
+  Modelado matematicos de sistema fisicos
«  Fundamentos de leyes fisicas y su aphcacion al anshsis de procesos fisicos
* Lecturay escritura de textos en ingles

en
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Disefio, simulacion e 6n de ) en tiempo
continuo y tiempo discreto para diversos procesos industriales

Seleccion de sensores de diferentes naturalezas para procesos especificos

Maodelado y seleccian de actuadores

<) Perfil i o, orientacién en

Aplicacion de técnica de procesamiento de sefiales digitales para aplicaciones en
microsensores quimicos, de estado solido y pticos

Disefio de circuitos electronicos para de sefiales de

Conocimientos avanzados en fisica y quimica para su aplicacién en la elaboracién y
caracterizacion de microsensores
6.3  Perfil parcial avanzado

€l perfil parcial avanzada se incluye en el Ultimo tercio de la carrera y proporciona los
de 6n para el estud

Ademss contiene las habilidades minimas
necesarias para poder Iniciar con un negocio o micro empresa propia De forma similar al perfil
intermedio, se puede dvidir en dos partes, el perfil comdn y el perfil del drea especializante

a)Pe

avanzado comin

o Analisis, disefio, simulacién e implementacion de filtro digitales para procesamiento
de sefiales de sensores

Conocimiento de sensores y sistemas de instrumentacién utilizados en las industrias
automovilistica, aeronautica, medica y de seguridad

« Desarrollo de un plan de negocios para la creacién de micro empresas

«  Dominio del ingles como segunda lengua

b) Perfil avanzado, ori ion en i6 6ni

. G de para procesos ndust

*  Disefio, simulacion e implementacion de controladores para procesos industnales

«  Disefio e implementacion de circurtos analogicos para acondicionamiento de sefiales
o Pr de logicos

«  Disefio, simulacion e implementacion sistemas de control basados en instrumentacion
virtual y tarjetas de adquisicion de datos

<) Perfil avanzado, orientacién en Nanosensores

« Tecnicasde 6n de para en

Técnicas avanzadas para caractenzacion morfologica y estructural de nanosensores
o Aplicacion de técnica de procesamiento de sefiales digiales para aplicaciones en
nanosensores
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7. Metodologia del disefio curricular

La metodologfa para el disefio curricular empleada se elabord considerando los resultados de

la y comparacion de pl de estudio similares, el modelo académico del

CUValles y sus ventajas, mismos que se describen a continuacién
7.1 Instituciones que imparten la carrera

Actualmente, una licenciatura con orientacion en Ingenieria en Instrumentacion Electronica y
Nanosensores como la que se propone en este documento no se imparte en ninguna Universidad
Nacional ni en el extranjero, como tal No obstante, existen multiples licenciaturas y posgrados en
electrénica, instrumentacion y nanotecnologia que incluyen en sus programas los tépicos de
in: 6 sensores, y En el anexo 2 se muestra
un conjunto de unversidades extranjeras y nacionales que imparten licenciaturas relacionadas con

Ingenieria en sensores, tales como Iingenieria en Instrumentacion electrénica y control, ingenieria
en nanotecnologia, entre otras

7.2 El modelo académico del CUVALLES
7.2.1 Descripcién del modelo educativo

El Centro Uniersitaro de los Valles responde al modelo departamental de la Red
Unwersitaria, el cual permite conjuntar las funciones de docencia, investigacion y extensién de
manera e mpulsar el ¥ el manejo de las nuevas tecnologias de
informacton con criterio de enlas dreas del de campos

Desde su creacién, el CUVALLES ha tenido
educativa no convencional De manera natural, el aprendizaje acurre slo si existe una interaccion
entre la persona y el medio que lo rodea Aprender es un proceso constructivo Intemo, esto es,

bajo una

son las propias actwidades cognitivas de! estudiante que aprende las que determman sus
reacciones ante el medio

El aprendizaje es la capacidad para solucionar problemas e implica relacionar elementos
aparentemente inconexos Este principio incluye ademds la influencia de sus motwaciones,
emociones e historia de vida, entre otros Se aprende significativamente cuando se establece el
vinculo entre la informacién nueva y la que ya existia en la estructura cognitiva del que aprende El
aprendizaje conlleva una experiencia afectiva que motiva al sujeto a aprendizajes posteriores y a
una adecuada autoimagen

el proceso es més que el resultado, ademas, dado que la persona
es un ser en continuo que aprende constantemente de si y del medio, lo importante es facilitar el
encuentro de formas alternativas para resolver problemas y no soluciones tnicas Necesariamente
estos procesos educativos involucran al estudiante de manera activa, tanto en la metodologia
como en tiempo de dedicacion, otorgandole a! docente el rol de experto y a la vez, de facilitador
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del aprendizaje y orientador para llevar al estudiante de momentos educativos personalizados
(estudio, nvestigacion, asesorias personalizadas), asesorias grupales (clases en grupo, disefio y
participacion en proyectos especiles, practicas, etc.), intramuros (al intercor de la institucién) y
de vinculacion (contacto con el mundo profesional real)

£l problema educativo que plantea resolver CUVALLES con csta propuesta, es el viejo y
enigmatico proceso del aprendizaje y su relacién con el empo y espacio La educacin
convencional, o escolanzada tradicional, parte de supuestos claramente ordenados y
sistematizados, y del paradigma de a mayor Liempo entre la relacién alumno-maestro, mayor
aprendizaje, y s esta vinculacién se cstablece en un lugar exprofeso, se asegura un proceso
educativo efectvo

El Centro propone de manera enfética abrir a los estudiantes los espacios educativos en la
Unwersidad en su lugar de trabajo, familla y ambiente social Este sistema de educacién no
convencional combina dos procesos educativos diferenciados entre s por la presencia del alumno
en la Institucién y por el trabajo basado en autogestion en espacios alternativos

En el modelo educativo del CUVALLES, el estudiante es el responsable de construir y de lograr

p , desarrollar y mejorar su e sus
necesidades de logro Es decir, juega un papel actvo en el proceso de aprendizaje, se apoya en la

su

relacion profesor-estudiante y en fa intervencién pedagégico-didactica del docente

El aprendizaje conslituye el aspecto central del proceso educativo en el modelo de CUVALLES

apoyado en la relacién lumno y por la ints de la accién docente

Autogestién quiere decir actuacién directa de cada uno en cooperacién con otros, en la
realizauion de actividades que conciernen a los implicados

Cuando se habla de pedagogia , se trata de las estructura:
educativas e implicar a todos en la del buen de la institucion

educatva En otro significado, lo que se pretende es desalar procesos de participacion y a partir
de la estimulacion de esa accién conjunta, lograr mayores niveles de expresion y creatvidad La
autogestion implica de manera natural un modelo participativo y de trénsito hacia otro modelo
pedagégico, no sdlo en la aceptacion intelectual sino en la realizacién concreta, en

a
administracién y operacién en la educacion a distancia por lo que hay cambios en varios niveles

a En los docentes (formados en modelos tradicionales) debe existir un esfuerzo de
superacion de las actitudes paternalistas y autoritarias
b De parte de los alumnos, al superar la actitud pasiva, meramente receptora

En la misma institucién educativa, al promover mis espacios y una operacion de los
programas que permitan al estudiante vivir su proceso de aprendizaje de manera més
autonoma e independiente

Aungue no exste una forma tnica 6ptima de validez unersal en cuanto a la organizacién

La forma mas re para cada centro y para cada momento es la que
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mejor responde a esas circunstancias En efecto, un principio fundamental es que la autogestion

no se hace de arriba hacia abajo mediante estructuras verticales sino todo lo contrario nace y se
desarrolla desde la base hacia la cispide de la institucion y organizacién

Sdlo mediante una pedagogia el basado en tendrd
cabida en la educacion no convencional ello mplica un proceso de cambio, no solo en las

estructuras organizacionales, sma también en las estructuras mentales comunmente rigidas v
dificiles de transformar

7.2.2 Principios del modelo educativo.

Los principios que orientan la construccion del Modelo Academico del CUValles son

Generar acciones de desarrollo social y educativo para potenciar la regign y dmbito de
incidencia de) Centro Universitano

Propiciar una propuesta educativa centrada en las modalidades no convencionales y no
escolarizadas considerando como valor fundamental los procesos de autogestidn y
autoaprendizaje

Proporcionar una infraestructura educativa centrada en las tecnologias para la ensefianza
con matenales instruccionales en linea y con una diversidad de medaciones y ambientes
para el aprendizaje

7.23 Ventajas del modelo educativo

El Centro Universitario de los Valles ofrece un conjunto de ventajas para la construccion de
este modelo educativo

i6 idisciplinaria. £l Centro | ofrece diversos programas
educativos, aquellos que por la potenciaidad regional puedan resultar viables en
diferentes dreas del comocimiento Esta caracteristica lo hace ser un Centro

que eleva la 6n de ¥ por tanto,
aumenta la atencién de la demanda educativa La constitucién de las unidades académicas
del Centro Universitario tendra este caracter

Desarrollo equilibrado de las funciones sustantivas El Centro Universitario promueve la
generacién de conacimientos, la transmision de los mismos y el desarrollo de los valores
culturales, en estructuras integrales en las dreas del conocimiento que el Centro ofrece,
que permitirén la formacin de cientificos y humanistas con mejores indices de calidad
para su ejercicio profesional y capaz de inducir cambios en su entomo £l Centro
Universitario se preocupara por la extensién de sus servicios y vinculacién con los sectores
productivos y sociales

Flexibilidad Académica. El Centro ofrece alternativa:

abiertas y a distancia que abran las posibilidades de estudio a los sectares de la poblacin
que no pueden asistir a un sistema rigido, o totalmente escolarizado de educacién
superior
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Capacidad de autogestién. El Centro tiene la capacidad de proponer y definir todos los
planes de desarrollo institucional y de tomar las medidas pertinentes que requiera para el
fortalecimiento regonal

Capacidad de autoevaluacién. Todas las ventajas que el Centro ofrece estan orientadas al
mejor desempefio de las funciones sustantivas Para lograrlo, el Centro Universitario
implementard los ejercicios de autoevaluacién que permitan estimular, orientar y suprimir
acciones o estructuras que resulten pertinentes para el correcto funcionamiento del
mismo

7.24 Recursos para el aprendizaje

Al transitar el alumno por el proceso de la {a de trabajo se

ya que recibe el apoyo a traves de un sistema de cuatro soportes las asesorias, los matenales de
autogestion, el aprendizaje en grupo y el sistema de servicios educativos

Materiales de autogestion.

El material se orgamza en paquetes didacticos, el cual es un conjunto de matenales
organizados, a fin de ofrecer al estudiante una gufa efectiva en el proceso de aprendizaje-
investigacién-creacion, que parta de lo simple a lo complejo y que conjunte lo tedrico con lo
practico

El paquete autoinstruccional,

Puede integrarse con diversos materiales segin las necesidades y caracteristicas de fos
contenidos de las asignaturas Estos materales pueden presentarse impresos, o en medios
digitales y se clasifican de la siguiente forma

a) Libros de texto I libro de texto contiene los conceptos que se consideran basicos en el area
qgue desarrolla Se organizan tendiendo a una wisién amplia y plural, buscando guiar al alumno a
comprender, analizar y cuestionar

b) Cuadernos de actvidades de aprendizaje. El cuaderno de actividades de aprendizaje
contiene una serie de ejercicios para el alumno, su objetivo primordial es facllitarle a tarea de
confrontar las teorfas que anahzs en el texto con la de otros autores /o su propia experiencia, y
de llevar del analisis teérico a una praxis que le sea significativa

¢ Antologias Compendios de lecturas relativas al tema en cuestién

d) Estudios de casos Presentacion de casos reales o simulados para su andlisis y propuestas de
solucion

¢) Guias de trabojo Guia de trabajos y experiencias de con 6n de las
disciplinas tratadas en los cursos
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J) Libros de ejercicios Publicaciones que presentan al discente series de ejercicios para su
resolucion

g) Textos de Jecturas complementarias Publicaciones de autores externos que sirven de apoyo
al aprendizaje del discente

h) Manuales de practicas Compilacion de procedimientos que permiten o explican la
realizacion de un proceso

Recursos y Tecnologia Educativa

Dentro de la modalidad no convencional, como se mencioné anteriormente, se utilizan
fundamentalmente materiales autogestivos {ya descritos) Ello debe ir acompafado por asesorias
presenciales ¢ a distancia La asesorfa presencial ocurre en las instalaciones universitarias y a
distancia, la asesoria s puede otorgar por teléfona o por redes de cémputo

Estructura Fisica para el Aprendizaje.

La educacion no limita el niespacial i , por lo que los

espacios y los iempos son los propios de cada estudiante sin necesidad de acudir presenciaimente
a las instalaciones universitarias, sino utilzando los diversos medios de comunicacion

Asi, el alumno se puede vincular a fa universidad desde el lugar en donde se encuentre Los
espacios para el aprendizaje en educacin no escolarizada son todos los posibles, adn el
aberespacio

Uno de los espacios fisicos asignados para el encuentro entre el que aprende y la institucion
es, s1aquel lo demanda, el centro de interaccion (aulas) asignado para asesarias presenciales Otro
espacio de aprendizaje que se ofrece, es el de grupos en el que los alumnos de este sistema se
comunican entre si para compartir sus experencias, metodos, problemas, sentimientos y
soluciones que han enfrentado, y de esta manera, aminorar la sensacién de aislamiento en la que

pueden estar, facilitando los procesos de Este encuentro no es
necesariamente fisico, sno que se puede dar también utilizando el ciberespacio

Tiempos para el aprendizaje.

Como ya se especificé, el modelo autogestivo de educacién no convencional se adecua a los
ritmos de cada alumno, por lo que los tiempos son totalmente flexibles El estudiante trabaa en su
aprendizaje durante los tiempos que él decide que son necesarios y oportunos Esta caracteristica
de dicho sistema educativo provoca que dificimente sea factible formar grupos de estudio que
pueden recibir asesorias presenciales simultaneamente
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7.2.5 Papel del asesor en el aprendizaje hasado en el modelo educativo del
Cuvalles

El sistema de educacion no requiere de una propia de la labor

docente El asesor realiza funcrones, st no muy distintas al docente, si particulares frente a un
modelo pedagégico autogestivo La asesoria requiere un replanteamiento de la relacion entre el
docente y el estudiante, un nuevo enfoque del proceso de ensefianza y, sobre todo, una nueva
actitud del asesor frente al fenomeno educativo £l docente es quien facilita, coordina, asesora,
orienta y da seguimiento al proceso educativo desde su asignatura Entre las caracteristicas que
debe poseer se encuentran las siguientes

Conocimiento y expenencia de la asignatura a su cargo

G y en pedagogia

Habilidad en la integracion de tecnicas de tutona, asesoria individual, manejo de grupos

. paralac

Capacidad de transmitir a los estudiantes la necesidad y conveniencia de la obtencion de

sus propias experiencias de ap Je a través del ap "
7.3 Disefio curricular

Para el disefio currcular de esta carrera se estan considerando el Plan de Desarrollo del
CuValles 2030 que se basa en cuatro lineas estratégicas nvestigacion, formacion y docencia,
extension y difusion y, finalmente, gestion y gobierno En particular, el programa educativo
propuesto esté fundamentado en las dos primeras lineas estrategicas, como se explica a
continuacion

Investigacion.

El programa de Ingenieria en v la

Investigacion como un eje fundamental en la formacion de recursos humanos, promoviendo la
Investigacion orentada a las necesidades de la region valles y formando recursos humanos para
investigacion Esto se lograra a traves de algunas estrategias basicas, como son

Realizar proyectos de que a solucionar y
soviales existentes en la region

Vincular la ivestigacion con el programa educativo de Ingeniena en instrumentacion
Electronicay 8

hacia las dearegion

Incorporar a fos estudiantes de licenciatura y posgrado a los proyectos de investigacion

Involucrar estudiantes en los proyectos de investigacion para que desarrollen su trabajo de
tesis

Formacién y docencia.
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Esta linea estrategica tiene como uno de sus objetivos operar un modelo educativo innovador,
flexible, multimadal centrado en el estudiante y el aprendizaje por perfiles parciales y proyectos a
través de la modalidad de presencialidad optimizada Para lograr estos objetivos se propone

Incorporar en el programa educativo un enfoque Internacional

Impulsar el aprendizaje del idioma inglés en el programa educativo

Fomentar la movilidad estudiantil

Implementar programas de estancias docentes entre campus de la Red Universitaria o en
otras instituciones

Ofrecer programas educativos de calidad, a partr de fas necesidades sociales y
productivas

Impulsar en el programa educativo el aprendizaje en ambientes virtuales

Consolidar los soportes 6 de la
procesos de ensefianza y aprendizaje

.

y de la 6n en los

Basado en estas estrategias, se propone una organizacion por madulos cuyo propésito es
lograr los perfiles parciales de egreso que ademds trata de impedir, hasta donde sea posible, la
fragmentacién del aprendizaje que subyace en los modelos conductistas, ncorporando una vision
sistémicay compleja del aprendizaje Para lograrlo, este sistema favorece el aprendizaje basado en
perfiles, proyectos y problemas, asi como el estudio de casos, entre otros

8. Plan de estudios
8.1 Estructura propuesta

De acuerdo con el articulo 20, capitulo I, del Regiamento general de planes de estudio de la
universidad de Guadalajara, el plan de estudios se organizara de conformidad con la tabla 1
Ademds, se consideran dos dreas de especiahzacion para el estudiante de Ingemieria en
Instrumentacin Electronica y Nanasensores

«  Orientacion en Instrumentacton Electronica
*  Orientacion en Nanosensores

Estas dreas de esp se describiran mas tarde en las siguientes

Tabla 1 Orgamzacion del plan de estudios

‘Areas de Formacion Creditos %
Area de formacion basica comiin 116 2468
Area de formacién basica particular obligatoria 197 41,91
Area de formacion especializante obligatoria 109 2319
Area de formacién optativa 30 6.38
Lengua extranjera 9 192
Praclicas profesionales 9 192
Nimero minimo total de créditos: 470 100
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Para cubrir los créditos, correspondrentes a las dreas de formacién basica comun y basica
particular y tavorecer la movilidad estudiantil y la internacionalizacion, el estudiante podré cursar

b a otros pr educativos de nwvel superior y de diversas
modalidades educativas ofrecidas en la Red Universitaria, asi como en otras mstituciones de
educacién superior, nacionales y extranjeras con las cuales la Universidad de Guadalajara tenga
convenio, con la autorizacién de la academia correspondiente

Un elemento fundamental a considerar para la mscripcion a cada matena son los
prerrequisitos El estudiante debera verificar que se cumplan los prerrequisitos necesarios para
poder cursar cada materia Todos los prerrequisitos propuestos tienen cardcter de obligatorios y
se muestran en las tablas 2 a 6 Para la planeacion de sus estudios y mejorar su proceso de
aprendizaje, el alumno rectbird apoyo tutorial desde su incorporacion a la licenciatura y tendra
seguimiento, por parte de la planta docente, bajo la supervision del Coordinador de Carrera, en
apoyo a la Coordinacién de Servicios Academicos

Ademds de las matenas del plan de estudios el alumno debera asistir de forma obligatoria
a un taller de induccion antes de la inscripcion a su primer semestre donde rectbira informacion
importante acerca del modelo academico del CUValles, las areas que conforman el programa
educativo, los requisitos para la acreditacién de las materias, los requisitos para complementar la
acreditacton de cada area del programa y algunos otros aspectos importantes del mismo

Las materias contenidas y la fundamentacién de cada una de las areas del programa se

describen a continuacién

8.2 Perfiles parciales y proyectos

€l programa educativo propuesto contempla la realizacion de proyectos de acuerdo la filosofia
de perfiles parciales y proyectos del CUValles en las carreras de Ingenierias en Mecatronica e
Ingenieria en Electrénica y Computacién Esta metodologia se basa en la division del perfil de
egreso de la carrera en tres perfiles parciales basico, intermedio y avanzado De esta manera se
puede realizar una mejor evaluacion del estudiante y el programa educativo, ya que se venfica de
forma periadica el cumplimiento de los objetivos del programa y la adquisicion de las habiidades
minimas que deben tener los alumnos Ademas, se contempla la realizacion de proyectos en cada
semestre basados en las actividades minimas requenidas para que el estudiante logre las
cualidades que s necesitan en el perfil de cada semestre De esta manera, todas las matenias del
semestre aportardn algunos elementos para la realizacion de los proyectos, es decrr, las
actividades de las materias deberan estar en concordancia con los proyectos debido a que se tiene
una meta en comin Adicionalmente, los proyectos debersn fomentar la aplicacion del
conocimiento a problemas actuales de la industria

Los productos finales de los proyectos serén disefios completos o prototipos con su respectiva

Su evaluacién daré como resultado la asignacion de los créditos
establecidos en el rubro correspondiente, y serd reportada como “Acreditado” o “No Acreditado”

Ademds, estos proyectos podran ser considerados como una opcidn de titulacion a juicio del
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Comité de Titulacidn de la Licenciatura en Ingenieria en Instrumentacién Electrénica y
Nanosensores

Las propuestas, criterios de evaluacién y revisién de los proyectos estaran a cargo de una
Academia Virtual Este org: estard por los f de las materias que se
ofrecen para el desarrallo de un proyecto comin y estaré presidida por el lider del proyecto, quién

sera responsable de la materia de Proyecto del semestre correspondiente De esta manera, se
tendra una academia wirtual para cada semestre de la carrera, hasta liegar a un maximo de 9. Las
academias virtuales se regiran a traves del Estatuto Orgénico del CUValles, Capitulo 6, Apartado
primero Para mantener los niveles de calidad se propone la creacién de un Comité de Evaluacién
y Seguimiento que estaré conformado por, al menos, cuatro profesores del programa educativo,
dos por cada orientacién ademas del Coordinador de carrera, quién lo presidird Este comité
tendré la funcién de revisar y aprobar las propuestas de proyectos y evaluacion de las Academias
Virtuales y, en caso de que se considere que estas propuestas no cumplen los requisitos minimos
de calidad, podrén rechazarlas o proponer modificaciones a las mismas Ademds, el comité se
encargard de realizar la evaluacidn penédica del programa educativo, como se explicard més
adelante

La planeacion del programa educativo por perfiles parciales y proyectos se incluye en el anexo
3 Es importante mencionar que la informacién presentada en este anexo es solo una propuesta
preliminar que debera ser examinada y aprobada por el Comité de Evaluacion y Seguimiento Sin
embargo, se propone contar con mas de un proyecto en cada semestre para promover la
especralizacién de los estudiantes Cada alumno podra elegir entre los diversos proyectos en
colaboracion con su tutor Ademds, cada semestre las propuestas deberan ser revisadas,
modificadas y/o cambiadas en respuesta de las necesidades de los alumnos y el programa
educativo

8.3 Area de formaci6n basica comiin

Esta drea integra las umdades de aprendizaje 0 materras comunes a varias carreras de un

mismo campo tematico, asimismo, las que i herrami tedricas, o

Instrumentales, necesarias para el ejercicio de una profesion El rea de formacin basica comin
proporciona al Ingeniero en Instrumentacion Electrdnica y Nanosensores los conocimientos
bésicos en las areas de matematicas, fisica, quimica y computacién El programa propuesto tendré
en com(in matenias del drea de formacion basica de las carreras de Ingenieria en Mecatrénica e
Ingenierfa en Electrénica y Computacién del CUValles Todas las materias que se incluyen en esta
4rea tiene carcter obligatorio y se muestran en la tabla 2, donde se puede ver la informacin
elemental de cada una de ellas como el nombre de la misma, el tipo de curso, el codigo de la
materia en el programa respectivo, las horas requenidas para su acreditacién, el nimero de
créditos y los prerrequisitos necesarios
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Tabla 2 Area de formacién basica comun

Horas Horas Horas e .
MATERIAS Tipo | Clave > o Créditos | Prerrequisitos
Teorfa | Prictica | Totales
Mecdnica tedrica C 10681 48 16 64 7 Ntnguno
Conceptos de
calculo
Electromagnetismo C HO0598 64 16 80 10 "
diferencial e
integral
Conceptos de cilculo
P C Hoss3 | 64 16 80 10 Precilculo
diferencial e integral
Conceptos de
Técnicas de calculo calcul
e C | Hoso1 | 64 16 80 10 caieulo
integral diferencial e
Integral
CAlculo de varias Técnicas de
C H0580 64 16 80 10 .
variables clculo mtegral
Técnicas de
Ecuacones diferenciales € | HOS84 | 48 16 64 7 )
calculo integral
Algebra lineal | c | o | a8 16 64 7 Ninguno
Técnicas de
Variable compleja c | Hos7e | 48 1 64 7 eent
célulo integral
Variable
Andlisis de Founer C HO572 48 16 64 7
complesa
Conceptos de
Estadistica y procesos dleul
stadisticay p c | Hosss | 32 16 48 5 celeuto
estocésticos diferencial e
ntegral
Introduccion a |
con a1 cL | Hoss7 | 16 8 64 5 Ninguno
computacion
Programacion de — Introduccion a
TOB ) CL HO588 16 48 64 5 ntroduccio R
computadoras s computacién
Andlisis de tos -
! clreuitosy C 10176 48 16 64 7 Algebra lineal
redes
orsefo electrd Andlisis de
isefio electrdnico
C HO575 32 32 64 6 circuitos y
analogico
redes
Programacion
Disefio electré
croncee c | Hos7s | 32 32 64 6 de
digital
computadoras
Quimica C HO590 48 16 64 7 Ninguno
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Totales: [ [ 672 | 336 | 1008 116

8.4 Area de formacion basica particular Obligatoria

Esta area comprende las unidades de aprendizaje o materias centradas en la profesion y no se
comparten con otras carreras, se orientan a un aprendizaje generico del ejercicio profesional Los
conocimientos o habilidades que aporta esta area al Ingeniero en Instrumentacion Electronica y

estén con més ificos en fisica, quimica,
Instrumentacion, electricidad, electronica y los fundamentos en nanosensores
La tabla 3 muestra las matenias que se incluyen en el area de formacion basica particular,
Incluyendo el tipo de curso, las horas necesarias para su acreditacién, los créditos a obtener y los
prerrequisitos necesarios para poder cursar cada materia Todas las materias de ésta drea tienen
cardcter de obligatorio

Tabla 3 Area de formacin bstco particular

| Horas | Horas | Horas .
MATERIAS Tipo . e Créditos Prerrequisitos
Teoria | Practica | Totales
Precilculo o | a 38 80 9 Ninguno
Técnicas de
mediciones a | a 38 30 9 Ninguno
electrénicas
Progr: ‘]
Sistemas embebidos ~ CL | 42 38 80 9 ogramacién de
computadoras
Procesamiento digital ]
ento dig! c 50 30 80 9 Anslisis de Fourier
de sefiaies
Fundamentos de
! ¢ 60 20 80 9 | Electromagne-tismo
optica
Ecuaciones
Fisicoquimica | c | e 20 80 9 y
diferenciales
Instrumentacién| | C | 60 20 80 9 Flectromagnetismo
Instrumentacién Il C 60 20 80 9 Instrumentaci-on |
Instrumentacién 11l C 60 20 80 9 Instrumentaci-6n Il
instrumentacion IV | C | 60 20 80 9 Instrumentac-én Il
(aboratorio de Simultinea
) L] 2 60 80 7 utanea con
instrumentacion | Instrumentaci-6n |1
| Laboratorio ?E L 2 P 0 B Simulténea con
instrumentacién Il instrumentaci-on IV
Fundamentos de
c 60 20 80 9 Ninguno
microy
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[ nanotecnologia T
Plan de Negocios | c 30 50 80 7 Ninguno
Plan de Negociosll | € 30 50 80 7 Plan de Negocios |
Plan de Negacios Il c 30 50 80 7 Plan de Negocios Il
Proyecto | c 20 60 80 7 Ninguno
Proyecto Il c 20 60 80 7 Proyecto |
Proyecto Il c 20 60 80 7 Proyecto Il
Proyecto IV c 20 | 6 80 7 Proyectcm_
Proyecto V c 20 60 80 7 Proyecto IV
Proyecto VI c 20 60 80 7 Proyecto V
Proyecto VII c 20 60 80 7 Proyecto VI
Proyecto Vill c 20 60 80 7 Proyecto VIl
Proyecto IX < | 2 0 | so 7 Proyecto Vil ]
Totales 1026 1134 2160 215

8.5 Area de formacién especializante Obligatoria

Cl drea de formacion estd orientada a la formacién

del estudiante Comprende bloques de materias articuladas entre si respecto a un ambito del
ejercicio profesional  En la propuesta de la Ingenieria en Instrumentacion Electrénica y

se dos opciones de especralizacion para el Ornentacién en
6 y Onentacion en Para cada orientacion se ha definido
un grupo de materias obligatorias que el estudiante debera cursar Las opciones de especializacion

v las materias comprendidas en cada una de ellas se incluyen a continuacién
8.5.1 Orientacién en instrumentacion electrénica.

La orientacion en Instrumentacion electrénica proporciona al estudiante los conocimientos
necesarios para desarrollarse profesionaimente en el area de Ia nstrumentacion y el control de
procesos industriales El que elija la en 6 tendra

las habilidades para desarrollar las siguientes tarcas en el campo profesional

Seleccionar sensores para medicidn de procesos con requerimientos especificos

Instalar sensores adecuados para medicién de procesos

Filtrar y acondicionar sefiales de sensores mediante circuilos electrénicos

Seleccionar actuadores para sistemas de control

Realizar la correcta instalacion de actuadores para control
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Disefiar sistemas automaticos de control en tiempo continuo y discreto para procesos

industriales

industriales

La tabla 4 muestra fas materias
nstrumentacién electronica

Tabla 4 Area de formacion

Analizar sistemas de control para procesos industriales

instalar y ajustar controladores autométicos disponibles comercialmente

para el area
Estas materias aportan los conocimientos basicos para esta
orientacion Ademds, en a figura 3 se puede ver el mapa curricular de esta onientacion

con

Mantener la operacién adecuada de sistemas de control automético en procesos

en

Onentacion en

Horas | Horas Horas
MATERIAS Tipo Créditos | Prerrequisitos
Teoria | Practica | Totales
Analisis d
Andlisis de circuitos alisis de
é ¢ 60 20 80 9 circurtos y
eléctricos con CA
redes
Diseiio
Actuadores c 60 20 80 9 electrénico
analégico
e m—
Laboratorio de Simultanea
L 20 60 80 7 con
actuadores
actuadores
Teoria de control c 60 20 80 9 Ecuaciones
diferenciales
Itd
Laboratorio de teorfa Simultanea a
L 20 60 80 7 teorfa de
de control
control
Contro! digital [ 60 20 80 9 Teorfa de
control
Laboratorio de control Simultédnea
L 20 60 80 7 con control
digital
digrtal
Controladores I6gicos Disefio
c 42 38 80 9 electrénico
programables
digital
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Instrumentacién Instrumentaci
v c | 60 20 80 9 .
industrial 6n il
Control de procesos | C 60 20 80 9 Control digital
oborator go conrel Simultanea
raton ntro
aporatono e co L2 60 80 7 | concontrol de
de procesos
procesos
Diseio
Acondicionamiento de | g, 2 80 9 electromco
sefales )
analdgico
Instrumentacion “Control de
v ! c | so N 80 9
wvirtual procesos
Totales P | 542 | a8 | 1040 | 109

Orientacién Instrumentacion electronica
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8.5.2 Orientacién en nanosensores.

La segunda orientacion de eslade Esta prop al

estudiante los f dos para en el 3rea de

nanomateriales, especificamente aquellos que tengan aplicacion como nanosensores Al final del
programa_educativo, el estudiante que elija esta orientacion desarrollard las siguientes
habilidades

o Disefio de tales con

«  Caractenzacion de nanosensores

Medicién de propiedades fisicas y quimicas de nanosensores

Analisis de nanosensores

Sintesis de nanosensores

Disefio de nanosensores

Fabricaci6n de nanosensores
Aplicaciones de nanosensores

La tabla 5 muestra las materias consideradas como para el drea con
orentacion en nanosensores mientras que en la figura 4 se incluye el mapa curricular de la

orlentacion en nanosensores

Tabla 5 Area de formacion especiahzante obligatoria Onentacidn en nano sensores

MATERIAS Ti Horas | Horas | Horas | (oo | p, isit
ipo réditos | Prerre
P | Teoria | Practica | Totales rerrequisitos
Fisicoquimica Il G 20 80 9| Fisicoquimica
Quimica I c | e 20 80 9 Quimica
Quimica 1l ¢ | & 20 ) B Quimica 1l
Fundamentos
Micro sensores c | 6 20 80 9 demicroy
nanotecnolog!
a
Laboratorio de
c 20 60 80 7 Microsensores
microsensores
Micro
Nanosensores | c | 0 20 0 9
sensores
Simultdnea
Laboratorio de nano
c | 20 60 80 7 con
sensores |
nansensores |
N
Nanosensores II c | &0 20 80 9 3""57"5“'“
Laboratorio de nano Simulténea
¢ 60 80 7 con
sensores I
nanosensores
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b
Técnicas de andl [ B Fisicoquimi
eandlss | » w0 . isicoquimica
estructural y Sptico n
Fisica del estado Fundamentos
¢ | e 20 80 9 )
solido de optica
Fisicoquimica
Electroguimica c 60 20 80 9 ! q“'
| Procesamiento
Procesamiento de
; c | e 20 80 9 digital de
sefiales de sensores "
sefiales
Totales P | 660 | 380 | 1a0 | 1
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Figura 4 Mapa curricular, orentacién en Nanosensores

8.6 Area de formacién optativa

El Area de Formacién Optativa Abierta estd orientada a contribuir a formar ciudadanos
comprometidos con su entorno social, cultural y la conservacion de la biodiversidad, asi como
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dreas especializantes en el campo de la instr 6n electronica y , lo que daré
como resultado profesionistas con el mayor grado posible de conciencia de si mismos y
respetuosos de los derechos humanos y de la dignidad del hombre Las matenas @ cursar las
elegiré el estudiante con e! visto bueno de su tutor Ademds de las matenias que se proponen
como parte del programa de estudios, el estudiante podra cursar materias en los campos de
ciencias sociales, humanidades, artes, ciencias bésicas y aplicadas o estudios liberales, ofrecidos
por otros programas de educacion superior de la Red Unwersitaria, asi como por otras
instituciones de educacién superior, nacionales y extranjeras con las cuales la Universidad de
Guadalajara tenga convenio y con la aprobacion de coordinar de carrera El numero minimo de
creditos para acreditar esta rea es de 30 y el estudiante tendré dos opciones para obtenerlos

€l estudiante podr seleccionar libremente de las asignaturas que se incluyen en la tabla 6
Los programas de estas materias seran elaborados y evaluados de acuerdo a las

de los de la planta los intereses
particulares de un grupo de estudiantes o de los requerimientos de un proyecto Para fa
apertura de estas matenias los programas educativos deberén ser evaluados y autorizados
por et Comité de Evaluacién y Seguimiento

El estudiante podra realizar una estancia de investigacion con un profesor del CUValles y
podri tener participacién de un asesor externo El proyecto de investigacion estard sujeto
a aprobacion del Comite de Evaluacion y Seguimiento Una vez concluido el proyecto, el

~

profesor lider del mismo solicitard la evaluacion a dicho comité para que, en caso de una
respuesta satisfactoria, se puedan solicitar la asignacion de estos créditos al departamento
de Control Escolar a través del Coordinador de Carrera

Tabla 6 Matenas del drea optativa abrerta, ciencias tecnoldgicas

[ Horss | Horas | Horas | | prarequisito
MATERIAS Tipo Créditos
Teorfa | Préctica | Totales M
Tépicos avanzados en
) 60%de |
instrumentaciény | € | 70 20 %0 10 o8
creditos
control ¢
Topicos avanzados en sonder
e lo
Instrumentaciény c 70 20 90 10 s
créditos
control It
o5 avanzados en s det
instrumentaciény | € | 70 20 90 10 ¢ de los
créditos
control Il
Topicos avanzados en 60% de los
P c | 7 20 30 10 "
nanosensores | créditos
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| Tépicos avanzados en %
picos av A 0 2 % I 60% de los
nanosensores Il creditos
Tépicos avanzados en "60% de los
c 70 20 90 10 i
nanosensores i créditos
L

8.7 Lengua extranjera

En el iltimo afio de la carrera el alumno debera acreditar el dominio de lecto-comprension del
idioma ingles, correspondiente a un puntaje de minimo de 450 en el TOEFL o su equivalente Dicha

serd supervisada por el C de Carrera, quien determinard las acciones
pertinentes para su cumplimiento, con apoyo de la Coordinacion de Servicios Académicos y de las
instancias responsables del aprendizaje de idiomas en el Centro Universitario Una ver que al
estudiante demuestre que ha obtenido el puntaje minimo en su examen se informaré el resultado
al Coordinador de Carrera para que valide el registro de la misma como acreditada en la historia
academica del alumno y reporte a la Coordinacion de Control Escolar los creditos
correspondientes

8.8 Practicas profesionales

Las précticas (400 hr) serén org por la G 6n del programa

acadénico y las academias con proyectos ificos para los alumnos, quienes
los cursarén de acuerdo 4 su plan de précticas propuesto por el Comité de Evaluacién y
Seguimiento y con el visto bueno de la Coordinacion de Programa Docente para su desarrollo Las
précticas profesionales podran ser cubrertas mediante actividades tales como estancias de
Investigacin o empresariales, siempre bajo un proyecto que fortalezca el ejercicio profesional o
de investigacion basica, aplicada o de vinculacion

Para la realizacién de las précticas profesionales, existe un gran numero de opciones en la zana
metropolitana de Guadalajara en diversas ramas, tales como las industrias automowilistica,
electronica, manufacturera, automatizacién, entre otras Aunque Guadalajara presenta un
portafolio amplio de opciones para la realizacién de este tipo de actdades estas no se limitan a
esa zona geogrfica En la regién Valles existe una gran cantidad de industrias establecidas que
requieren de recursos humanos capacitados en las areas de instrumentacton y con potenciales
aplicaciones en nanosensores  Entre estas industrias se pueden mencionar los ingenios azucareros,
invernaderos automatizados, tequileras, disefio y automatizacion de maquinaria agricola, plantas
de tratamiento de Jgua etc De esta manera se pueden aplicar los conocimientos adquindos en
CUValles directamente en la regién sin que los estudiantes se tengan que desplazar grandes
distancias
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8.9 Actividades artisticas

Las actividades artisticas consisten en talleres cuya seleccién hara cada alumno basado en sus
preferencias Los talleres estardn orientados a la produccion artistica y al estimulo de la
creatvidad, estos deberan cursarse durante los seis primeros ciclos, una hora por semana,
pudiendo el alumno cambiar de taller o permanecer en el mismo durante el proceso Las
Actividades Artisticas no podrdn comprimirse a un solo ciclo Cuando se hayan completado las 120
horas de taller se podré reportar, en caso de que asi sea, la aprobacion de las Actividades
Artisticas

8.10 Alfabetismos

Adicionalmente, de acuerdo con el plan de desarrollo mstitucional y la propuesta
educativa del CUValles se fortalecerd la formacién integral de los alumnos a través de la
implementacién de cuatro alfabetismos Estos incluyen el domino del inglés como una segunda
lengua, perfeccionamiento en el uso del espafiol como su lengua materna, desarrollar habilidades
para dominar el lenguaje I6gico-matemdtico y el lenguaje digital El fortalecimiento de estos
cuatro alfabetismos se promoverd a través de talleres que el alumno deberd cursar de forma
obligatoria

En el caso del alfabetismo del dominio del inglés, esta considerado como parte de los
créditos totales que debe obtener el alumno, como se explicé en la seccion 8.7 Por otro lado, para
los otros tres alfabetismos, se asignardn los creditos correspondientes una vez que el alumno haya
cursado al menos 6 talleres, 2 para cada alfabetismo, o cuando el alumno demuestre el dominio
de estas habilidades a través de un examen te6rico-practico

8.11 Andlisis comparativo entre el programa propuesto y otros
programas de la Universidad de Guadalajara

En esta seccidn se presenta un andlisis de las similitudes y diferencias existentes entre la

Ingenieria en Instr y y otros progi dela
Universidad de Guadalajara con caracteristicas compartidas.

En primer lugar, los Centros Unwersitarios def Norte, de los Lagos y de los Valles ofrecen la
carrera de Ingenierfa en Electrénica y Computacion Este programa educativo y el que se propone
en este documento tienen una base comin en la formacién matematica y de programacién de
computadoras del estudiante Sin embargo, el perfil de egreso de la Ingenierfa en Electrénica y
Computacion se divide en cinco or & Disefio interactivo y

entretenimiento, Procesamiento de imégenes y sefiales y Telecomunicaciones Todas las
orientaciones estan dedicadas a la programacién de computadoras y procesamiento de
informacién y carecen de los componentes basicos que se persiguen en la Ingenieria en
Instrumentacién Electronica y Nanosensores, como se muestra en el perfil de egreso de la carrera
en la secaion 6 Ademds, con el objetivo de favorecer la movilidad e intercambio estudiantil, y el
uso de recursos compartidos, se presenta un anéhsis comparativo de las materias comunes o
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equivalentes que se presentan los dos programas educativos en cuestion Las matenias que se
comparten en este caso son

Anslisis de Fourier
Vanable compleja

Algebra lineal |

Célculo de vanias variables

Conceptos de calculo diferencial e mtegral

Ecuaciones diferenciales

Estadistica y procesos estocasticos
Introduccin a la computacion
Programacion de computadoras

Mecanica tedrica

Electromagnetismo

Anshisis de aircurtos y redes
Técmeas de calculo integral
Teonia de control

En segundo lugar, los Centros Universitarios de los Valles, de la Costa Sur y de los Lagos
tienen como opcion en su oferta academica la Ingenieria en Mecatronica En este caso las
aracteristicas comunes son las dticas para ingenieria, fisica clésica y quimica bésica Ef
perfil de egreso de esta carrera estd enfocado totalmente af desarrollo de sistema que tengas tres
componentes fundamentales que son computacién, electronica y mecanica Algunas aplicaciones
pueden son robotica, disefio y fabricacin de mecamismos inteligentes, optimzacion de
magquinana, desarrollo de equipo médico, etc En este sentido, la Ingenieria en Mecatronica
persigue un objetwvo totalmente diferente al de Electrdnica y que

busca la automatizacién y control de sistemas y procesos incluyendo tecnologias de punta como
nanosensores No obstante, se comparten las siguientes asignaturas

Electromagnetismo

Conceptos de calculo diferencial e integral

Tecnicas de calculo integral

Célculo de vanias varables

Ecuaciones diferenciales
Variable compleja
Analisis de Fourier

Estadistica y procesos estocasticos

Introduccién a la computaciéon

Programacion de computadoras

Andlisis de arcuitos y redes

Disefio electronico analogico
Disefio electronico digital
Quimica
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Ademas, en el Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierfas se imparte la carrera
de Ingenieria en Comunicaciones y Electrénica Nuevamente, los puntos comunes son las
matematicas para ingenieria y fisica clasica El perfil de egreso de ésta carrera estd enfocado al
disefio electrénico, telecomunicaciones y control automatico de sistemas Aunque en principio la
Ingenieria en Comunicaciones y Electrénica y la Ingenieria en Instrumentacién Electrénica y
Nanosensores podrfan parecer muy similares, sobretodo por las secciones de automatizacién y
control, el primero de estos programas carece de bases sélidas en instrumentacién electronica e
Instrumentacion industrial ya que sélo cuentan con un par de materias destinadas a estos fines a
diferencia del segunda programa que considera once materias para instrumentacion y control de
procesos Adicionalmente, la Ingenieria propuesta incluye el estudio, disefio y fabricacion de
nanosensores como una tecnologia de punta en el drea de mstrumentacién ya que cada vez son
mis los micro y nanosensores que se utilizan en diversas industrias Las materias compartidos por
estos dos se enlistan a 6

* Mecanica

Precélculo

Célculo diferencial e integral

Calculo avanzado
Algebra lineal |
Ecuaciones diferenciales ordinarias |

Elementos de probabilidad y estadistica

Matematicas avanzadas para ingenieria

Teoria de control |
Teoria electromagnética
Instrumentacion |

Transductores y acondicionamiento de sefiales

Sistemas de control muestreado

Taller de procesamiento digital de sefales

Finalmente, se tiene la Ingenieria en Nanotecnologia que se ofrece en el Centro
Unwversitario de Tonald En este caso las areas que se comparten son algunas maternias de
matematicas para Ingenieria, quimica, fisicoquimica y fisica El perfil de egreso de esta carrera
establece la formacién de recursos humanos capaces de generar nuevas propiedades a base de la
manipulacion atémica y molecular de fa materia Esta también es una caracteristica comin con el
programa propuesto en la orientacion de Nanosensores Sin embargo, la Ingenierfa en
Instrumentacion Electronica y Nanosensores se enfoca en el desarrollo y aplicacion de
nanomateriales para su uso como micro y nanosensores Desde este punto de vista, se requiere
formar que tengan no s6lo en la atémica sino también
en el disefio e implementacion de sistemas de Instrumentacion para ese tipo de sensores
aplicados en procesos especificos Las materias que comunes o equivalentes de estos dos
programas educativos son”

*  Métodos matematicos |
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«  Metodos matematicos Il
*  Métodos matematicos Il

Probabilidad y estadistica

Quimica general

Quimica orgénica

Fisicoquimica |

Fisicoquimica Il

Métodos de instrumentacion

Fisica del estado sélido

8.12 Andlisis comparativo entre el programa propuesto y otros
programas en el pais

En la secaién anterior se presentd una comparacién entre los programas educativos que
ofrece actualmente la Universidad de Guadalajara y el programa propuesto Ahora se realizard un
analisis comparativo entre las opciones que presentan diversas universidades en el pais y la
Ingenierfa en 6n Electrénicay

€l Instituto Politécnico Nacional tiene como opcion educativa la Ingenierfa en Control y
Automatizacién En el perfil de egreso de la carrera se espeafica que el egresado tendrd

conocimientos sélidos en el campo de la electronica, el control de procesos, la automatizacién, la
instrumentacién, la aphicacién de ststemas analogicos y digitales Ademds, estd capacitado para
planear, proyectar, disefiar, construrr, conservar y mantener dispositivos, equipos y sistemas de
control industrial que utilicen o combinen distintos principios dervados de la neumatica,
hidréulica, mecanica, electronica y la cibernética Si bien este perfil de egreso es similar ai de la
ingenieria propuesta, carece del enfogue de la introduccién de tecnologias de punta como son
micro y nanosensores Como se ha mencionado, este tipo de sensores son utilizados ampliamente
en industrias y procesos muy variados y su uso se esta Incrementando considerablemente debido
a las ventajas que estos presentan, tales como bajo consumo de energia, tamafio reducido, gran
variedad de sensores disefiado a partir de materiales manipufados a nivel atémico, costo reducido,
precision, etc

Otra nstitucién que tiene opciones con rasgos similares es la Universidad Auténoma de Baja
California, que presenta la Ingenieria en Nanotecnologia y fa Ingenieria en Electronica Por su
parte, la Ingenieria en Electronica no posee un grado de especiaiidad tan profundo como el
presentado en la propuesta del presente documento, ademas de no contar con elementos de

andlisis e sty para micro y es Por otro lado, la Ingenieria en

Nanotecnologia ofrece la formacién de recursos humanos para analizar y sintetizar nuevos
matenales a escala nanométrica pero no ofrece ningan curso relacionado con instrumentacién
electronica i la aplicacion de estos nanomateriales para uso como sensores

Finalmente, existen diversas instituciones en el pais que ofrecen opciones con caracteristicas
muy similares entre si, entre las que se pueden mencionar, la Universidad Auténoma
Metropolitana, el Instituto Tecnolégico de Sonora, la Universidad Michoacana de San Nicolds de
Hidalgo, la Universidad Veracruzana, la Universidad Autonoma de San Luis Potosi y la Unwersidad
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Auténoma de Nuevo Leon, en las cuales se pueden encontrar programas de Ingenieria en
Electrénica y/o Ingenieria en Instrumentacion Electrénica pero, nuevamente, no presentan
opciones con Nanosensores

En la investigacion que se realizé a nivel mundial no se encontro otro programa educativo con
caracteristicas como las que se presentan en esta propuesta En general, se obtuvieron resultados
similares que para el caso de México, es decr, programas educativos en electrénica que no
consideran micro y ¥ programas en que no cuentan con
formacidn en instrumentacion electrénica Por esto, la Ingeniena en Instrumentacion Electronica y

es una opcién de vanguardia que considera fas de punta y es dnica en el
mundo

9. Criterios para la implementacién del programa
educativo

9.1 Modalidad acadéinica propuesta en que se sustenta el plan de
estudios.

La icenciatura en Ingenieria de Electronica y operars bajo el
sistema de créditos y en el modelo educativo considerado actualmente en el CUValles, mismo que
se describié en la seccién 7 2

9.2 Acciones para promover la vinculacién, generacién y aplicacion del
conocimiento a mediano plazo.

Para lograr la consolidacién del programa educativo propuesto se implementaran una serie de
acciones basadas en la aplicacion y generacion del conocimiento Ademds, estas acciones también
servirdn para promover el programa educativo entre los posibles aspirantes y vincular las
actwidades de la Ingenrerfa en Instrumentacion Electronica y Nanosensores entre los sectores
social v productivo de la regién y el pafs Las actividades propuestas para los cuatro primeros
periodos anuales se describen como sigue

Primer aio:

o Ofrecer las dwersas teorias, metodos y técnicas basicas que permitan la aplicacién del
conocimiento

Promover el pensamiento analitico y creativo a través de trabajo grupal

Informar sobre el uso de

electronica y en: la ndustria,
medicinay medio ambiente

.

Construir una pégina electronica que contenga noticias, estado del arte, convocatorias,
publicaciones y videos sobre istr electronica y y sus alcances

Esta pagina tambien servird como vinculo de comunicacion con diferentes sectores como
el cientifico, educativo, el gubernamental y el empresarial

Creacion de foros virtuales
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Segundo afio

* Fortalecimiento en la formacién de los estudiantes a traves de cursos y seminarios

Impulsar proyectos multidisciplinarios que fomenten la investigacién tecnoldgica en el
aula

Evaluacion de las teorias, metodos y tecnicas aprendidas

Creacion de un observatorio de las tendencias y percepciones de la Ingenieria en
Instrumentacion Electronica y Nanosensores en diferentes scctores sociales que tenga
diferentes funciones como son registrar empresas interesadas en el tema, proporcionar
informacion, hacer encuestas sobre la percepcion del publico y otras

Tercer afio

Conocer los programas que financien la incubacién de empresas de alta tecnologia

Promaver politicas para dar mayor valor agregado a la produccién nacional en base al
diseffo de sensores

formaaién de una red en la que se ncorporen estudiantes de otros Centros de 1a UdG o
del pats

Publicacién de trabajos de investigacién realizadas por estudiantes en revistas de
dvulgacion o especializadas

Cuarto afio

Desarrollo de proyectos de investigacion

Desarrollar habilidades para el disefio de dispositivos y prototipos operativos
Gestion de modelos de utilidad y patentes
Apoyo a las industrias para mplementar procesos mis eficientes en base a la Ingenieria de

sensores

Desarrollo de tesis

9.3 Relacién de areas y grupos de unidades de aprendizaje que podran
llevar los alumnos.

Para el plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria en Instrumentacion Electrénica y
Nanosensores el numero minimo de creditos a cursar en un ciclo escolar serd de 30, el promedio
de 60 y el maximo de 90, lo anterior con apego a lo establecido en el Reglamento General de
Programas de Estudio, capitulo 1V, articulo 25
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9.4 Criterios y sistemas de evaluacién para acreditar una unidad de
aprendizaje.

La evaluscién de cada umidad de aprendizay el conjunto de
realizadas para obtener y analizar informacin en forma continua y sistematica del proceso

ensefianza-aprendizaje que permitan vertficar los logros obtemnidos y determinarles un valor
especifico

El resultado final de las evaluaciones serd expresado conforme la escala de calificaciones
centesimales de 0 al 100, en numeros enteros, como minima la

calificacion de 60, a excepcion de las matenas de Proyectos, que seran evaluadas como
“Acreditado” o “No acreditado” En el Anexo 4, Programas de las asignaturas, se puede encontrar
Ia evaluacién sugenda para cada matena Todo ello en conformidad con el Reglamento General de
Evaluacién y Promocién de Alumnos

9.5 Periodos de preinscripcidn e inscripcién para las materias en un
ciclo escolar.

Los periodos de preinscripcion para las materias se realizaran a finales del ciclo anterior en el
que se desea tomar el curso

9.6 Criterios de orientacién del servicio social,

La realizacion del servicio social estard incorporada durante la estancia del alumno en la
licenciatura Al cumplir el 60% de sus creditos, los alumnos de esta licenciatura deberan darse de
alta para la prestacién del servicio social y conclurrlo antes de la terminacién del programa, el
Tutor y/o el Coordinador de Carrera, vigilarén su cumpbmiento

9.7 Condici y prop para la asi; ién de tutores
académicos.

Alo largo de la carrera, el alumno contara con el apayo de tutorfa académica, la cual es un
proceso de fi en su formacién Dentro de este programa de estudios,
Ia tutorfa se concibe de las siguientes formas

El profesor tutor

Asesora al alumno en la seleccion de los cursos y la cantidad de ellos por ciclo escolar
Orienta al estudiante en la busqueda de los proyectos que requiere cada modulo Lleva el registro
de las actividades relacionadas con las areas de formacion integral y envia al Coordinador de
Carrera la notificacién de acreditacion cuando esta drea este cublerta Ademas, gura al alumno en
la presentacion de la acreditacion de la lengua extrajera

Tutor de estudiante sobresaliente.
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Los estudiantes sobresalientes seran asignados por el Comité de Evaluacion y Seguimiento
como tutorados a T adscritos al programa educativo,

quicnes podrén proponer la sustitucién por equivalencia de cualquicr cantidad de curso de las
areas de formacion comiin obligatoria y particular obhgatoria, para ser cursados por el estudiante,
asi modificaciones o sustitucion de matenas deberan ser aprobados por el mismo comite

Asesor de proyectos.

Este tutor serd un profesional reconocido de la planta academica del programa de
cualquier mstitucion educativa, de algdn centro de nvestigacion nacional o extranjero, del sector
publico o de la Industria, que proponga a un estudiante o un grupa de ellos el desarrallo de alguno
delos proyectos requeridos en los cuatro médulos Su habilitacién seré determinada por el Comité
de Evaluacion y Seguimiento
Asesor en los seminarios de Solucién de Problemas.

Esta figura es al profesor gado de los semnarios de solucién de
problemas establecidos en cada uno de los modulos

9.8 Requisitos para obtener el titulo.

Los requisitos para obtener el grado de ingeniero de Instrumentacién electrnica y Nanosensores,

ademas de los por la normatividad aplicable, son los siguientes

4) Haber aprobado el 100% de los creditos marcados en el plan de estudios,

b) Acreditar dominio de lecto-comprensién del idioma ingles, correspondiente a un
puntaje de minimo de 450 en el TOEFL o su equivalente,

©) Cumplr con las Practicas Profesionales,

d) Tomar los talleres de Actividades Artisticas

€) Haber cumplido con el servicio social asignado

Cumplir satisfactoriamente con alguna de las modalidades de titulacién establecidas en la
normatividad vigente

10. Plan de actualizacién y evaluacién curricular

De conformidad con el articulo 65 de la Ley Orgdnica de nuestra Unwersidad, la Division de
Estudios Cientificos y Tecnologicos del Centro Universitario de los Valles, propiciara la evaluacién

del Programa de Ingenierfa de Instr y Esta eval

serd
realzada por el Comite de Evaluacién y Seguimiento con la participacion adicional de la
academicos externos, la Division de Estudios Cientificos y Tecnologicos, los demas departamentos
que contribuyen con el plan de estudios de la carrera, las nstancias académico-administrativas
que las autoridades designen y al menos un profesor externo a la Universidad de Guadalajara,
llevando a cabo las siguientes acciones

a) Evaluar el plan para adecuarlo a las necesidades

b) Evaluar el plan para detectar obstaculos
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Evaluar el plan para estimular el cambio
d) Evaluar el plan para mantener su pertinencia

o

Evaluar el plan para su mejora continua y contribur con la evaluacién y acreditacion
de su calidad por organismos externos

11. Operacion y requerimientos.

En esta secaién se presentan los requerimientos generales de parala apertura de la Ingenieria en

[: v En las tablas 8 y 9 se pueden ver los estimados para
Ingresos y egresos, respectivamente

111 Programa de cada espacio curricular
Se incluyen en el anexo 4 del presente documento
11.2 Carga horaria por semestre.

La carga de horas totales para cada semestre se incluye en la tabla 7

Tabla 7 Corga horaria total por semestre

Semestre 7| = Horas totales
1 T
2 352
3 432
4 512
B 544
6 560
7 570
8 650
9 330
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114

EGRESOS

Proyeccién financiera de costos por cada ciclo escolar

Tabla 9 Proyeccion financiera

infraes

6n Financiera de egresos por pagos a docentes, ad
tructura para laborato

istrativos, equipa

Las necesidaces del programa se
cubr ran cor 105 tempos.
completos asgnados a los.

| departamentos que integran ta
o e Estudios Cre

Tecnolsgicos Se tiene

PagoaProfesres | $2500000 | 522500000 | S150000 | 22500000 | SMSGN0C0 | 22500000 | $22500000 | Szzsocacn | [SORAN Senene
foncos delRetencon de:
CONACITy uego con apoyos o
{ PROMEP
Soordmadorae $3600000 | $3600000 | S3600000 | $3600000 | S300000 | S300000 | $3600000 | $36.000.00 | Porcontralo
Pago s Personal
rdevo o ° ¢ o ° 2 ° o eorganizacion para tuvrr las
necesidades
53000000 | $3000000 | $3000000 | $3000000 | $3000000 | S3000000 | $30000c0 | §3000000 o
os extraordinarios
Sefinancara conbase a1
5L00000000 | S000 | SL000000GO | S000 | S10COLOBOC | $100000000 | S0so 5000 | mancus proyectads ya fondos
externos
Caupsmiento SI7619680 | $30M000 | SYEV0SC0CO | $¥a95,00000 | S1390,00000 | $2'565.00000 | $120,000.00 Son fondos de PIFy
Totalegresos | 17614680 | 61100000 | 16150000 378600000 | 1668100000 | 3e5600000 | 41100000 | 29100000
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115 Planta académica que sustentara el programa educativo

La planta académica para atender la licenciatura se puede dwidr en dos partes La primera
corresponde al area de Nanosensores y la segunda a la orientacion de Instrumentacion
Electronica

En lo que respecta al area de Nanosensores, la planta académica es una de las mejores en el
ocadente de Méxco, cuenta con doctores directamente vinculados con la Nanotecnologia, todos
s6venes (una edad promedio de 40 aftos) y miembros del Sistema Nacional de Investigadores (SNF)
Enla tabla 10 se puede ver la planta académica actual para esta orientacion

Todos, cxcepto la Dra Carredn y la Dra VYafiez, trabajan en la linca de ivestigacion
d i sin embargo, es necesario aclarar que en el campo

de la investigacién aplicada se distinguen dos grupos uno de ellos alrededor de Salud y Medio
Ambiente v el otro de la Energfa encuadrados, evidentemente, en el drea de Medio Ambiente y
salud

fabla 10 Planta académica pora a ortentacion en Nanosensores
Nombre del investigador Formacion académica Lineas de investigacion ‘

Materiales, Semiconductores

N Doctorado en Ciencias e

Amaury Suarez Gomez . Nanoestructurados para
Ingenieria de Matenales

Aplicaciones Fotovoltaicas

Disefio, sintesls y
Celso Vasquez Ordofiez Doctorado en Ciencias | caractenzacién de mateniles
autoensamblados

e Doctorado en Ciencias i
Irinea Yafiez Sancher Inmunologfa
Biomédicas

Propiedades Estructuralesy
Termodindmicas de Fluidos

vén Guillén Escamilla Doctorado en Ciencias Simples y Suspensiones
Colodales Estabilizadas por
Carga

Elaboracin y caracterizacion

de semiconductores para

Marciano Sanchez Tizapa | Docorado en Ingenieria, aplicaciones

medioambientales y
folovoltaicas

Celdas solares fotovoltaicas

Maria Alejandra Carreon | Doctorado en Ciencias en
|
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Alvarez

Ingenierfa Quimica

Maria Luisa Ojeda Martinez

Doctorado en Ciencias

Disefio, sintesis y
caracterizacion de materiales
autoensamblados

Rocio Castafieda
Valderrama

Doctorado en Energfa

Estructuras fotovoltaicas
para el estudio y
aprovechamiento de la
Energia Solar

Teresa lfigenia Alarcon
Martinez

Doctorado en Ciencias de
la Computacion

Procesamiento digital de
imagenes

Victor Manuel Castillo
vallejo

Doctorado en Ciencias

Disefio, sintesis y
caracterizacion de materiales
autoensamblados

Victor Manuel Renteria
Tapia

Doctorado en Ciencias

Disefio, sintesis y
propiedades de
nanomateriales

Por otro lado, para la omentacion en Instrumentacion Industrial, se tienen profesores adscritos

al departamento de Ciencias C¢

Enla tabla 11 se puede encontrar el istado de profesores del drea de Instrumentacion electronica

elng

as con amplios
tanto en Investigacién como en experiencia profestonal en instrumentacién y control de procesos

Tabla 11 Planta académica para la orientacidn en Instrumentacidn Electronica

Nombre del i i

Carlos Renato Vazquez
Topete

Ingenierfa en mecanica-
eléctrica

Maestria en ciencias en
Ingenierfa electrica,
especialidad en control
automético

Doctorado en sistemas e
informética

Andlisis y control de sistemas
hibndos

Andlisis y contral de sistemas
discretos

Emilio Leonardo Ramirez

Ingenieria en mecénica

Instrumentacién industrial

Pagina 54 de 184

eneldrea,




Mora

industrial

Maestria en ensefianza de
las matematicas

Mecénica

Héctor Huerta Avila

ingenieria en
comunicaciones y
electronica

Maestria en ciencias en
ingenierfa eléctrica

Doctorado en ciencias en
ingeniena electnica

Control de sistemas
electricos de potencia

Control por modos
deshzantes

Héctor Benrto Nufte
Montes

Licenciatura en
informatica,

Tecnico en electronica e
Instrumentacién

Maestria en Fisico-
Matemdticas

Instrumentacion industrial

Omar Ali Zatarain Durdn

Ramon Ennque Gonzdlez
Angel

Rodolfo Omar Dominguez
Garcia

Ingenieria en computacion

Maestria en ciencias en
ingenierfa eléctrica,
especialidad en
computacion

Desarrollo de software

Ingenieria en
comunicaciones y
electrénica

Disefio electrénico

Ingenierfa en
comunicaciones y
electronica

Maestria en tecnologias
para el aprendizaje

Candidato a doctor
Investigacion € Innovacion
en educacion

Informatica
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Yehoshua Aguilar Molina ‘ Ingenieria en mecatrgnica Mecatrénica y robética

El curriculum vitae resumido de cada profesor se muestra a continuacion

€1 Dr. Amaury Sudrez Gémez es miembro del Sistema Nacional de Investigadores (Nivel 1) y es
profesor Titular A de la Universidad de Guadalajara Es Licenciado en Fisica y Maestro en
Ciencias Fisicas por la Facultad de Fisica de la Universidad de la Habana y Doctor en Ciencia e
Ingenierfa de Mateniales por la Universidad Nacional Autanoma de México (UNAM) Labord
durante siete afios en el Instituto de Cibernetica, Matematica y Fisica (ICIMAF), Cuba, como
Investigador Agregado y durante un afio en la Facultad de Quimica de la UNAM como
Investigador Contratado a tiempo completo Ha impartido clases a nivel Preparatonia (Alto
Rendimiento) asi como a nivel de Pre- y Posgrado en areas de Matematicas y Fisica a la vez
que ha impartido serinanos y conferencias Tembién ha sido asesor de una Tesis de
Licenciatura y otra de Maestria Ha publicado 25 articulos en diversos medios y sus trabajos
han sido presentados en mas de 20 congresos Ostenta el Premio Nacional de la Academia de
Ciencias de Cuba

El Dr. Celso Veldsquez Ordofiez, es miembro del Sistema Nacional de Investigadores,
licenciatura en Quimica, Maestria en Quimica y un Doctorado en Ciencias en la Universidad
Auténoma Metropolitana-lztapalapa, ademas de un titulo de técnico en Mecanica Industrial
Obtuvo la medalla al mérito universitario por las calificaciones obtenidas en los estudios
cursados en et doctorado Colabor6 en un trabajo de investigacién en Alpha Micron Inc Kent
Ohio USA Estancia de ivestigacion en INAOE en el area de optica en la sintesis de materiales

fotonicos Profesor en la | Autonoma Metrop Iztapalapa y L
Iberoamericana plantel Santa Fe Mexico D.F Tiene publicaciones en revistas nacionales e
internacionales y capitulos en libros, ha participado en congresos nacionales e internacionales
La Dra. Irinea Yafiez Sanchez, es miembro del Sistema Nacional de [nvestigadores, tiene una

en Quimico un Doctorado en Ciencias Biomédicas y un
Doctorado en Ciencias en Biologia Molecular en Medicina en la Universidad de Guadalajara

Participa como miembro activo del Colegio de Quimicos Clinicos al Servicio de Jahisco Obtuvo
el tercer lugar en investigacion bisica en el Vil Congreso Internacional Avances en Medicina
Hospitales Civles, Guadalajara, Jal., obtencion de Mencién especial en el VI Congreso Nacional
de la Asociacion Mexicana de Biologia Molecular en Medicina, Guadalajara Jal Profesor a nivel
superior y medio superior en la UDG; ha participado en proyectos de investigacion, ha
elaborado material didéctico para cursos de Licenciatura y Preparatoria, ha participado en
conferencias y eventos dentro de la UDG, ha publicado articulos en revistas y libros, ha
participado en trabajos libres en convocatonias nacionales e internacionales Ha tenido cursos
y actualizaciones, ha participado en congresos, encuentros simposiums nacionales

€1 Dr. Ivén Guillén Escamilla, es miembro del Sistema Nacional de Investigadores, tiene una
licenciatura en Fisica en la Facultad de Ciencias Fisico Matemiticas de la Beneménta
Universidad Auténoma y Doctorado en Ciencias (Fisica), en el Instituto de Fisica Manuel
Sandoval Vallarta de la UASLP Ha participado en Congresos nacionales e Internacionales, ha
publicado articulos de revistas nacionales e internacionales Ha impartido cursos en la
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Unwersidad Auténoma de San Luis Potosi v en el Instituto de Fisica de la Universidad de
Guanajuato

El Dr Marciano Sanchez Tizapa es Ingeniero Quimico por la Universidad Auténoma del Estado
de Morelos, Maestria y Doctorado por la UNAM en el area de Energia con especialidad en
sensores de gases Graduado con Mencion Honorifica y nominado a la Medalla Allfonso Caso a
la mejor Tesis de Posgrado en la UNAM por los estudios de Maestria y Doctorado, Primer
Lugar Nacional en el XIX Certamen Nacional de Tesis de Licenciatura del instituto de
Investigaciones Eléctricas en la categoria de Generacion Eléctrica Las principales actvidades
de investigacion desarrolladas son en la elaboracion y caracterizacién de semiconductores de
sulfuro y el selenuro de cadmio, diéxido de titanio para celdas solares ademas de materiales
compuestos de nanotubos de carbono con dioxido de titanio para el sensado de gases Cuenta
con dos capitulos publicados en libros, 9 articulos en revistas con arbitraje internacional, 80
citas internacionales externas, 14 citas de coautores, 1 publicacion en memonas
Internacronales, 3 publicaciones en memorias nacionales y 25 participaciones en Congresos
nacionales e internacionales. Actualmente pertenece al Grupo de Trabajo Energia y Medio
Ambiente de la Division de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Centro Universitario de los
Valles (CUValles) de la Universidad de Guadalajara

La Dra. Maria Alejandra Carreén Alvarez, es miembro del Sistema Nacional de Investigadores
y miembro de la Sociedad Mexicana de Electroquimica (SMEQ), Cuenta con licenciatura,
Maestria y Doctorado en Ingenieria Quimica en el CUCEI de la UDG Primer lugar en concurso
de cartel en la Sociedad Mexicana de Electroquimica, primer lugar en concurso de tesis de
Doctorado en la Cdmara Nacional del Comercia de Jalisco, reconocimiento por parte de
Elsevier, por contar con un articulo muy referenciado Ha participado en diversas conferencias
nacionales e nternacionales, ha publicado articulos internacionales con indice de impacto Ha
impartido clases en la Universidad del Valle de Mexico (UVM)

La Dra. Maria Luisa Ojeda Martinez, es miembro del Sistema Nacional de Investigadores
Tiene una licenciatura en inmlca Maestria en Quimica y un Doctorado en Ciencias en la

L Autonoma Iztapal obtuvo las medallas al mérito universitario

por las calificaciones obtenidas en los estudios cursados en |a licenciatura y en el doctorado
Fue asistente de posgrado en la U Auténoma lztapalapa, ha
participado en varios cursos, tiene Posdoctorado, Doctorado en Ciencias, Maestria en Quimica
y licenciatura en Quimica Ha participado en congresos nactonales, y tiene publicaciones en
revistas y en libros

La Dra. Rocio Castafieda Valderrama, es miembro del Sistema Nacional de Investigadores,
cuenta con una licenciatura en Fisica, Universidad Autonoma de México, Maestria en
Ingenierfa (Energfa) y Doctorado en Ingemieria {Energia) en el Centro de Investigacin de
Energia en la UNAM Cuenta con publicaciones de articulos en libros y rewistas, ha participado
en congresos internacionales y nacionales; profesor en el Colegio Nacional de Matematicas y
Unwversidad Fray Luca Paccioh

La Dra. Teresa Efigenia Alarcén Martinez, Ingentera en Sistemas Automatizados de Direccion
por el Instituto Moscovita de Direccién “Sergo Orchonikidze” Rusia, Moscd, Maestra en
Cencias en Procesamiento Digital de Imagenes Facultad de Ingenieria Eléctrica, Instituto
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Superior Politécnico “Jose Antonio Echeverna” Cuba, Doctorado en Ciencras de la
C 6 Centro de & CIMAT, México Guanajuato Ha
participado en conferencias y eventos cientifico internacionales y nacionales, publicaciones de

articulos en libros y revistas Premio Relevante en el X Forum Nacional de Ciencia y Técnica,
Cuba; Mencién especial en el Congreso de la Asociacion Cubana de Bioingenieria, Cuba,
Premio Relevante en el evento cientifico TECBIOMED'98, ICID, Cuba Miembro de la
Organizacion de Mujeres Cientificas del Tercer Mundo (TWOWS)

El Dr. Victor Manuel Castillo Vallejo, es miembro del Sistema Nacional de Investigadores,
tiene una licenciatura en Fisica, en la Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma de San Luis
Potosi y Doctorado en Ciencias (Fisica Teorica) por el CINVESTAV-IPN, Unidad Ménda Tiene
curso en metodos matematicos y en optica fisica Fue investigador en el Centro de
Investigaciones en Optica, Leon, Guanajuato, México y en CINVESTAV-IPN, Unidad Mérida,
profesor de asignatura en el Instituto de Fisica, Universidad de Guanajuato y en el EICY, Leon
Guanajuato, Instructor de laboratorio de Gptica y laboratorio de mecénica en la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi. Ha participado en proyectos de investigacion apoyados por
CONACYT, CONCYTEG, Fundacion Delta, A.C., ha publicado articulos en revistas v en libros, ha
presentado trabajos en conferencias nacionales e internacionales y ha dirigidos seminarios en
CUValles y en CINVESTAV-IPN, Unidad Merida

£l Dr. Victor Manuel Renteria Tapia, es miembro del Sistema Nacional de Investigadores,
tiene una Licenciatura en Fisica, Maestria en Quimica y Doctorado en Ciencias en la
. Auténoma Iztapalapa Miembro de “The New York Academy of
Sciences” Ha colaborado en proyectos de investigacion apoyados por la UNAM, CONACYT, ha
trabajado como profesor en la Facultad de Ciencias en la UNAM, en la Universidad Auténoma
Metropolitana-lztapalapa; en la Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas Instituto Politécnico
Nacional, en e! ITESM {Campus Ciudad de México} y profesor en nivel medio superior Trabajo
como Jefe de Departamento en el Centro Nacional de Investigacién y Capacitacién Ambiental,
Supervisor del Departamento de Aire, Proteccion Ambiental y Ecologia, SA de CV., e
inspector de Control de Calidad del Laboratorio Takeda, S.A de C.V Ha publicado articulos en
revistas y en libros y ha presentado trabajos en conferencias nacionales e internacionales

£l Dr Carlos Renato Vazquez Topete es Miembro del Sistema Nacional de Investigadores,
cuenta con un titulo de Ingeniero Mecénico-Electricista por parte de la Universidad de
Guadalajara, un titulo de maestria en Ingenierfa Eléctrica con especialidad en controt
automatico del CINVESTAV, Unidad Guadalajara y un doctorado en Sistemas de informatica
por la Unwersidad de Zaragoza, Espafia Ha realizado estancias en diferentes unwersidades
Europeas colaborando con proyectos de la Union Europea y el CINVESTAV, Umidad
Guadalajara Cuenta con varias en Revistas capitulos de libro y
congresos Internacionales

E! Mtro Emilio Leonardo Ramirez Mora es Ingeniero en mecanica industrial por el Instituto
tecnologico de Ciudad Guzmdn, tiene una maestria en Ensefianza de la Matematicas de la

[ de v es candidato a doctor del programa de Fisico-
Matematicas del CUValles Cuenta con en el drea de
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Industrial en varias empresas y ha impartido cursos en la industria en el area de
instrumentacién

+ EIDr Héctor Huerta Avila es miembro del Sistema Nacional de Investigadores Es ingeniero en
Comunicaciones y Electrénica por la Universidad de Guadalajara y cuenta con una maestria y
un doctorado en ingenieria Electrica con especialidad en control automético por el
CINVESTAY, Unidad Guadalajara Ha publicado articulos en revistas internacionales indizadas,
un capitulo de libro y tiene publicaciones en congresos internacionales Es ganador del
segundo lugar del XXIV Certdmenes Nacionales de Tesis del Instituto de Investigaciones
Electricas Ha trabajo en el ITESM, Campus Guadalajara como profesor en las carreras de
Ingenieria en Mecatrénica y Electronica

El Mtro Héctor Benito Nufiez Montes es Licenciado en Informatica, Técnico en electronica o
Instrumentacién y Maestro en Ciencias Fisico-Matematicas Ha laborado en diferentes
industrias en el area de instrumentacién y ha colaborado como profesor en diferentes
instituciones de nivel medio superior y superior. Actualmente colabora en el CUValles como
profesor en asignaturas del drea de Mecatronica y Electrénica

El Miro Omar Ali Zatarain Durdn es Ingeniero en Computacién por la Unversidad de
Guadalajara v cursé una Maestria en Ingenierfa Electrica con especiadad en Ciencias

Computacionales en el CINVESATY, Unidad Guadalajara Es coautor de libros y capitulos de
libros en diferentes areas Ha participado en diversos proyectos en el drea de software Dirige
tesis de alumnos de licenciatura y maestria

El Mtro Rodolfo Omar Dominguez Garcfa es Ingeniero en Comunicaciones y Electronica y
Maestro en Ciencias en fas para el Apl por la U de y

candidato a doctor en Innovacion tducativa en la Unwersidad de Malaga, Espafia Tiene
expeniencia en la industria en el drea de software v ha reahzado diversas publicaciones en
congresos Es coautor de fibros y capitulos de libros Ha tenido diversos cargos admmistrativos
dentro de fa Universidad de Guadalajara

A pesar de que se cuenta con una planta academica sélida para el inicio del programa
educativo, los profesores antes mencionados tienen saturados sus horarios de clase, por lo cual
seré necesana la ncorporacion de nuevos profesores para mpartir las materias del programa
propuesto Se requieren de dos profesores por semestre, uno en cada orientacién, iiciando al
menos en el segundo semestre y, preferentemente, en el primer semestre El perfil requenido de
estos profesores para el érea de Instrumentacin Electronica es doctorado en Ingenierfa Electrica
y/o Control Automatico Por otro lado, para el drea de Nanosensores el perfil necesario sera
doctorado en Ingenieria en micro y nanosensores y doctorado en Fisica con experiencia en
nanoelectrénica y sensores

Es importante contar con estos profesores para alcanzar niveles de calidad adecuados en los
egresados La incorporacién de estos académicos se hara a través del programa de retencion y
repatriacién apoyado por el Conacyt o bien por conducto de los apoyos especificos que para tal fin
otorga el PROMEP.
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11.6 Infraestructura fisica requerida

Ademas de los laboratorsos que se tienen actualmente en CUValles v que se mencionaron en
a seccion 2.2.2. se requieren de al menos dos nuevos laboratorios El primero es el Laboratorio de
Nanosensores, el cual estara dedicado a Ia reaiizacion de practicas y proyectos de 1a orentacion en
Nanosensores Este laoratorio debera tener una superficie minima de 100m’ y requiere del

siguiente equipamiento que se muestra en fa tabla 12 donde se incluye ademas el costo

de los diferentes ¢

Tabla 12. infraestructura requeride en el lgboratorio de Nanosensores

0147 | 20148 | 20154 20158 20167 20168
2 Provectores para
520,000.00 | 52000000

computadora
Total 20147 52000000
Total 20148 52000000
5 microscopios

$5000000
opticos
T Loboratorio de
oreparacion  de $5250,000.00
muestras
Dvorte $30.000.00
10 PHmétros

5250,00000
conauctimetros
10 Parillas 570,00000
2 Balanzas

$90,000.00
analiticas.
0 agitadores

570,000.00
magneticos
10 espatulas $15,00000
5 agitadores de

520000000
ultrasonido
Material de Vidrio

530000000
guantes. mascaras
Llavaojos 5800000

Pagina 60 de 184




Lregadera $800000
5 mesas de
laboratorio  con $80,000.00
gavetas
10 anaqueles para
slmacenamiento
58000000
de materal  de
widrio
reactivos de | -
530000000
aboratono
2 refrigeradores. $20,00000 |
Total 20154 ) $1'821,00000

Mesas y bancos de
trabajp para

coatng
2

espectrofotometro

$45.000.00 .
estudrantes ¥
profesores
10 computadoras
para  aiseno vy
530000000
smulacion de
Nanosensores
2 Espectrometro
® con
513000000
wanstormada  ae
Fouricr
5 Homos pare
sinterizado v $250,000.00
recocido
3 Campanas de
eqraccion  de $120,00000
humos
2 eauipos de spin-
510000000
coting
2 eauipos de dip-
$100,000.00

51'200.000.00

$3200,000.00
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| Uv-vis_NIR

Total 20158 ~ [ sascoo0n
2fluorémetros 51720000000
2 equinos Raman 740000000
T Microscopio )

55100000000
SEM
7 Potensiéstato )

57500000.00
Galvanostato |
2 Robot de
impresion  de $1100,00000
microarregios
1013mparas UV 53500000
I sistema  de
generacion e 51150000000
gases en ppm
Cilindros y gases

$15,000.00
Inertes de Aro N
Total 2016A 51425000000
2 Microscopio de
resonancia e
$7400,000.00
olasmones
superficiales
Total 20168 "7 szaoooo000
|

En segundo lugar. se necesita un Laboratorio de Instrumentacion v Control El objetivo de este
laboratorio serd ofrecer un lugar para la realizacion de practicas y proyectos de la orientacion en
Instrumentacion Electronica Este espacio se requiere con una superficie minma de 100m’ v
debera contar con el siguiente eauipamiento que $¢ enumera en 'a tabla 13 con los costos

aproximados de cada elemento

Tabla 13. infraestructurd requerida en el taboratono de instrumentacion y Contro!

‘ 20147 ‘ 20148 ‘ 20158 ‘ 20158 ‘ 2016A 20168 20174

Mesas v bancos de
trabajo ara

513620300 | I ‘ ‘
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estudiantes v
orotesores

5 anaaueles para
organizacion  de
material

53314000

Proyector  para

combutadora

$9.989.00

10 osciloscopio
digan 100MHz, 2

canales

$149.442.80

10 Generadores de
sefales, ampiitud v

frecuencia variable

531.517.20

15  Fuentes de
voltaie variable. 2

canales

$38.303.20

100 cables con
terminates banana y
caiman para

fuentes de voltaje

$2,000.00

10 Multimetro
aigital con medicion

de capacitancias

52777080

10 Multimetro
aigital con medicion

de inductancias

52777080

Total 2014A

$456,146.80

10 computadoras
con  matapb v
labview para disefio
v simulzcion  de

sistemas, de

instrumentacion v

control

530000060

Total 20148

$300,000.00
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Motores de

corriente directs de

diferentes pares vy $40,000.00

potencias con

driver

Tarjetas, de

desarrollo para $9.500.00

microcontroladores

Total 2015A 54950000

Plantas de - ]

instrumentacion v
control  de  nivel
fyo, presion v

temperatura

$540,0000.00

Plantas para disefio
v smuiacion  de
controfadores
sistema mas
resorte
amortiguador ineal
sistema masa:
resorte:
amortiguador
torsional

giroscopio, et

$40,000.00

Total 20158

58000000

Motor de induccién
1po rotor devanado
con driver

Motoi de induccién
po jaula de ardilia

con drver

4650000

54650000

Motores a pasos de
diferentes pares v

potencias con

518,000.00
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driver

Sensores para,
diferentes procesos
fisicos y quimicos

Total 2016A

52900000

§140,000.00

0 Tarjetas de
agquisicion e
aatos

Total 20168

5165,000.00

$165,000.00

10 PLC con mesas
de trabap  que
incluyan  software
para orogramacion
sensores ¥

acruadores basicos

5120000.00

{ Total 20174

12000000

En conunto. para cuorit las

de los taboratorios de

3

v

Control, en la tabla 14 se presenta de forma resumida la nversion para cada semestre Es

importante mencionar que los costos presentados solo consideran el equipamiento y no

consideran los cargos por envio, la inflacion nt 13 depreciacion del peso frente al délar

Tabla 14

Inversion total estimada de los laboratorios
Semestre nversion

20148 $476146.80

20148 32000000

20154 SU'870.500.00

20158 $495,000.00

2016A $14390,000.00

20168 $2'565,00000

20174 $120.00000

Inversién total $22/036,646.80
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11.7 Costos de inscripcion y colegiatura

El costo de la nscripaisn y matricula sera el que las autoridades universitarias determinen para
el nivel de licenciatura en 1os afios respectivos. Asimismo se consideran aportaciones especiales de
los estudiantes las cuales ya han sido previamente acordadas con los mismos en otros programas
que el Centro Universitanio ofrece

11.8 Convenios

EI CUVALLES tiene convenio con los 14 municipios que forman la Region Valles Por otro lado,
hay convenios con la UNAM y UAM mismos que han sido de mucha importancia para el grupo de
investigacién en Nanotecnologia dado que se ha temdo acceso a sus laboratorios y se contindan
con la colaboracién a traves de proyectos multidisciphinanios En el caso particular de los Dres
Celso Vazquez, Marfa Luisa Ojeda, Ininea Yafiez y Victor Renteria participan activamente con la
Universidad Auténoma Metropolitana, los Doctores Rocio Castafieda, Marciano Sénchez y Maria
Alejandra Carreon con el CIE de UNAM, en tanto que los Doctores Victor Manuel Castillo e Ivan
Guillen con la UASLP Ademds, los Doctores Carlos Renato Vézquez Topete y Hector Huerta Avila
participan activamente con el CINVESTAV, Unidad Guadalajara y se esté trabajando en la un
convento entre esta institucion y CUValles

Sin embargo, para la formalizacion de convenios especificos de apoyo a la carrera, es
indispensable que esta se autorice para poder llevar a cabo los procesos necesanos, los puntos de
acuerdo y fas firmas correspondientes
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Anexo 1.- La nanotecnologia a nivel global

Actualmente, se considera a la nanotecnologia como un sector estrategico para diferentes
paises porque estd comenzando a ncidir en el desarrollo de muchas actividades productivas En
particular, en los paises avanzados se han implementado Politicas y estrategias dirgidas a
fomentar la investigacion, el desarrollo y la innovacion de base nanotecnologica como una
alternativa de crecimiento ecenomico que permita la competitividad Segtn informes del CEIICH
de forma en

de la UNAM fa inversién en en el mundo ha
los dltimos 10 afios y el gasto total en este sector se triplico del 2006 al 2009 hasta alcanzar poco
menos de 18,000 millones de dolares en el desarrollo de productos elaborados a base de plata,
titanio y otros matenales Las estrategias, acciones y proyectos llevadas a cabo en los paises
lideres en nanotecnologia, han resultado en ciudades internacionales del conocimiento que se
basan en una politica de estada con asignacién de recursos legales y materiales, para desarrollar
una cultura del conocimiento e Innovacion e impulsar el crecimiento econémico, coma resultado
del trabajo conjunto entre goblerno, empresas y universidades A traves de este trabajo
compartido se establecen las metas, se (dentrfican los sectores econémicos estratégicos y se
define las dreas tecnoldgicas de mayor impacto en la competitvidad econémica

Estados Unidos, Irfanda y Japén lideran la investigacién, el desarrollo y la innovacion en el
a través de centros de mvestigacion ligados a las

campo de la
principales universidades y empresas de nanotecnologia (Fig A1.1)

{ Gasto piblico en 1+D+1 en nanotecnologia por pafaes en 2004

Euoshersorano

Fulandia
g2

Rena Unido.

Figura AL.1 Inversiones en nanotecnologia en el mundo
En los Estados Unidos de América las inversiones anuales alcanzan los 100 mil millenes de dolares
de teriales a Ademés, el gobierno ha

en en prop
presentado recientemente una actualizacién del Plan Estrategico para el desarrollo de la
Nanotecnologia para los préximos 5-10 afios Por otra parte, Australia, Japon, Corea del Sur, la
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India, China e Israel son algunos paises que apuestan abierta y estratégicamente por el desarrollo
de la nanotecnologia a través de planes e Inversiones destinadas a la investigacion y desarrollo

En Europa, la Unidn Europea ha establecido la Nanotecnologia como una linea prioritaria
No obstante, ni la apuesta de la Unién Europea ni la de sus estados miembros ests acorde con su
peso econdmico Recientemente, Francia y Alemania parecen reaccionar Asi, por ejemplo, Francia

5 de las y las fas de 30 a 70

millones de euros a lo largo de los tres proximos afios
Por otro lado algunos paises en desarrollo tales como Brasil, Chile, Costa Rica, India, Malasia,
Bangladesh y Suddfrica estén mvirtiendo considerables montos en investigacion y desarrollo en
nanotecnologia

su apoyo a la

A nivel mundial, la mayor parte del financiamiento estd enfocado al estudio de las

de 1ale base de particulas metalicas, semiconductores,
fulerenos, polimeros, 6xidos metalicos y grafenos A pesar de esto y como se observa en la figura
A1.2, a finales del 2007 se crearon 1057 negocios de base nanctecnolégica y cada afio esta cifra
aumenta La factil del disefio y a de estos nuevos productos
se debe a la 6

de los a con funciones especificas a nivel
micro y macroescalar

¢ Distnbucién por paisesds s 1057 empresas ce nanatscnologta que H
‘extstian a finales de 2007, segtin The Interational Small Technology Networki

LEEUU 15Coren e Su
B Ui Temdaon
ATavar  17-Austl
“Susa  16Nala
>Bwzn 19-1dantn
G-Eapana ol
rsuaine 21
spor 72-Alomarnia
o-Rusa 23-Francia
10-Portuaal 24-Finkandia
hMedco  25-Dinamarca

12Norega 26l
T Avsirali 27-Canada
28-Bugia

1Hol

&3 )

en el mundo

Figura A1.2 Di de Empresas
Actualmente, Estados Unidos, China, Japdn v gran parte de Europa controlan entre 80 y

90% del total de patentes y del mercado mundial de alta tecnologfa, asi como de produccion
cientifica en el drea, ver figura A13
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Distribucién por pafses de la produccién cientifica
en el drea de en revistas i en 2005
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Fiqura AL3 Praduccion cientifica en nanotecnologia a nivel mundal.
La clave de los avances en nanatecnologia en los diferentes paises se debe a que se han
considerado politicas de desarrollo sostenible en base al conocimiento El estado, la academia y el
sector industrial son los elementos integradores cuyos esfuerzos comunes estan logrando obtener
frutos cosechados a partir de proyectos de nuevos negocios de alta tecnologia A mediano plazo,
la nanotecnologia promete efectos més profundos en la economia mundial En particular, las
investigaciones referentes a la manipulacién de nanoestructuras debe ser una priondad en las
politicas de estado de paises en vias de desarrollo Desafortunadamente, en varios de estos paises,
incluyendo Mexico, los difercntes elementos integradores siguen sus propios Intereses Si esta
tendencia no se cormge a mediano plazo, se predice mayor pobreza de fa poblacién y mayor
dependencia econémica en nuestro pais

Por otra parte, cabe resaltar que entre los profesionistas mejor pagados en Estados Unidos
son los nanotecnologos, despues de los ingenieros aerospaciales y petroleros Aunado a esto, s
predice una demanda exponenciat del empleo en el drea a nivel global en los préximos afios, como

se muestra en la figura AL4
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Previsi6n de ia evolucion del empleo
en el area de nanotecnologia
. para la década 2004-14
Numero de empleos (en millones)
—— % empleos en manutactura

10 / -

—

0l - :
2004 ' 2006 © 2008 ' 2010 2012 2014

Fuente A Hullmann, The economie development of nanotechnolog
An'indicators based analyse 2005

Figura AL4 Crecimiento del empleo de nanotecndlogos @ mediano plazo o mivel mundiaf
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Anexo 2. Instituciones nacionalkes y extranjeras que ofrecen
programas relacionados con ingenieria en Instrumentacién
Electrénica y nanosensores.

A2.1 Instituciones que ofrecen programas con orientacién en
instrumentacidn, electrénica y control.

Alemania

* Brandenburg university of technology

e« Darmstadt university of technology
Technische Universtit Freiberg

.

Hamburg University of Technology
Unwersity of Hanover

Kaiserslautern University of Technology
Karlsruhe Institute of Technology
Technical Unwersity of Munich

.

Australia:
*  Edith Cowan Jniversity
* Unwersity of Southern Queensland
*  Murdoch Unwersity
®  Curtin University
*  Murdoch Unwersity
* The Unwersity of Melbourne
*  University of New South Wales
« Unwversity of Technology, Sydney
«  Unwersity of Western Australia

Belgica
* Hogeschool-Universiteit Brussel
¢ Unersteit Gent

Brazil
* Federal University of Rio Grande do Sul
*  Unwersity of Sao Paulo
* Federal University of Minas Gerais
* Pontificia t Catélica do Rio de Janeiro
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* Unwersity of Brasilia
* federal University of Santa Catarina
* Federal University of Sdo Carlos

Canadd

*  Unwersity of Alberta

+  Memoral University
Dalhousie University

*  Western Ontario Unwersity
o QuebecUniversity
Unwersity of Saskatchewan
«  University of Victoria

Estados Unidos
o Harvard University
«  Princeton university
o Yale unwersity
«  Columbia university
«  Massachusetts Institute of Technology
o Stanford unversity
*  Unwersity of Pennsylvania
«  California Institute of Technology
+  Dartmouth College
« Johns Hopkins University

Francia
*  Ecole central de Lyon
* University of technology of Troves
*  University od Bellf

e« Uniersity of Technology of Compiegne
e Pans Dauphine University
Grecia
*  Alexander Institute of Tt

* Technological Educational Institute of Larissa
o Technological Institute of Patrashttp:

teipat.

"

Holanda
*  Unwersity of Amsterdam
*  Delft University of Technology
*  Unwersity of Curacao
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Hong Kong
e Chinese university of Hong Kong
Hon Kong polytechnic university

India
«  Indian mstitutes of technology
National mstitutes of technology

Korea
* Ajou university
o Busan Polytechnic College
o Chuncheon polytechnic college
e Daegu Technical Unwersity
«  Gachon University
Handong Global University
. G National Unwersity of Science and Technolos

México
* Instituto politecnico nacional
* Unwersidad auténoma de Baja California
* Universidad La Salle
* Universidad Autonoma metropolitana
 Instituto tecnologico de sonora
. L de San Nicolas de Hidalgo
* Unwversidad Yeracruzana
* Universidad Auténoma de San Luis Potosi
*  Unwersidad Auténoma de Nuevo Ledn

Reino Unido
*  Unwerstty of Cambridge
«  Unersity of Oxford
«  Impenal college of London
«  Unwersity of Bristol
*  Unwersity of Bath
 Unwersity of Exeter
* Loughborough University
¢ Unwersity of Edinburgh
*  Unwersity of Nottingham
Unwersity of Birmingham

Republica Checa
* Brno University of technology
* University of Pardubice
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Turquia
o GazUnwersity
*  Middle East Technical University
*  Yildinm Beyazit University

A2.2. Instituci i les y ext j que ofrecen programas en
nanociencias y nanotecnologia.

Alemania

Bielefeld University - Masters

Gottfried Wilhelm Leibniz Universitit Hannover - Bachelor, Masters
Munich University of Applied Sciences - Masters
Saarland University - Diploma

University of Duisburg-Essen - Bachelor, Masters
University of Erlangen-Nurnberg - Bachelor, Masters
University of Hannover - Bachelor

University of - Distance Study Programm
University of Kassel - Masters

« University of Ulm - Masters

» University of Wirzburg

Westsachsische Hochschule Zwickau - Masters

Australia

» Curtin University - Bachelor's

Flinders Unwversity - Bachelor's

La Trobe Unwverstty - Bachelor's and Master's
Murdoch University - Bachelor's

RMIT University - Bachelor's and Master's
The Unwersity of Melbourne - Master's
University of New South Wales - Bachelor's
Universtty of Queensland - Bachelor's
University of South Austrahia -Bachelor's (with Mechanical Engmeering)
University of Technology, Sydney - Bachelor's
University of Western Australia - Bachelor
University of Western Sydney - Bachelor s
« University of Wollongong - Bachelor's

Bélgica

* Erasmus Mundus - MScin and
« Katholieke Universiteit Leuven - Masters

* University of Antwerp - MScin
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Brasil

« Centro Universitdrio Franciscano, UNIFRA - Master's

=« Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro - Masters, PhD
« Universidade Federal do ABC - Master's, PhD

» Unwversidade Federal do Rio de Janeiro - Masters

Canadd

+ Carleton University - Bachelor's in Nanoscience

* McMaster University - BSc in Physics with 1 option

« University of Alberta - BS¢ in Eng g Physics with option,

BSC in Electrical Engmeering with Nanoengineerng option BSc n Computer
Engineering with Nanoscale System Design Option, BSC in Materials Engineering
with Nano and Functional Materials Option

« University of British Columbia - BASc In Electrical Engineering with Nanotechnology
& Microsystems option

* University of Toronto - Bachelor's in Nanoengineering

* University of Waterloo - BASC in gineering, MASc, MSc and PhD
programs in Nanotechnology

Dinamarca

« Copenhagen Unversity Bachelor's, Master's, PhD

« Technical University of Denmark - Bachelor's , Master's, PhD
« University of Aalborg - Bachelor's , Master's, PhD

« University of Aarhus - Bachelor's , Master's, PhD

Spain

» Unwversity of Alicante - Master en ' Molecular
Master's

University of Barcelona, Rovira & Virgihi University - MSc i Nanoscience and
Nanotechnology

University of Zaragoza Master in Nanostructured Materials for Nanotechnology
Applications

Estados Unidos de América
« Appalachian State University - Professional Science Masters in Nanoscience for
Advanced Materials

« Arizona State University Professional Science Masters in Nanoscience

« California University of -t Concentrations

« Chippewa Valley Technical College - Associate degree

« City Unversity of New York - Doctoral Program in Chemistry with Specialty in
Nanotechnology

Dakota County Technical College - Associates degree
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« Drexel Unwersity - Nanocertificate Program
« Harnshurg Area Community College - Associate Degree
« Lockhaven Unersity - Undergraduate Minor

« Louisiana Tech Unwverstty - B.S. M.S Molecular Sciences
& Nanotechnology, PhD (Mic and Mic ies
Emphasts)

« Mansfield University of -1 Conc /Min

« Michigan_Technological Unversity  Interdisciplinary Graduate Certificate 1n

Nanotechnology

« Normandale Community College - Associate degree

« North Dakota State College of Science - Associate degree

« North Seattle Community College - Associate Degree in Applied Science-T degree
In nanotechnology

« Oklahoma State University, Okmulgee - Associate of Technology

« Purdue Unversity - Graduate level courses in Nanoscale Science and Engineering

= Rice University - Professional Master of Science in Nanoscale Physics

= Richland College, Dallas, TX - Associate degree

» South Dakota School of Mines and Technology - Phd

o Texas State University, San Marcos - Undergraduate Concentration

« Unversity at Albany, The State Unversity of New York - Bachelor's, Master's, and
PhD

« Unwersity of Central Flonda - BS and Nar track in
Liberal Studies

« Unwersity of Califorma - Berkeley - Business of

« University of Calfiornia - Riverside - Chemical with 1 2
Option

= University of California - San Diego - B.S

* University of New Mexico - Master's

« University of North Carolina at Charlotte - PhD

« Unwversity of Pennsylvania - Undergrad minor, Master's

« University of Washington - PhD in Nanotechnology

» University of Wisconsin, Stout - Bachelor of Technology
« Wayne State University - Undergraduate Concentration

Francia
» Institut National des Sciences é de Rennes (Maténaux et
nanotechnologies)

 Master Nanotech {Palitecnico di Torino, INP Grenoble, EPF Lausanne) - Master's
* Université Joseph Fourier - Grenoble - Msc and
« Université Lille Nord de France - Masters Micro-Nanotechnologies, Doctorate

Grecia
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» National lechnical University of Athens - Masters i Micro-systems and Nano-
devices

Holanda

« Delft University of Technaloay - Master's, PhD
« Leiden Unversity - Master's

« Radboud Unersity Niimegen - Masters, PhDD
« Unwersity of Groningen - Masters, PhD

« University of Twente - MSc

Hong Kong
« Hong Kong Unwersity of Science and Technology - MPhil, PhiD

India

+ Amity Unwersity, Noida - Bachelor's & Master's Integrated, Master's
« Andhra Unwersity, Visakhapatnam -Master's(M.Sc.)

« Anna Universtty, Coimbatore, Tamiinadu M Tech-Nanotechnology

+ Indian Institute of Science  Master's

+ Indian Institute of Technology Bombay

« indian Institute of Technology Delh

« Indsan Institute of Technology Guwahati

« Indian Institute of Technology Kanpur

* Indian Institute of Technology Kharagpur

« indian Institute of Technology Madras

« Jadavpur Unverstty at Kolkata - Master's, PhD

« Paniab University, Chandigarh - M Tech,NanoScience & Nanol echnology

« Pondicherry Engineenng College, Puducherry, Master's

« Sathyabama University at Tamil nadu, M.tech in Nanotechnology

* University of Madras M.Sc, MTech Dual Degree in Nanoscience and
Nanotechnalogy

« University of Rajasthan at Jaipur, Integrated Master's

« Vellore Institute of Technology, Vellore, Tamilnadu - Master's Ireland

* University College Dublin - Masters in NanoBio Science Israel

« Techuion- Master's, PhD Iitaly

» University of Venice - Master's

ol of Padua, Venice & Verona Interunwersty Master in
Nanotechnologies Japan

= University of Electro-Communications - Masters, PhD on Micro-Electronic

Korea

+ Iiie University - Bachelor of Science

« Kunsan National Unwersty —Bachelor of Engineering in Nano & Chemical
Engineering
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« POSTECH - Masters and PhD degrees

« Sunchon National University - Graduate level courses in Nano Information
Materials, Nano Electronic Materials Mexico

« Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica (INAQEP) - Master's and PhD

Meéxico

« Unversidad de las Aménicas - Bachelor's

« Universidad Nacional Auténoma de México Bachelor of Nanotechnology
« Universidad Auténoma de Queretaro Nanotechnology Engineering

« Instituto Tecnologico de Tijuana Nanotechnology Engineering

.l de la Ciénega
« ITESO
.l de {campus Tonald) ng! g

« Unversidad Veracruzana Master on Micro and Nanosystems

Norway
* Norwegian University of Science and Technology - Master's
« Unwersity of Bergen - Bachelor's

Nueva Zelanda
* Massey University - Bachelor's and Master's

Reino Unido
« Bangor University - MSc Nanotechnology and Microfabrication
Cranfield University - Master's, PhD

« Henot:-Watt University - Msc and Microsystems Engineering
« Impenial College London - Master's
« King's College, University of London - Master's Engineering

Lancaster Unwersity ~ MSc in Micro and Nanotechnology — Engineering,
Management & Society

Swansea University - Master’s to

University College London - Master's Electronic Engineering with Nanotechnology

« Unwersity of Cambridge - Master's, PhD

* University of Leeds - Bachelor's, Master's Electronics and Nanotechnology

+ Unwversity of Liverpoot - MSc(Eng) in Micro and Nano Technology

* University of Manchester - PhD

+ Unwersity of -Mscin

« Uniersity of Oxford - Master's, and Post Graduate Certificate

« Unwersity of _Southampton Masters's  Electronic  Engmeering  with

Nanotechnology

+ Unwersity of Surrey - MSc in and onic Devices

» Unwersity of Sussex - Bachelor's, MRes Nanoscience to Nanotechnology

« University of Ulster - MSc/PgDip Nanotechnology
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« University of York - Bachelor's and Master's - Electronic Engineening with

Nanotechnology

Russia
= Tambov State Jechnical University - Bachelor's, Master's

Republica Checa
» Technical University of Liberec
Technical University of Ostrava - Bachelor's, Master's

Singapore
« National Unwversity of Singapore - BEng in Science with e &
Nanotechnology options

Suecia

» Chalmers University of Technology - Master's
» Linkoping University - Masters

 Lund Unersity - Master's

« Royal Institute of Technology - Masters

Suiza
1 Eidgenossische Technische Hochschule {(ETH), Zunch - Master's, PhD
2. University of Basel - Bachelor, Masters, PhD

Tailandia
+ Southern Tawan Unwersity - Na (MS} Thailand

Taiwan
« National Cheng Kung University - Nanotechnology and Microsystems Engineering
MS]

Turquia
« Bilkent Unversity - Master's {Institute of Materials Science and Nanotechnology)
+  Muddle East Technical Unwversity - Master's in Micro and Nanotechnology
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Anexo 3 Planeacion por perfiles parciales y proyectos.
PERFIL BASICO

El estudiante en Ingeniera Electronica y adquinira 1as nabilidades de
comprension y redacclon de mformes tecnicos, razonamiento logico matematico (que sea capaz de dominar la
logica v pueda nfenr soluciones 4 partir de problemas) y gestion digital de la informacion Adauirira fas bases
de 105 campos cogntivos matematicas, fistca, QUIMIC. electronica y computacton. que ie permitan analizar e
inter pretar modelos matematicos aplicados ala ciencia ¢ ngenieria

PROYECTO/PRODUCTO INTEGRADOR
s, B

T cemesre Aetividades o
semestre

Investgacion en medios digitales
conceptos  teoricos  de  tas

matematicas.  aumica e
Realizacion de una fuente de

nstrumentos  electronicos  ae
voltaje variavle. utibzando un

medicion

PCB que entregue 12

Regaccion de un reporte de
reguiados  -+15v variables, | Conocimientos basicos en quimica

@ Investigacion e 105 conceptos | g
~5v voltajes y un generador | general arquitectura de 3
Invesugados H
de onda cuadraga de 5V ae | computadoras.  aigebra lineal.
. Resolucion  de  problemas | &
ampiitud  con  frecuencia | precdlculo y eQUIPOS electronicos 3
matematicos pasicos
variable  Este @ispositivo s | de medicion basicos
interpretacior  de  problemas
utlizara para 1a generacion
i utilizango  razonamiento  logico
de hiarogeno y oxigeno v su
cuantificacion matematico
Diseho  de  un  PCB
Construccion de una fuente e
voltaje
Resolucién de  problemas de
mecanica  clasica.  incluyendo
maquinas simples v diagramas de
cuerpo fibre
Programacion  de  algoritmos
computacionales
Construccion.  programacion Resolucon  de  proplemas
y diseno de algoritmos|Conocimientos  basicos  en | matematicos  que  nclwyan
electronicos de contro! v | mecanica clasica, programacion de | derivadas 2
analisis  de  fuerzas e | computadoras calculo diferenciaiy | Diseho ¢ molementacion de &
dispositivos mecanicos | electronica digital arcutos  electronicos  para ©
moviies problemas representados

uiilizando  aigebra  booleana
Construn  circurtos — electronicos
para control de tareas especificas.
tales como seguir una Ninea. uz
esquvar  obstaculos. etc.
utilzando una tarjeta electronica
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Desarrollo  de algoritmos
computaciones en lenguaje € y su
implementacion en  dispositivos
Conocimientos  en  cstadistica | electronicos programanies como

Diseno, simulacion e implementacion  de  algontmas | microcontroladores

de un en Desarrollo  de  sottware  para
prototbo electronico basado  electrénicos programanles, | resotucion de problemas | =
en microcontroladores para resolucion  de  problemas | matematicos de calcuto diferencial | &
resolucion de un problema matematicos que ncluyan la|e  integral estadistica %

en la ndusma que mcluva aplicacion  de  calculo  integral, | probabilidad en una computadora
elementos de  micro v/o |técnicas de anabsis de circurtos, | Apiicacion de leyes v teoremas

nanotecnologia conceptos basicos de micro v [pare la resolucion de circurtos
nanotecnologia electricos

Investigacion e 1os conceptos

basicos  de  micro v

nanotecnologia

. PERFIL INTERMEDIQ INSTRUMENTACION ELECTRONICA
El estudiante de Ingenieria en 1on Electronica v aaquinira avanzados
e matematicas y fisica para ingenieria Dominara diferentes metodologias para diseiio ae controladgores en
tiempo continuo v discreto. Conocera diferentes elementos de sistemas de mstrumentacion moderna en

dierentes procesos v diferentes ndustrias

3 o G
/AL(lvldade.s g

Resoludon de ecuacionss dierondiles
ordinanias y  descomposicion e
ecuaciones  diferenciaies tneales e
orden n en sistemas de ecuaciones
Hsicos en el plano del gilerenciales  de  primer  orcen
aplicaciones  en  ngeniena
empo y en el piano de Aplicacion de Ia transformada de taplace
incluvendo modelado de sistemas
Laplace _ para  cambiar  de  dominio
dinamicos en diferentes dominios
Cilculo e penimetros, areas v
volumenes utilizango nerramientas e
calculo

Perfil de egreso por

seriiestre 4 |Gde

“"Proyectos

Dommnio  de  herramientas

Modelado de sistemas
matematicas  avanzadas  para

oL¥vnd
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Disefio, simulacion y construccion de
arcuitos que contengan diodos para
aplicaciones  especificas  como
rectificacion, multiplicacion de voltaje,

Dominio de los dispositivos et
electronicos basicos tales como | Disefio, simulacién y construccion de
Disefio de arcutos |diodos,  transstores y|arcutos  para  polarzacion  de
electronicos amplificadores  operacionales | transistores de union bipolar y de efecto
interconectados en circurtos | de campo
electronicos Disefio, simufacion y construccién de
arcutos  con  amplificadores
operacionales para realizar operaciones
matematicas y resolver ecuactones
diferenciales
- Investigacion de las topologias basicas
Disefio, simulacion y Domwnio  de los  dispositvos & polog
! de amplificadores de potencia de audio
construccién  de  un | electronicos basicos tales como
Disefio de un amplificador de potencia
amplificador de audio diodos,  transistores

clase A, B o AB para
una potencia efectiva
de 10W como minimo

amplificadores  operacionales
interconectados en circuitos con
fuentes de corriente alterna

para audio de 10W como minimo
Smulacion  del  arcutto  disefiado
Construccion y pruebas del crcurto
amplificador en un PCB

simulacion e
de
senales

Disefio,
implementacion
filtros  para
analogicas

simulacion e
implementacion  de
sistemas de
instrumentacion y
control en  tiempo
discreto para  un
proceso  industrial
basico que incluya
modelado del sistema,
discretizacion del
sistema, seleccion de
sensores, seleccion de
actuadores, diseiio e
implementacion  de
controladores ]
reporte del proyecto
debera estar escrito en
ingles,

Diserio,

Disefio de filtros para  sefiales

Obtencion de transformadas de Fourier
d

s sefiales analogicas
€ Obtencmn de transformadas de Fourier | 2
Analisis de filtros para sefiales g
logicas fales discretas | 2
analogiea: 2
& Apucamon de Iz Irznsformaﬂa de Fourier | 3
Transformada de Fourier de
en el disefio de filtros para scfiales
seffales analogicas y digitales o aeel
Disefio de fiftros analogicos
Modelado  de  sistemas fisicos
Discretizacion de  Sistemas continuos
Discretizacon  de  sistemas | Disefio de controladores cldsicos y en
continuos espacio de estado en espacio de estado
Disefio, simulacion e | en tiempo discreto
de Analisis de en tiempo
en tiempo discreto | discreto
Seleccion  de  sensores  de | Implementacion de controladores en| w
diferentes naturalezas para |tiempo discreto | %
procesos especificos | Disefio de sistemas de instrumentacion | ©
Modelado y seleccon de | basados en requenmientos especificos
actuadores  para  procesos | Seleccion de sensores para sistemas de
especificos control

Lectura y escritura de textos en
ingles

Medelado y simulacion de actuadores
Seleccion de actuadores para procesos
especificos

Lectura y escritura de textos en inglés
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PERFIL AVANZADO INSTRUMENTACION ELECTRONICA

El estudiante de ingenveria en Electronicay adauirira avanzados

de mstrumentacion y control de Procesos Industriales. incluyendo sistemas e Instrumentos industriales reales
Ademas. conocera  Implementara tecnicas de procesamiento de senales analogicas y digitales TOEFL 450

PROYECTO/PRODUCTO INTEGRADOR
|

e

" Actividades -

| Calibracion  de _instrumentos
ndustriales  para  conrrol
wstalacilon e controladores
inaustriales
Ayuste de controladores ndustriales
Conocimiento de mstrumentos para
Modelado de sistemas y procesos
orocesos industriales
naustriaics
Auste de controladores
Oisefio  smulacion e Simulacion ge sistemas y procesos
industriales
implementacion  de ! ingustriales
Niseno, simulacion & - o
algontmos de  controt Disero de filtros oigitales para
impiementacion de controladores. .
para procesos procesamiento de sefiales w
para procesos industriales . "
industriales que b " Simulacion  de  filtros  digitales 3
Diserio ¢ implementacion de filtros y - g
incluyan procesamiento Implementacion de filtros digitales | 2
- algoritmos de procesamiento aigital o
de sehales analogicas v de senales Disefio e implementacion de filtros
digitales El reporte se N > analogicos pars orocesamiento de
Diseno e 'mplementacion de -
debera entregar en S utos anstostcon pars senales
ingles BICOS P Diseho ¢ mplementacion  de
acondicionamiento de senales -
amplificagores  analogicos  para
Lectura y escritura e textos en
procesameinto y  medicion  de
ingles
senales
Desarrotio de 1a primera parte de un
pian de negocios
lectura y escrtura de textos en
ingles
S —
Diseiio  simulacion e [Programacion  de  controladores myesugacion  de  diferentes| 9 o
implementacion  de | logicos ; | de c logicos | 2
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sistemas _de control | Conocimienta  de _sensores y
ara  sistemas  de|actuadores para las industrias
cventos  discretos 4 | medica de  segundad

través de controladores
logicos ~ programables
El reporte se debera
entregar en ingles

Seleccion de sensores y actuadores
para las industrias automovilistica,
aeronautica, medica y de segundad

Conocimientos basicos de
admimistracion de  empresas y
admimistracon  de  proyectos
Conocimientos avanzados de
instrumentacion electronrca

Lectura y escritura de textos en
ingles

programables
Programacion
logicos

diferentes

de  controladores
programables  utilizando

metodologas
Disefio de sistemas de control para
sistemas  de  eventos  discretos
Smulacon  de  algontmos  de
controladores logicos programables
Investigacion  sobre sensores y
actuadores para las industias
medica y  de  segundad
Realizacion  de  practicas  con
sensores para las  Industrias
automovilistica, aeronautica, medica
v segundad
Investigacion sobre administracion y
creacion de empresas y proyectos
Desarrollo de la segunda parte de un
plan de negocios
Lectura y escritura de textos en
ingles

Disefio, simulacion e
implementacion  de
sistemas de control en
tempo real utilizando
tarjetas de adquisicion
de datos y software
para  implementacion
virtual

Conocimiento
plataformas
datos
Programacion de estructuras de
control  en  sistemas  de
instrumentacion wvirtual
Disefio y simulacion de sistemas de
control basados en mstrumentacion
virtual

Implementacion de algonitmos de

de diterentes
para adquisicion de

control con sistemas de
instrumentacion virtual y tarjetas de
adquisicion de datos

Conocimientos
administracion
empresas
Conocimientos  avanzados  en
instrumentacin electronica
Lectura y escritura de textos en
| meles

avanzados  en

de proyectos y

Investigacion ~ de  diferentes
plataformas  para adquisicion de
datos e nstrumentacion  virtual
Programacién  de  estructuras de
control basadas en lenguaje g y
matlab

Instalacion y  configuracion  de
taretas de adquisicion de dams
Disefio, simutacion
implementacion de  algontmos @
control para procesos industriales.
Desarrollo de la tercera parte de un
plan de negocios
Lectura y escritura de textos en
ingles

ONIAON
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PERFIL INTERMED}O NANOSENSORES . :

Ingenieria en

Electronica

v adquinra

avanzados de matematicas. fisica y quiimica para mgeniena Conocerd tecnicas de aiseno y znalisis de
microsensores Conocera diferentes elementos de e sistemas de isrumentacion moderna en diferentes
procesos v diferentes industrias

itk
e,

PROYECTO/PRODUCTO INTEGRADOR L
= i

e

e Gl 176
el

iR

Proyectos Perfil de egreso por semestre i s Ciclo
Resolucion  de  ecuaciones
diterenciales ordinanas v
descomposicion  de  ecuaciones,
Domino  de  herramientas | diferenciales lineales de orcen n en
Modelado de sislemas ©
K matematicas  avanzadas  para | sistemas de ecuaciones diferenciales
isicos v quimicos
' apicaciones  en  ingeniena, | de primer orden
wtilizando  ecuaciones
incluyendo modelado de sistemas | Aplicacion ce 12 transformada ae
diferenciales
dinamicos Laplace
Célculo de perimetros, areas y
volumenes utilzando  herramientas
de caleulo |
- a
Diseho, simulacion y construccion de | €
crrcutos que contengan diogos pars | 3
apicaciones  especihicas  como| O
Diseho  de  crcuilos rectificacion  multiplicacion g
electronicos con Dommnio  de los  dispositivos | voltaje. et
cormiente directa oara electronicos basicos tales como | Diseno simulacion y construccion de
apiicaciones 2n | diodos. transistores y amplificadores | crcuitos  para  polanzacion  de
Drocesos quimicos 1ales | operacionales Interconectados en | transistores de unién bipotar y de
como amplificacion de |circurtos con fuentes de corriente | efecto de campo
senaies. filrado  de | directa Diseno, simulacion y construccion de
senales analogicas. etc arcutos  cor  amplificadores
operacionales  para  reaiizar
operaciones matematicas y resolver
ecuationes diterenciales
Obtencion de transtormadas ae
Diseno de filros para senales |Fourier de sehales analogicas
Diseno. simulacion e | analogicas Obtencion de  transtormadas ae | o
implementacion  de | Analisis de  filtros para senales |Fourier de  sefales  discretas | €
filtros  para  senales | analogicas Aplicacion de 'a transformada de| =
°

anatogicas

Transformada de Fourier de senales
anatogicas v aigitales

Fourier en el @iseio de filtros para
senales
Diseio de filtros analogicos
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Obtencion de  transformadas_ae
ciaboracion ge nancos|05¢H0 06 firos pers senales | Founer ae sehales analogcas
Obtencion de transformadas de
9¢ pnalisis de filros para senales|Fourier de  senales  discretas

temperatura  basados

analogicas Aplicacion de fa transformada e
en termopares  con N N
" : Transformada de Fourier de sefiales | Fouricr en et aisefio de filtros para
filtrado de senales v

analogicas v digitales sefiates

Diseio ae filtros analogicos

Diseno de sistemas de
Instrumentacion basados en

Aplicacion de tecnica de requenmientos especificos

Elaporacion de orocesamiento de sefales aigitales | Seleccion de sensores para sistemas
sensores de gases para senales e sensores ge control
basados en Seleccion de sensores de diferentes Analisis de propiedades de
semiconductores con naturalezas para procesos semiconductores g
procesamiento de especificos Apiicacion ae propledaces fisicas v | &
sehates y descripcion | Conocimientas avanzados en fisica y quimicas de materiales
ae cinetica de auimica Diseno, simulacion e
medicion Lectura y escritura ae textos en | implementacion de algortmos para
ingles procesamiento de sefiales aigitales
Lectura y escritura de textos en
ingles

]

PERFIL AVANZADO NANOSENSORES

El estudiante de ‘ngenieria en

Electronica y adauirira avanzados
de instrumentacion ndustriales. ncluyendo sistemas automovlisticos, aeronauticos, medicos  de seguridad
Ademas. conocera e Implementara tecnicas de analisis y Sintesis de  TOEFL 450

PROYECTO PRODUCTU INTEGRADOR
2 T

i

¢ it

Perfil de egreso por semestre

Eianoracion Gebancos | Conocimiento e instrumentas para
de sensores procesos industriales

Proyectos

Calibracion de mstrumentos
| industriales
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electroquimicos y/o | Conocimiento de sensores para | Practicas con sensores de diferentes
opticos con diferentes industnas naturalezas
de | Disefioe de filtros y Disefio, simulacion e
sefiales

e implementacion
sistemas de

Industria
automovilistica

Elaboracion, desarrollo

nanosensores para la

de

algontmos de procesamiento de
sefiales de sensores y bancos de
sensores
Lectura y escritura de textos en
ingles,

implementacién de algontmos de
procesamiento de sefrales
Disefio de bancos de sensores
Disefio de filtros para procesamiento
de sefiales
Simulacion de filtros para sefiales
Implementacion de filtros para
sefiales
Implementacion de tecnicas para
analisis y caracterizacion de
nansensores
Desarrollo de la primera parte de un
plan de negacios
Lectura y escritura de textos en
ingles

Conocimientoy seleccion de
sensores y actuadores para fas
industrias automovilistica,
eronautica, medica y de segundad
Conocimientos avanzados de
instrumentacion electronica
Tecnicas de analisis y sintesis para
nanomateniales con aplicaciones a
nanosensores
Desarrollo de la segunda parte de
un plan de negocios
Lecturay escritura de textos en
ingles.

Calibracion de instrumentos
industrtales
Investigacion sobre sensores y
actuadores paratas industrias
medica y de segundad
Realizacion de practicas con
sensores para las industrias
automouilistica, aeronautica, medica
y de segunidad
Disefio y fabricacion de
nanosensorcs
Desarrollo de la segunda parte de un
plan de negoctos
Lectura y escritura de textos en
ingles

OAVID0

e implementacin
sistemas de

Industnia medica

Elaboracion, desarrollo

nanosensores para la

de

Conocimientos avanzados en
instrumentacion electronica
Tecnicas avanzadas para analisis y
sintesis de nanosensores
Fabricacion de nanosensores
Lecturay escritura de textos en
ingles
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Anexo 4 Programas de las asignaturas.

Anexo 4.1 Area de formacién basica comiin

DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO!

| DEPARTAMENTO:

Ciencia naturales y exactas

I NCMBRE DE LA MATERIA
CARACTER DEL CURSO

Mecanica tebrica
Bésica comun obligatoria

CLAVE DE LA MATERIA

10681

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso
PRERREQUISITOS Ninguno
HORAS TEORIA 48
HORAS PRACTICA 16
NOMERO DE HORAS TOTALES 64
NUMERO DE CREDITOS 7

FECHA DE ULTIMA REVISION.

Febrero 2013

OBJETIVO GENERAL

Que el alumno sea capaz de observar, analizar, interpretar y modelar los fendmenos de |a naturaleza
en donde interviene el movimiento y dar una explicacion lgica de dichos eventos

CONTENIDOS TEMATICOS

-

Cinematica de la particula

1.1 Unidades de medida, escalares y vectores

1.2 Sistemas coordenados, posicién, distancia recornda, desplazamiento.
1.3 Rapidez media y rapidez instantanea

1.4 Velocidad media y velocidad instanténea

1.5 Movimiento con aceleracién constante

1.6 Caida libre

1.7Tiro parabélico.

1.8 Movimiento circular uniforme

1.9 Movimiento circular con aceleracién angular constante
Leyes de Newton

1.1 Concepto de fuerza

1.2 Masa inercial

1.3 Diagramas de cuerpo libre

1.4 Pimera ley, marcos de referencia inerciales y no inerciales
1,5 Conceptos de masa y peso

1.6 Segunda ley de Newton

1.7 Tercera ley de Newton

1.8 Fuerza centripeta o radial
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1.9 Aplicaciones de las leyes de Newton
2 Trabajoy energia
2.1 Trabajo
2.2 Trabajo y energfa cinética
2.3 Energia potencial gravitacional
2.4 Energia potencial eldstica
2.5 Trabajo reahzado por fuerzas conservativas
2.6 Trabajo realizado por fuerzas no conservativas
2.7 Ley de la conservacion de la energia
3 Impulsoy cantidad de movimiento
3.11mpulso y cantidad de movimiento ineal
3.2 Centro de masa
3.3 Colisiones eldsticas e inelasticas
3.4 Conservacién de la cantidad de movimiento
4 Rotacién de un cuerpo rigido
4.1 Relaciones entre cantidades angularesy lineales
4.2 Momentos de inercia
4.3 Producto vectorial y momento de torsién
44 Scgunda Ley de Newton para la rotacién
4.5 Energia rotacional
4.6 Trabajo, energia y potencia en el movimiento de rotacion
4.7 Momento angular
4.8 Conservacion del momento angular
5 Aplicaciones

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSERANZA-APRENDIZAJE

| MATERIAL DIDACTICO
| Pizarron, proyector

Demostracion T tquipo de laboratoria
BIBLIOGRAFIA
| Bésica
1 Raymond A serway, Fisica para ciencias e ingenieria Volumen 1 Cengage Learning Editores, 72

Edicion, 2009

2 Paul A Tiplery Gene Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnalagfa vol 1, Ed Reverte 62 edicidn,
2010
3 Francis W Scars, Fisica Universitaria Volumen 1, Pearsan, Duadecima Edicion, 2009

Complementaria

Robert Resnick, Fisica volumen 1, £d Patna, 5a edicién, 2006

E Fermi, Thermodynamics, Dover, 1956

R Feynmann, Fisica, Volumen I, Pearson Educacion, lera rempresion, 1998
M. Alonso, € J Finn, Fisica, Addison Wesley Iberoamercacna

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

BEEEEES
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Al finalizar el curso, el alumno deberd ser capaz de analizar fenémenos mecdnicos basicos, tales
como

Andlisis de movimientos de cuerpos y célculo de elementos fisicos bsicos como velocidad,
aceleracién, etc., en una y dos dimensiones

Aplicacién de |as leyes de Newton para el analisis de sistemas mecdnicos basicos

Comprension de los conceptos de trabajo v energia v su aphcacién en problemas reales

Aplicacion de la conservacion de la cantidad de movimiento en colisiones elasticas e
nelésticas

Aplicacion de las leyes de Newton en sistemas rotatorios

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
El Ingeniero en Instrumentacién Electrénica y Nanosensores debe dominar conocimientos de
mecanica basica para el disefio, implementacién y analisis de sensores y nanosensores
En el caso de la instrumentacién electrénica industrial, se requiere de un analisis profundo de los
fenomenos fisicos involucrados en el control de procesos para seleccionar € implementar los

sensores para el control tico de sistemas
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exdmenes parciales 50%

Examen final 30%

Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO |

DEPARTAMENTO" Ciencia naturales y exactas

NOMBRE DE LA MATERIA [ Electromagnetismo |
CARACTER DEL CURSO Basica Comun Obligatoria |
CLAVE DE LA MATERIA H0598 ‘
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso

PRERREQUISITOS H0583, Conceptos de calculos diferencial e integral

HORAS TEORIA 64

HORAS PRACTICA 16 ]
NOMERO DE HORAS TOTALE 80

NOMERO DE CREDITOS [10

FECHA DF ULTIMA REVISION Febrero 2013

OBJETIVO GENERAL
Proporcionar al estudiante los elementos adecuados para el estudio y desarrollo de los problemas

centificos y tecnologicos, que involucren fenémenos electromagnéticos y sea capaz de identificar e

Interpretar dichos fenémenos, pudiendo plantear y resolver las ecuaciones correspondientes

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Campo electrico
11 Ley de Coulomb

1.2 Caleulo de campo electrico debido a distrbuciones de carga
1.3 Movimiento de particulas cargadas en un campo electrico

2 Ley de Gauss
21 Flupo eléetrico
2.2 Ley de Gauss
2.3 Aplicaciones de la ley de Gauss

3 Potencial electrico
31 Definicion y propiedades del potencial electrico producido por una distribucion estatica de cargas
3.2 Energia potencial

4 Capactancia y condensadores

41 Definicion y calculo de capacitancia
4.2 Combmacion de condensadores
4.3 Energia almacenada

5 Corriente y resistencia

5 1 Corriente electrica

5.2 Reststencia y la ley de Ohm
53 Modelo de conduccion eléctrica
5 4 Fuerza electromotriz

5.5 Combinacion de resistencias

6 Campos magneticos
6 1 Definicion y propiedades de un campo magnético
6.2 Fuerza magnetica sobre un conductor
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6.3 Movimiento de particulas cargadas en Un campo magnetico

7 Fuentes de campo magnetico

71 Ley de Biol-Savart

72 Ley de Ampere

73 Flujo Magnético

7 4 Ley de Gauss del magnetismo

7 5 Generalizacion de la ley de Ampere (Ley de Ampere-Maxwell)

8 Ley de Faraday

81 Ley de induccion de Faraday

8.2 Fem de movimiento

83 Ley de Lenz

84 Fern nducidas y campos electricos

9 Inductancia

9 1 Autoinductancia

9.2 Crrcuttos RL

9'3 Energla en un campo magnetico

10 Ondas electromagneticas

10 1 Ecuaciones de Maxwell

10.2 Oscilaciones

10.3 Ondas electromagneticas planas
104 Energia por ondas
10.5 El espectro electromagnético

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAIE

TIPO | MATERIAL DIDACTICO
Exposicién Pizarrén, proyector
Demostracion | Equipo de laboratorio
BIBLIOGRAFIA
Basica
1 R Feynman, R Leighton, M Sands Lectures on Physics, Vol 2. Addison-Wesley, 2" ed
(2005)
2 Serway,R A., Fisica Vol II, Ed Mc Graw Hill
3 Purcell, E.M, Berkeley physics course, Ed Mc Graw Hill Book Co

IS

Sears Zemansky, Young y Freedman, Fisica Universitaria Vol.2 Decimo segunda edicién,
Pearson Educacion, México 2009

Complementaria
Giancoli Douglas C Fisical Vol.2, Cuarta edicion, Pearson Educacién, México 2008
Resnick, Holliday;Krane, Fisica Vo!.2, Quinta edicion, CECSA, México 2004 (2006)

EN)

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
Al finalizar el curso, el alumno deberd ser capaz de analizar fenomenos electromagnéticos basicos,
tales como

«  Campos eléctricos y magnéticos y la relacion entre ellos

Pigina 92 de 184




+ Potencial electrico y cornente eléctrica
o Anlisis de elementos de Circuitos basicos resistencia, capacitores e inductores
. de Maxwell

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Una de las principales aplicaciones de los sensores es la medicién de fendmenos fisicos para
Interconexién en sistemas de control En general, los controfadores son del tipo electrénico, por lo
cual el Ingemero en 6n Electronica y deberd tener un conocimiento
amplio de electriaidad y magnetismo Este curso ofrece las bases para los circuitos electricos y
electronicos

| METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exdmenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO. Ciencia naturales y exactas
NOMBRE DE LA MATERIA: Conceptos de calculo diferencial e integral
CARACTER DEL CURSO Basica Comun Obligatoria
CLAVE DE LA MATERIA 10583
TIPO DF UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso
PRERREQUISITOS Precalculo
| HORAS TEORIA 60
HORAS PRACTICA 20
NUMERO DE HORAS TOTALES 80
NUMERO DE CREDITOS 10
FECHA DE ULTIMA REVISION Febrero 2013

OBJETIVO GENERAL

El alumno entendera los conocimientos basicos del calculo diferencial e Integral, asi como las
herramientas suficientes para resolver con éxito diversos tipos de problemas de la fisica y quimica
CONTENIDOS TEMATICOS

1 Numeros reales, desigualdades y valor absoluto
1.1.Numeros reales e intervalos

1.2.Solucién de ecuaciones lineales

1.3.Salucion de ecuaciones lineales con valor absoluto.
14.50lucidn de ecuaciones de orden superior
1.5.S1stemas de coordenadas

funciones

~

2.1.Definicién de funcion, representaciones y sus gréficas
2.2.Clasificacion de funciones
2.3.Algebra de funciones

w

Limites y continuidad

3.1 Definicién y concepto de limites
3.2 Leyes de los limites

3.3.Limites infinitos.

3.4.Limites al infinito

3.5 Continuidad

3.6 Teoremas de continuidad

3.7 Teorema del valor intermedio
La dervada

4.1.Concepto y definicién de dervada
4.2.Reglas de denvacion

4.3.Regla de la cadena

4.4, Dervacién implicita

IS

4.5. Derivadas de orden superior
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4.6 Teorema del valor medio
kstudio diferencial de curvas

«

5.1 Valores criticos de una funcién

5.2 Méximos y mmimos locales y absolutos
5.3.Criterio de primera y segunda dervada
Aplicaciones de la dervada

6.1 Calculo de rectas tangentes a curvas
6.2 Regla de L'Hopital

6.3 Problemas de optimizacion

N

6 4 Introduccién a la integral, antidervadas

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicién | Pizarron, proyector

Demostracion

Resolucion de ejercicios

BIBLIOGRAT{A

Basica
DennisG Zill, Warren S Wright, Calculo diferencial, Mc Graw Hill/interamericana, 2011
Frank Ayres Jr., Elliot Mendelson, Calculo, Thomson tditores, 62 edicion, 2008
George B Thomas, Ross L. Finney, Célculo de una variable, Pearson, 2010
Complementania

4 Lehmann, Geometria analitica, Limusa, 12 edicién, 2007

5 A Baldor, Algebra, Grupo editarial patnia, 22 edicion, 2007

6 Murray Spiegel, Algebra superior, Mc Graw Hill Interamericana, 32 edicién 2007

woN e

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
Al finalizar el curso, el alumno debers ser capaz de utilizar conceptos matematicas como sistemas
de ecuaciones, limites y derivadas a problemas de la ingenieria

CAMPQ DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

El célculo es una de las principales herramientas del ingeniero Este tipo de herramientas
mateméticas se utilizan en el disefio y seleccién de sistemas de instrumentacion y control,
incluyendo nanosensores

METODO DF EVALUACION SUGERIDA

2 examenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencia naturales y exactas
NOMBRE DE LA MATERIA- Técnicas de calculo integral
CARACTER DEL CURSO Basica Comiin Obligatoria
CLAVE DE LA MATERIA HO0591
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso

| PRERREQUISITOS H0583, Conceptos de calculo diferencial e integral
HORAS TEORIA 60
HORAS PRACTICA 20
NOMERO DE HORAS TOTALES 80
NUMERO DE CREDITOS 10
FECHA DE ULTIMA REVISION Febrero 2013

OBJETIVC GENERAL
€l alumno desarrollarg habilidades para realizar procedimientos que involucren sumatorias y serd
capaz de aplicar tecnicas de integracion para la resolucton de problemas geometricos o fisicos

CONTENIDOS TEMATICOS
1 introduccién a la integral

1.1 El problema del drea

1.2.Sumas Riemann y la integral definida

1.3.l teorema fundamental del célculo

Técnicas de integracion

~

2.1.Integral ndefinida y formulas basicas de integracion
2.2.Integracién por sustitucion

2.3 Integracion por partes

2.4 Integracion de funciones racionales

25 6n medhante susti a

2.6 Integrales mpropias
Aplicaciones de la itegral
3.1.Area entre curvas

w

3.2.C4lculo de volumenes
3.3.Longrtud de curvas planas
34.Areas de superficies de revolucion
3.5.Aplicaciones fisicas de la integral
3.5.1  Posicién, velocidad y aceleracion de una particula
352 Momentosy centros de masa
353 Trabajo
354  Presionesy fuerzas en fluidos
Sucesiones y series

IS

4.1.Sucesiones
4.2.5enes
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421 Convergencia de series
42.2  Series de potencias
423 Senes de Taylory McLaunin

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSFNANZA-APRENDIZAJE

[TrPo~ MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrdn, proyector
Demostracién Resolucién de ejercicios

BIBLIOGRAFIA
Basica

1 DennisG Zill, Warren'S Wright, Calculo ntegral, Mc Graw Hi, 2011
2 George B Thomas, Ross L Finney, Calculo de una vaniable, Pearson, 2010
3 Frank AyresJr., Elliot Mendelson, Calculo, McGraw-Hill, 2010
Complementaria
1 Granville, Calculo diferencial e integral, Limusa, 2004.
2 Larson, Hostetler, Edwards, Calculo, 82 edicion, Mc Graw Hill, 2006

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR |
Al finalizar el curso, el alumno deberd ser capaz de utilizar conceptos de calculo diferencial e
integral a problemas de la ingenieria

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

El cilculo es una de las principales herramientas del ingeniero El calculo diferencial e integral es
una herramienta fundamental para la seleccién y disefio de sistemas de instrumentacién y control,
Incluyendo nanosensores

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exémenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

[ DEPARTAMENTO [ Ciencia naturales y exactas ]
NOMBRE DE LA MATERIA Calculo de varias variables
| CARACTER DEL CURSO Basica Comun Obligatoria
CLAVE DE LA MATERIA HOS80
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAIE | Curso
PRERREQUISITOS H0591, Técnicas de calculo integral
HORAS TEORIA 60
HORAS PRACTICA 20
NUMERO DE HORAS TOTALES 80 ]
| NUMERO DE CREDITOS 10
FECHA DE ULTIMA REVISION Febrero 2013

OBJETIVO GENERAL

€l alumno adquirira los conocimientos de la derivacion e integracion de funciones de varias variables
y su aplicacién en la teoria de los campos vectoriales, asi como el uso de los teoremas fundamentales
del calculo integral para resolver diferentes problemas de la ingenreria y ciencia exactas

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Algebra vectorial
1.1.5istemas de coordenadas en el espacio
1.2 Vectores en el espacio y sus operaciones
1.3.Producto escalar, vectorial y triples
14.Rectas y planos en el espacio
1.5.Superficies en el espacio

~

Funciones vectoriales

2.1.Curvas, movimientos en el espacio y ecuaciones paramétricas
2.2.Funciones vectoriales, limites y continuidad

2.3.Derivadas e integrales de funciones vectoriales

2 4 Velocidad y aceleracion en el espacio

2.5.Geometria diferencial

Funciones de vanias variables

w

3.L.Funciones de varias variables
3.2.Limites y continuidad
3.3.Denwvadas parciales y denvadas direccionales

3 4.Gradiente y plano tangente
3.5.valores extremos

~

Integracién miltiple

4.1.Integrales dobles

4.2.Integrales dobles en coordenadas polares
4.3.Integrales triples

4 4.integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas
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w

Campos vectoriales

5.1.Campos vectoniales

5.2,Divergencia, rotacional y Laplaciano
5.3.Campos conservativos y funciones potenciales
5 4.Integrales de linea

5.5 Teorema de Green

5.6.Integrales de superficie, superficies onientadas
5.7 Teorema de Stokes

5.8.Teorema de Gauss

MODALIDADES DEL PROCESQ DE ENSERANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrn, proyector
Demostracion Resolucién de ejercicios

BIBLIOGRAFIA

Basica

1. Larson, Edwards, Célculo de varias variables, 9a edicién, McGraw Hill, 2011
2 Anton, Calculo mutivariable, 22 edicion, Limusa Wiley, 2009
Complementaria

1 Smith & Minton, Calculo, vol 2, 22 edicidn, McGraw Hill, Madrid, 2005

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Al finalizar el cursa, el alumno debera ser capaz de utilizar conceptos de clculo diferencial e integral
de varias vaniables a problemas de la ingenieria

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

El célculo es una de las principales herramientas del ingeniero. El calculo diferencial e integral es una
herramienta fundamental para la seleccién y disefio de sistemas de instrumentacién y control,

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 examenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACIGN DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencia naturales y exactas
NOMBRE DE LA MATERIA Analisis de Fourier

CARACTER DEL CURSO | Basica Comun Obligatoria

CLAVE DF LA MATERIA [ Hos72

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso

PRERREQUISITOS H0576, Variable Compleja

“HORAS TEORIA T a8
| HORAS PRACTICA L 16 B

NUMERO DE HORAS TOTALES [e4

NUMERO DE CREDITOS 7

FECHA DE ULTIMA REVISION | Febrero 2013

[ OBJETIVO GENERAL
Que el alumno de Ingenieria en Instrumentacién Electronica y Nanosensores, se familiarice con los
canceptos basicos y avanzados del Andlisis de Fourier y que sea capaz de aplicarlo a problemas
précticos relacionados con su area de trabajo

CONTENIDOS TEMATICOS

Preambulo al Analisis de Fourier

1.1.Funciones pares e impares y su simetria
1.2.Funciones perodicas

1.3.Integrales de funciones periodicas

1.4 Funciones ortogonales

2 Seriesde Fourier

2.1.Serte de Fourter de una funcién penodica (T=2r)

1

2.1.1.Forma trigonometrica
2.1.2.Forma exponencial (compleja)
2.1 entre la forma étricay de Ia Serie de Fourier

2.2.5uma parcial de la serie de Fourier
2.2.1. Aproximacién mediante seres finitas de Fourier
2.3.Propiedades de las series de Fourier
2.3.1.Coeficientes de Fourier de funciones simétricas
2.3.2.Series de senos y cosenos
2.33.Prncipio de superposicion y teorema de Parseval (contemdo de potencia de una
funcién periddica)
2.4.Series de Fourier de una funcion de periodo arbitrario
2.4.1.Forma trigonométrica y exponencial
242 de vanable
2.5.Senie de Fourier de una funcion en un intervalo finito

6. Diferenciacion e integracion de las series de Fourier
3 Transformada de Fourier
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3.1.5eries e integrales de Fourier

3.2 Transformada de Fourier
3.2.L.Par de transformadas de Fourier simetricas a partir de la serie compleja de Fourier
3.2.2.Espacios directos  inversos

3.3 Transformadas seno y coseno

34.nterpretacion y propiedades de la transformada de Founer (traslacin en tiempo y

frecuencia, multiplicacion por seno y coseno, derivada, integral, etc.)

3.5 Transformadas de ourier de funcianes elementales (constante, escalon, rampa, signo, etc.)
3.5.1.Fracciones parciales como un método de resolucién de transformadas
3.5.2.Resolucton de i mediante el uso de la Transformada de Fourier

3.6.Teorema de convolucion

3.7 Teorema de correlacion
3.8.Teorema de Parseval y espectro de energia
3.9.Aplicaciones

S

Transformada discreta de Fourier
4.LIntroduccion al analisis discreto
4.1.Lkuncion discreta {conversion andlogo-digital como proceso de res pasos muestreo,
cuantificacion y codificacion de la sefial)
4.2 Teorema de muestreo
4.2.1Muestreo
4.2.2.Alias
4.2.3.1eorema de Nyquist
4.3 Transformada discreta de Fourier
4.3.1.Definicion
4.3.2.Simetrfa
4.3.3.0btencion de la transformada discreta de Fourier de funciones penédicas
4.4 Transformada rapida de Fourier (FFT)
4.4.1Introduccion a la FFT
4.5.Aplicaciones

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRFNDIZAIE

MATERIAL DIDACTICO

Pizarrn, proyector
Resolucién de ejercicios

BIBLIOGRAFIA
1 HsuHwer P Analisis de Fourier  Prentice Hall 1998
2 Zl, Denmis G Matematicas avanzadas para Ingenieria 2 Célculo Vectorial, Analisis de

Fourier y Andlisis Complejo McGraw Hill 2008

Complementaria

1 Kreysugt Advanced Engineening Mathematics  John Wiley & Sons 2006
2 Greenberg M.D  Advanced Engineering Mathematics  Prentice Hall 1998
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3 Howell K-8 Principles of Fourier Analysis _Chapman & Hall/CRC 2001

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

‘Alfinalizar el curso, el alumno conaceré las principales técnicas para la obtencién de la transformada
de Fourier para distintos tipos de seffales en tiempo continuo y discreto Ademas, aplicard estos
conocimientos en la obtencion de transformadas de Fourier para diversas sefiales

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
El Andlisis de Fourier es una aplicacion usada en muchas ramas de la ingenierfa, ademas de ser una

herramienta sumamente itil en la teoria matematica abstracta Sus areas de aplicacién incluyen
analisis vibratorio, acdstica, optica, procesamiento de imagenes y sefiales, y compresion de datos En
el caso del Ingemero en Inst, 6n Electrénicay se utiliza para realizar el andlisis

de las sefiales de los sensores, disefio de filtro adecuados para rechazo de ruido, etc

METODO DE EVALUACIGN SUGERIDA

Tareas 30%
Particpacién enelaula  10%
Exémenes parciales 60%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO

Ciencia naturales y exactas

NOMBRE DE LA MATERIA

CARACTER DEL CURSO

Ecuaciones diferenciales

Bésica Comun Obligatoria

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJF | Curso
CLAVE DF LA MATERIA HO584
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAIE | Curso

PRERREQUISITOS
HORAS TEORIA

HO591, Técnicas de calculo integral
0 T

HORAS PRACTICA 4
NUMERO DE HORAS TOTALES 64
NUMERO DE CREDITOS 7

FECHA DE ULTIMA REVISION

Febrero 2013

QBJETIVO GENERAL

Conocer y aplicar los principales métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales y sus
aplicaciones

CONTENIDOS TEMATICOS
1 Ecuaciones diferenciales de primer orden y primer grado

1.1 Vanables separables

1.2 Ecuaciones exactas

1.3.Ecuaciones lineales.

1.4 Ecuaciones de Bernoull

1.5 Ecuaciones homogeneas

1.6. Reduccion a variables separables

Ecuaciones diferenciales de orden superior

~

2.1.Conceptos de ecuaciones diferenciales de orden superior
2.2 Teorema de superposicion

2.3 Wronskiano

24 Ecuaciones diferenciales lineales homogeneas de orden n
2.5.Ecuaciones diferenciales no homogéneas

2.6.Método de variacion de pardmetros

2.7 Ecuacién de Cauchy-tuler

w

Transformada de Laplace
3.1.Definiciones

3.2 Transformada inversa

3.3 Teorema de traslacién

34 Solucién de ecuaciones diferenciales
4 Series

4.1.Seres de potencias

4.2 Convergencia
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4.3.50lucion de ecuaciones diferenciales
[ MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrén, proyector
Demostracion Resolucion de ejercicios

BIBLIOGRAFIA j

Bdsica
Denus G Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado, 9a edicion, Thomson, 2009
Ricahrd Bellman, Stephen L Campbell, Introduccion a las ecuaciones diferenciales con
problemas de valor de frontera, 2a edicion, McGraw Hill, 2007
Complementaria

George F_Simmonsy Steve G Krantz, Ecuaciones diferenciales, McGraw Hill, 2007

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso, el alumno deberd ser capaz de modelar sistemas fisicos utilizando

N

w

ecuaciones diferenciales y obtener la solucion de las mismas a través de la aplicacion de algunas
técnicas de solucion

CCAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
El comportamiento dinamico de los sistemas fisicos se puede modelar a partir de ecuaciones

diferenciales, por lo cual, es necesario que el Ingeniero en Instrumentacion Electrénica y
Nanosensores domine las herramientas necesarias para el analisis y solucién de ecuaciones
diferenciales

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exémenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO

Ciencia naturales y cxactas

NOMBRE DE LA MATERIA

Algebra lineal 1

CARACIER DEL CURSO.
CLAVE DE LA MATERIA

Basica Comun Obligatoria
10172

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso
PRERREQUISTIOS Ninguno
HORAS TEORIA 48
HORAS PRACTICA 16
NUMERO DE 1/0RAS TOTALES 64
NUMERO DE CREDITOS 7

FECHA DE ULTIMA REVISION

Febrero 2013

OBJETIVO GENERAL
l alumno conocerd los principios bisicos del dlgebra lineal y del lenguaje matematico en su relacién
yaplicacion a las ngenierias

CONTENIDOS TEMATICOS

—

1 Sistemas de ecuaciones lineales
1.1.Introduccién

1.2.Dos ecuaciones lineales con dos incégnitas
1.3.Elminacion de gauss Jordan

1 4.5istemas de ecuaciones homogeneas

1.5 Vectores y matrices,

1.6.Matnices y sistemas de ecuaciones hneales
1.7 Inversa de una matniz cuadrada

1.8 Transpuesta de una matnz

Determinantes

2.1.Definiciones

2.2.Propiedades de los determinantes
2.3.Determinantes e inversas

2 4.Regla de Cramer

Vectoresen R? y R3

3.1.Vectores en el plano

3.2.EI producto escalar y las proyecciones en R2

3.3 Vectores en el espacio

3.4.El producto cruz de dos vectores

3.5.Rectas y planos en el espacio

Espacios vectoriales

4.1Introduccion

4.2.Definicion y propiedades basicas

4.3.Subespacios

4.4.Combinacion Iineal y espacio generado
4.5.Independencia lineal

4.6.Rango, nulidad, espacio de los renglones y espacio de las columnas
Transformaciones lineales, eigenvalores y eigenvectores

s

«
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5.1.Definiciones de las transformaciones lineales
5.2.Propiedades de las transformaciones lineales imagen y nucleo
5.3.Eigenvalores y Eigenvectores

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion \ Pizarrén, proyector
Demostracién [ Resolucién de ejercicios
BIBLIOGRAFIA
Bésica
1

Grossman Stanley, Algebra Lineal, Editorial McGraw-Hill, sexta edicion, 2008
Complementaria
Howard Antony, Introduccién a el Algebra Lineal, LIMUSA, 1989

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso, el alumno debera ser capaz de aplicar conceptos fundamentales de algebra
Iineal para*

« Resolver sistemas de ecuaciones ineales

*  Analizar sistemas de ecuaciones lineales
Realizar transformaciones lineales.

Aplicar operaciones matriciales como 6n, suma, inversas, etc
o Conocer las propredades de los espacios vectoriales

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Las técnicas de control moderno requieren del dominio del lgebra lineal para el disefo y analisis
de commladores autométicas Entonces, es necesario que el Ingeniero en Instrumentacion

las bisicas del slgebra ineal
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 examenes parciales 50%

Examen final 30%

Tareas 20%
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S DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO

Ciencia naturales y exactas

NOMBRL Dt LA MATERIA

Variable compleja

CARACTER DEL CURSO"

Bésica Comin Obligatoria

CLAVE DE LA MATERIA

HO576

TIPO DF UNIDAD DE APRENDIZAJE

Curso

[ PRERREQUISITOS

Conceptos de calculo diferendial ¢ integral

HORAS TEORIA

48

HORAS PRACTICA

16

NUMERO DE HORAS TOTALES

64

NUMERO DE CREDITOS

7

FECHA DE ULTIMA REVISIGN.

Febrero 2013

OBJETIVO GENERAL

El alumno conocerd [os conceptos y operaciones bésicas de variable compleja, incluyendo la teorfa de
funciones, imites, continuidad, series e integrales

CONTENIDOS TEMATICOS
Conceptos basicos de variable compleja

1.1.Sistema numérico complejo
1.2.0peraciones fundamentales
1.3 Valor absoluto
1.4.Representacion grafica
1.5.Forma polar

1.6.Formula de Mowre

1.7 Raices

1.8.Ecuaciones de primer grado
1.9. Ecuaciones de orden superior

Funciones
2.1.Limtes

2.2.Continuidad

2.3.Denvacién

2.4.Ecuacion de Cauchy-Riemann
2.5.Funciones arménicas
2.6.Funcion exponencial

2.7 Funcion logaritmica
2.8.Funciones trigonométricas
2.9.Funciones huperbdlicas
Series

3.1. Senies de numeros complejos
3.2. Sene de laylor
3.3 Sene de Laurent
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3.4 Serie de potencias
3.5 Residuos

4 Integrales
4.1 Integral de linea
4.2 Teoremas de Cauchy
4.3 Teorema de Liouville
4.4 Teorema fundamental del algebra
4.5. Aphicaciones de las integrales
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
[TiPo MATERIAL DIDACTICO
Exposicién Pizarron, proyector
| Demostracion Resolucién de ejercicios por parte del profesor y los alumnos
BIBLIOGRAFIA ]
Basica ]
o JamesW Brown, RuelV Churchil, Variable complesa y aplicaciones, Mc Graw Hill, 72 edicisn,

2007
Complementaria
o Spiegel M., Variable compleja, Mc Graw Hill, 1991
CONOQCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
Alfinalizar el curso, el alumno podra realizar operaciones con numeros complejos, incluyendo
antméticas y con funciones y calculo diferencial e integral
CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
El dominio de conceptos con variables compleja permiten al Ingeniero en Instrumentacion
Electrénica y Nanosensores llevar a cabo andlisis en sistemas que requieren de controladores

aticos o disefio de eléctricos
METODO DE EVALUACION SUGERIDA
2 exdmenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO

Ciencia naturales y exactas

NOMBRE DE LA MATERIA

Estadistica y procesos estocsticos

CARACTER DEL CURSO"

Basica Comun Obligatoria

CLAVE DE LA MATERIA HO583
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE  Curso
PRERREQUISITOS HO591, Canceptos de calculo diferencial e integral
HORAS TEORIA 32
HORAS PRACTICA 16
NOMERO DE HORAS TOTALES 48
NUMERO DE CREDITOS 5
| FECHA DE OLTIMA REVISION Marzo 2013

OBJETIVO GENERAL

€l alumno conocerd, comprenders, analizard y aplicard los conceptos de la estadistica descriptiva e
inferencial a problemas tedricos y practicos

CONTENIDOS TEMATICOS

-

Conceptos basicos
1.1.Concepto de estadistica
1.2.1.2 Concepto de estadistica descriptiva
1.3.1.3 Aplicaciones de la estadistica
Estadistica descriptiva
2.1.Medidas de tendencia central
2.2.Medidas de descripcidn
2.3.0btencién y presentacion de datos
2.4.Percentiles
Probabilidad
3.1.Conceptos de probabihidad
3.2.Enunciados de probabihdad
3.3 Axiomas de probabiidad

~

w

3.4.Teoremas de probabilidad
3.5.Probabilidad condicional

3.6 Tecnucas de conteo
Distrbuciones de probabilidad
4.1.Distrbucién binomial
4.2.Distribucién de Poisson
4.3.Distnbucién hipergeometrica
Vanables aleatorias

=

«

5.1.Continuas
5.2.Discretas
5.3.Distribucion normal
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6 Distribuciones de muestreo
6.1. Distribucion de medias muestras grandes
6.2.Distribucion de medias muestras pequefias
6.3.Distribucion de vanianzas

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrén, proyector ]
Demostracién Resolucion de ejercicios por parte del profesor y los alumnos
BIBLIOGRAFIA
[Basica" |

« Ronald E Walpole, Raymond H Myers, Sharon L Myers, Probabihdad y estadistica para
ingenieros, Prentice Hall, 2005
Complementaria
« Jay L Devore, Probabilidad y estadistica para ingenieria, Cengage Learning Ed., 2008

CONOCIMIENTOS ¥ HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso, el alumno podré realizar andlisis estadistico de datos y distribuciones de
probabilidad en variables estocasticas.

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

El dominio de conceptos de estadistica y probabilidad al Ingeniero en Instrumentacion Electrénica y
Nanosensores llevar a cabo anélisis estadistico de las sefiales provenientes de sensores debido a que
los ambientes en los cuales operan estos pueden estar sometidos a diversas perturbaciones como
ruido, aleatorias de

a etc
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 examenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

'DEPARTAMENTO- Ciencias computacionales e ingenierias
NOMBRE DE LA MATERIA " | Introduccion a la computacién
CARACTER DEL CURSO Basica Comiin Obligatoria
CLAVE DE LA MATERIA HO587
TIPC DE UNIDAD DE APRENDIZAJE  Curso-laboratorio
PRERREQUISITOS Ninguno
HORAS TEORIA 16
HORAS PRACTICA 48
NUMERO D HORAS TOTALES 64
[NOMERO DE CREDTOS | 5
FECHA DE ULTIMA REVISIGN Febrero 2013

OBJETIVO GENERAL

Elalumno identificara y describird los desarrollos en computacion desde una perspectiva histrica, ast
como el funcionamiento nterno de la misma y adquinrs conocimientos sobre redes, robotica, redes

y sistemas expertos, entre otros temas

CONTENIDOS TEMATICOS

-

~

w

=

Historia de la computacién
1.1.Antecedentes

1.2.Generaciones de las computadoras
1.3.Disefio interno de las computadoras
1.4 Tipos de computadoras

1.5.5atos, operaciones y procesos
1.6.Acumulador, algortmo y programa
Modelo Von Neumann y sistemas numéricos
2.1.Modelo de Von Neumann
2.2.Lenguaje maquina

2.3.Programacion

2.4.Modos de direccionamiento
2.5.Ejecuciones de mstrucciones
2.6.S1stemas numericos

2.7 Conversion entre sistemas numéricos
2.8.Codigos

Descripcién funcional de un sistema de computo
3.1.Placa base

3.2.Memorias

3.3.Procesador

3.4.Unidades de almacenamiento
3.5.Unidades entrada/sahda

Sistemas de aplicacion y redes

4.1.Lenguajes y su clasiicacién
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4.2 Tipos de programas
4.3.Si15temas operativos
4.4.Redes de computadoras
45.Inteligencia artificial
4.6.Sisteras expertos

4.7 Redes neuronales
4.8.Programas de aplicacién

BIBLIOGRAF[A

Bisica
1 Gonzalo Ferreyra Cortes, Informética paso a paso, AlfaOmega
Complementaria
1 YaleN Patt, SanjayJ Pater, Introduccion a los sistemas de computa de los bits, compuerta, el Cy
mds alld, McGraw Hill
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Al finalizar el curso, el alumno adquirira los basicos de {historia,

arquitectura, componentes basicos) y podra utilizar herramientas computacionales basicas en su
desarrollo profesional, tales como hojas de calculos, procesadores de texto, etc
CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Las bésicas son impr ibles para los de cualquier
area El Ingeniero en Insts 6n Electrénica y debe dominar estas herramientas
computacionales y conocer de manera detallada la arquitectura de una computadora

METODO DE EVALUACIGN SUGERIDA

Examen parcial 20%
Examen final 30%
Practicas 40%
Tareas 10%
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[ DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO" Ciencias computacionales e ingenierias.
NOMBRE DE LA MATERIA Programacion de computadoras
CARACTER DEL CURSO Basica Comiin Obligatoria

CLAVE DE LA MATERIA HO587, Introduccin 4 la computacién

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso-laboratorio

PRERREQUISITOS Ninguno
HORAS TEORIA 16

HORAS PRACTICA a8

NUMERQ DE HORAS TOTALES 64

NUMERO DE CREDITOS B

FECHA DE ULTIMA REVISION Febrero 2013

OBJETIVO GENERAL

Introducir los conceptos fundamentales de la programacion de computadoras por medio de un
pseudo lenguaje, adquiniendo asi la habihidad de programar en ausencia del computador

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Introduccién a la programacién
1.1Introduccién
1.2.Fases de la creacion de un programa
2 Datosy operaciones basicas
2.1.Identificador
2.2 Tipos de datos
2.3 Variables
2.4.Declaracién de variables
2.5.Constantes
2.6.0peradores
2.7 Expresianes
2.8.Palabras reservadas
2.9.Comentanios
Tecnica para la formulacién de algoritmos
3.1.Diagrama de flujo
3.2.pseudocddigos
4 Programacion de estructuras
4.1.Definicién
4.2.Estructuras de control
4.3, Estructuras repetitivas o de iteracién condicionada
4.4,Estructuras anidadas
5 € en la pr
5.1.Definicion
5.2 Vectores
5.3.Manejo de cadenas de caracteres
5.4.Matrices
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Y

Manejo de médulos

6.1.Definicion

6.2.Funciones sin parametros
6.3.Prototipos sin parametros
6.4.Funciones con parametros por valor
6.5.Funciones predefinidas

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO [ MATERIAL DIDACTICO

Exposicién Pizarron, proyector, computadora

Demostracion Desarrollo de programas con requerimientos especificos
BIBLIOGRAFIA

Basica.

1 Osvaldo Cairo, Metodologfa de la programacion, Alfaomega, 2011
2 Herbert Schildt, Turbo C/C++, Mc Graw Hill, 2010
Complementaria

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Al finalrzar el curso, el alumno habra desarrollado habilidades de razonamiento Iégico para realizar
que satisfagan if Ademds, dominara las

estructuras basicas de control en lenguajes de programacién y llevaré a cabo funciones dentro de los
programas

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Dentro de las habilidades que debe poseer un ingeniero en Instrumentacin Electrénica y
Nanosensores estd la de realizar simulacién de sistemas y algoritmos en una computadora para poder
levar a cabo ciertas pruebas antes de implementar o construir un sistema fisico Para realizar estas
simulaciones se requiere que el alumno tenga conocimientos de programacion y realizacion de
funciones como parte de un programa computacional

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

Examen parcial 20%
Examen final 30%
Précticas 40%
Tareas 10%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO [ Ciencia computacionales e ingenierias
NOMBRE DE LA MATERIA | Disefio electrénico digital
CARACTER DEL CURSO Basica Comun Obligatoria
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso-taller
CLAVE DF LA MATERIA H0578
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso
PRERREQUISITOS Técnicas de mediciones electronicas
HORAS TEORIA [32
HORAS PRACTICA 32 ]
NUMERO DE HORAS TOTALES 64
NUMERO DE CREDITOS 6
| FECHA DE ULTIMA REVISION Febrero 2013

OBJETIVO GENERAL
Dar al alumno los conocimientos fundamentales que le permitan describir analizar y disefiar

diferentes tipos de dispositivos digitales, utilizando las técnicas y herramientas del disefio I6gico
modemo

CONTENIDOS TEMATICOS

Introduccion

1.1.Sistemas Digitales y Analogicos

1.2.S1stemas numéricos

1.3.Sistemas binanos y otros sistemas numéricos
1.4.Conversion de base

1.5.Anitmética binana

1.6.Codigos y conversion de codigo
Algebra de Boole

« Algebra Booleana
*  Famihas logicas
«  Compuertas logicas
*  Teoremas de Boole
«  Mapas de Karnaugh
«  Smplificacion
«  Légica combinatoria
«  Disefio con lenguajes de descripcion de hardware
*  Sumadores binarios
«  Multiplexores
«  Decodificadores y codificadores
«  Memoria de solo lectura

= Dispositivos logicos programables
+  Circuttos secuenciales
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Maquinas secuenciales sincronas

Asignacién de estado

Procedimiento de disefio general

Magquinas secuenciales asincronas

Modelo fundamental

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO

Exposicion Pizarrén, proyector, computadora

Demostracion Desarrolio de simulaciones e implementaciones de circuitos
16gicos

Practicas Desarrollo de circuitos en el laboratorio

BIBLIOGRAFIA

Basica
1 Norman Balabanian “Principios de Disefio I6gico digital” CECSA 2004
Complementaria

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Al finalizar el curso, el alumno habré i de i légico para
disefiar, analizar y sintetizar circuitos Iogicos que cumplan con requerimientos especificos
Ademss, utilizard herramientas que permitan la simulacion e implementacién de circuttos ldgicos
programables

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Los circuitos I8gicos se utilizan en una amplia gama de soluciones en ingeniera Este tipo de
circuitos permite resolver problemas 16gicos del tipo binario, es decir, basados en I6gica clésica
Una gran parte de los sistemas de instrumentacién industrial pueden ser programados utilizando
16gica binaria Entonces, es necesario que el Ingeniero en Instrumentacion Electrdnica y
Nanosensores posea las habilidades para analizar, sintetizar y programar circuitos electrénicos

digitales
METODO DE EVALUACION SUGERIDA
2 examenes parciales 0%
Examen final 25%
Précticas 20%
Tareas 15%

Pagina 116 de 184




DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

[ DEPARTAMENTO

NOMBRE DE LA MATERIA

Ciencia computacionales e ingenierfas

Disefio electrnico analgico

CARACTER DEL CURSO"

Bdsica Comun Obligatoria

TIPC DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso
CLAVE DE LA MATERIA HO575
TIPO DL UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso-taller

_PRERREQUISITOS

10176, Analisis de circuitos y redes

HORAS TEQRIA 32

HORAS PRACIICA 32
"NUMERO DE HORAS TOTALES 64

NUMERO Dt CREDITOS 6

FECHA Dt ULTIMA REVISION Febrero 2013

OBIETIVO GENERAL

£l alumno conocerd los simhalos y las caracteristicas de los principales elementos basicos de la
electrénica analégica, desde su operacién, simbologia, polarizacién, y cdleulo para el disefio de

e a partir de los transi de uni6n bipolar y los transistores de metal
de oxido de silicio en diversas y topologias bajo los pardmetras hibridos, asf como el amplificador

operacional en vanias configuraciones

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Semiconductores

1.1.Estructura de los conductores, aislantes y semiconductores por su resistividad
tamiento de los es respecto a los niveles de energia

1.3.Mateniales ntrinsecos y extrinsecos

1.4.Mateniales tipo Py tipo N

Union PN

2.1.Diodo semiconductor

2.2.Diodos en aircuito abrerto, directa e inversamente polarizado
2.3.Efecto de la temperatura en un diodo

2 4 Tiempo de conmutacion de diodos

Aplicacin del diodo

w

3.1.Rectificadores

3.2.Filtrado en rectificadores

3.3.Capacitancia en los diodos.

3.4 Tiempos de conmutacion en rectificadores
35 Tipos de diodos y sus aplicaciones
Transistor de unién bipolar

=

4.1.Clasificacion, simbologfa y estructura de los transistores de unién bipolar (817)
4.2.Mecanismo de conduccién de corriente del BIT

4.3.Polanizacion basica del BJT

4.4.C de emisor comun
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4.5.Parémetros hibridos
4.6.Méaxima variacién simetrica
4.7 EI BJT como interruptor.

5 Transistores JFET y MOSFET
5.1.Clasificacién, simbologia y estructura de los JFET y MOSFET
5.2.Mecanismo de conduccién de corriente
5.3.Polanzacién bisica
5.4.Configuracion fuente comin
5.5.Parémetros hibridos
5.6.IFET y MOSFET como interruptores
6 Amplificador operacional
6.1.Identificacion del C1 741 en sus terminales
6.2.Principales parémetros de los amplificadores operacionales
6.3.Principales configuraciones
6.4.Aplicaciones
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrn, proyector, computadora
Demostracion Desarrollo de simulaciones e implementaciones de circuitos
electrénicos
Practicas Desarrollo de circuitos en el laboratorio

BIBLIOGRAFIA

Bésica’
1 Schilling Belove, Circuitos electronicos discretos e ntegrados, Alfa-Omega
2 Boylestad, Nashelsky, Electrénica Teoria de crrcutos, Prentice Hall
Complementaria
1 Ramirez Rojas, Fernando, Electrénica analogica, ITP, Mexico
2 Trenor Gumis, Problemas resueltos de electrénica analdgica, Mc Graw Hill
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

‘Alfinalizar el curso, el alumno conocerd los principales elementos semiconductores utilizados en
la electrénica moderna Podra analizar circuitos electrénicos con diedos, transistores y
amplificadores operacionales. Ademas, serd capaz de disefiar circuttos electrénicos basicos
CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
Los controladores automaticos en las industrias modernos son totalmente electronicos, porlo
cual el Ingeniero en Instr nicay debera tener de
electrénica analégica Adicionalmente, la implementacion de sensores para controladores
automaticos y el acondicionamiento de las sefiales analdgicas requieren del disefio e
6n de arcurtos el

METODO DE EVALUACION SUGERIDA
0%

2 exdmenes parciales a

Examen final 25%
Practicas 20%
Tareas 15%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

| DEPARTAMENTO Ciencia computacionales e ingenieras
|

NOMBRE DE LA MATERIA | Analisis de circuitos y redes
CARACTER DEL CURSO Basica Comun Obligatoria
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE_| Curso |
CLAVE DE LA MATERIA 10176
TIPO DF UNIDAD DE APRENDIZAIE | Curso
PRERREQUISITOS 10172, Algebra lineal |
HORAS TEORIA |28 “
HORAS PRACTICA [16
NUMERO DE HORAS TOTALES 64
"NUMERO DE CREDITOS 7 |
FECHA DE ULTIMA REVISION Febrero 2013

OBJETIVO GENERAL

el andlisis de circurtos electricos excitados con Corriente Directa y Corriente Alterna

£l alumno conocerd, comprenderé y aplicara los conceptos y leyes fundamentales que se emplean en

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Conceptos basicos
1.1 Concepto de carga electrica y la ley de Coulomb
1.2 Concepto de corriente eléctrica y la ley de Ohm
1.3 Concepto de potencia
2 Crreuitos serie y paralelo
2.1 Circuitos senie y ley de voltajes de Kirchhoff
2.2 Circuitos en paralelo y ley de cornientes de Kirchhoff
2.3 Métodos de andlisis de redes
23.1 Anélisis de mallas
2.3.2 Andlists de nodos
3 Teoremas de redes
3. Teorema de superposicion
3.2 Teorema de Thévenin
3.3 Teorema de Norton
34 Transformacién entre fuentes
3.5 Teorema de maxima transferencia de potencia.
4 Capacitancia e inductancia
4.1 Campos eléctricos y capacitancia
4.2 Circuitos con capacitores
4.3 Campo magnético e inductancia
44 Circuitos con inducteres
5 Seffales y su clasificacion
5.1 Sefiales continuas
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5.2 Sefiales discretas
6 Respuesta temporal de circuitos RCy RL
6.1 Respuesta natural
6.2 Respuesta completa
7 Respuesta temporal de crrcuitos RLC
71 Respuesta natural
72 Respuesta completa
8 Circuitos en cormente alterna
8.1 Fuentes senoidales y corriente alterna (CA)
8.2 Valores medioy eficaz
8.3 Respuesta estable de fuentes senoidales y funcién forzada compleja
83 Fasores y representacién fasorial de elementosR, Ly C
8.4 Impedancia y admitancia
85 Andlisis de circuitos RLC en CA
8.5.1 Andlisis de nodos
8.5.2 Andlisis de mallas
9 Anabisis de potencia.
9.1 Potencia instanténea y potencia promedio

9.2 Potencia aparente y potencia compleja
9.3 Correcci6n del factor de potencia.
10 Resonancia
10.1 Resonancia serie
10.2 Resonancia paralelo
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrén, proyector, computadora
Demostracién Desarrollo de simulaciones e implementaciones de circuitos
eléctricos

| Desarrollo de circuitos en el laboratorio
BIBLIOGRAFIA

Basica

1 Dorf, Richard C., Svoboda, James A., “Circurtos Eléctricos, Introduccion al Andlisis y
Diseiio”, 42 Edicion, Alfaomega-Marcombo, 2006

2 H Hayt, Willam, E Kemmerly, Jack, Durbin, Steven M., “Andlisis de Circurtos en
Ingenierfa Eléctrica”, 62 Edicion, McGraw — Hill, 2003

Complementaria

1 CharlesK Alexander, Matthew N.O Sadiku, “Fundamentos de circurtos electricos”,
México, McGraw Hill, 2006

2 Mahmood Nahvi and Joseph A Edminister, “Electnic Circuits”, 4th ed., USA, McGraw Hill,
2003

CONOCIMIENTOS ¥ HABILIDADES A DESARROLLAR

Al finalizar el curso, el alumno conocera los elementos basicos de |os circuitos eléctricos, como
son fuentes de e Ademés, podra analizar
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Circuitos eléctricos en serie, paralela y serie-paralelo mediante diversos métodos y teoremas de
circurtos

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

La implementacion de cualquier sensor requiere de la aplicacion de un circuito eléctrico

£l disefio de ¢ y redes de también poseen
una gran parte de orcuitos electricos, los cuales deben ser analizados de manera adecuada

Otra aplicacidn directa de los circutos eléctricos esta en el acondicionamiento de las sefiales que
proporcionan los sensores

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exdmenes parciales 0%

Examen final 30%
Practicas 10%
Tareas 20%
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[ DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO. Ciencias naturales y exactas
NOMBRE DE LA MATERIA Quimica

CARACTER DEL CURSO Basica Comiin Obligatoria
CLAVE DE LA MATERIA HO590

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso

PRERREQUISITOS Ninguno

HORAS TEORIA 48

HORAS PRACTICA 16

NUMERO DE HORAS TOTALES. 64 j
NUOMERO DE CREDITOS 7

FECHA DE ULTIMA REVISION- Febrero 2013

OBJETIVO GENERAL

El alumno comprenderd los conceptos ¥ principios de fa qufmica general (conceptos bisicos,

del 4tomo, el ysu mol y masa molar, férmulas
quimicas, mezclas y soluciones, ecuaciones quimicas, soluciones acuosas, dcidos y bases, reacciones
redox, estequiometria, reactivo imitante y su impacto en los matenales) Serd capaz de describir las
aplicaciones de las 4reas de la quimica basica para comprender el funcionamiento de sensores
quimicos basicos

CONTENIDOS TEMATICOS

«

Conceptos fundamentales

5.1.Quimica en nuestro entorno
5.2.Clasificacion de la materia
5.3.Propiedades de la materia

5.4.Unidades de medicién

5.5.Conversion de unidades

Estructura de los dtomos

6.1.Teoria atdmica de la materia
6.2.Particulas fundamentales

6.3.Energia cuantizada y fotones

6.4.Efecto fotoeléctrico y fotones
6.5.Descubrimiento de la estructura atémica
6.6.Numeros cuanticos

6.7 Orbitales atémicos

6.8.Configuracion electrénica

Periodicidad quimica

7.1.Desarrollo de la tabla penédica
7.2.Clasificacion penddica de los elementos

7 3.Los elementos por su bloque caracterfstico
7 4.Carga nuclear efectiva y efecto pantalla

7 5.Propiedades atémicas y su vaniacién periodica
Enlaces, y en quimicos

)

S

©
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8.1.5imbolos de Lewis y regla del octeto

8.2 enlaces quimicos

83 Enlace onico

8.4.Enlace covalente

8.5.Electronegatividad y numero de oxidacién
8.6.Carga formal y estructura de Lewis

8.7 Estructuras de resonancia

8.8.structuras cristalinas

©

Geometria molecular y teorfa de enlace
9.1 Teoria de la repulsion de los pares electrénicos de la capa de valencia
9.2.Polandad de las moléculas

9.3 Teoria de enlace valencia

9 4.Hibridacion de orbitales
9.5.0rbitales moleculares

Quimica de los materiales modernos
10.1 Semiconductores

10.2 Materiales ceramicos

103 Polimeros

104 Cristales liquidos

105 Nanomateriales

5

MODALIDADES DEL PROCESQ DF ENSERANZA-APRENDIZAJE

nec MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrén, proyector, computadora

Demostracion Resolucién de ejercicios
BIBLIOGRAFIA

Bésica

1 Brown,T Lemay, HE Bursten Quimica la Ciencia Central, Editonial Prentice-Hall, Mexico
2004
Chang Raymond Quimica, Editorial McGraw Hill México 2007
Keenan, CH W Y Wood, J.H Quimica General Universitaria, Editorial Continental
Complementania

w o~

1 Quimica Inorganica Avanzada Cotton and Wilkinson editorial Limusa
2 Whitten Kenneth W Dawis Raymond E Peck M Larry Staley George G Quimica 8a ed
México Cenggage Learning 2008
3 Kotz john € Treiche Paul M Jr Harman Patrick A Quimicay Reactiidad Quimica 82 Edicion
Madnd Pretince Hall, 2003
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinahzar el curso, el alumno adquirira los conocimientos basicos de quimica morgdnica y sera capaz
de describir las aplicaciones de las areas de la quimica basica en procesos industriales y comprenderd
el funcianamiento de sensores quimicos basicos ‘

CAMPO DL APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO ‘
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En la mayorfa de las industrias se utilizan procesos quimicos en diferentes aplicaciones Estos
pracesos requieren de sistemas de Instrumentacion y control precisos para obtener productos de
buena calidad Por esta razén, el Ingeniero en Instrumentacion Electronica y Nanosensores requiere
conocimientos bisicos de quimica para comprender y controlar de manera adecuada este tipo de
sistemas Ademas, el disefio y fabricacion de nanosensores requiere de conocimientos profundos de
quimica En esta materia el estudiante adquinrd los conocimientos mis bsicos para poder tomar
cursos mas avanzados

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

Examen parcial 20%
Examen final 30%
Practicas 40%
Tareas 10%
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Anexo 4.2 Area de formacién bésica particular Obligatoria

DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencias naturales y exactas B
NOMBRE DE LA MATERIA Precalculo
CARACTER DEL CURSO. Basica Particular Obligatoria
TIPO DF UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso
PRERREQUISITOS Ninguno
HORAS TEORIA 60
HORAS PRACTICA
NUMERO DE HORAS TOTALES
NUMERQ DF CREDITOS 9
FECHA DE ULTIMA REVISION Abril 2013
OBJETIVO GENERAL
Al final del curso el alumno adquiriré el del algebra, trig: fa y geometria

analllica, asi como el andlists y su aplicacion en las ciencias exactas e ingenierias
CONTENIDOS TEMATICOS

Nimeros reales

Operaciones fundamentales

Factorizacion y descompasicién en factores
Fracciones algebraicas

Ecuaciones lincales y fraccionarias
Sistemas de ecuaciones simultneas
Ecuaciones cuadraticas

® N n s wN e

Fracciones parciales

Ecuaciones algebraicas de grado superior
10.Funciones exponenciales y logaritmicas
11.Ingonometria

12.Geometria analitica

13.Nameros complejos

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO

Exposicion Pizarron, proyector

Demostracion Resolucidn de ejercicios por parte def profesor
BIBLIOGRAFIA

Basica

o Zill & Deward, ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA, Mc Graw Hill, Mexico, 2000
«  Sobel & Lerner, PRECALCULO, (52 Ed), Prentice Hall Hispanoamericana, México, 1998
* E W Swokowski & Cole, ALGEBRA Y TRIGOMETRIA CON GEOMETRIA ANALITICA, Ed
Thomson, 92 Edicion normal, 1998
Complementania
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Barnet, Ziegler & Byleen, ANALITIC TRIGONOMETTY, Wiley, 2003

* G Fuller, W L Wilsony H C Miller, ALGEBRA UNIVERSITARIA, CECSA, México, Prentice Hall,
Mexico, 2001

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

El estudiante tendra el dominio conceptual integro de los diferentes topicos comprendidos en el
estudio del precalculo

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
El alumno seré capaz de identificar claramente los modelos matematicos basicos involucrados en los
problemas que se le presenten durante el ejercicio de su profesion
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exdmenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

| DEPARTAMENTO Ciencias nalurales y exactas
NOMBRE DI LA MATERIA Fundamentos de dptica
CARACTER DEL CURSO Basica Particular Obligatoria

[TIPO DF UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso 4‘
PRERREQUISITOS Electromagnetismo
HORAS TEORIA |60 ]
HORAS PRACTICA |20 ]
NUMERO DE HORAS TOTALES® ["80
NUMERO DE CREDITOS 9

FECHA DE ULTIMA REVISION Marzo 2013
OBJETIVO GENERAL

El alumno comprenderd los conocimientos bdsicos sobre la interaccién de la luz con la materia en
diferentes ordenes de escala de la materia y conocera su aplicacion en el desarrollo de sensores

opticos
[ CONTENIDOS TEMATICOS
1 Elespectro electromagnético
2 Interaccion de la luz con la matena
3 Teoria electromagnética, fotones y luz
4 La propagacion de la luz
5 Polarizacion, interferencia y difraccion
6. Optica en peliculas delgadas
7 Métodos espectroscopicos de analisis
8 Sensores opticos
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSFNANZA-APRENDIZAJE
TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicién Pizarrén, proyector
Demostracién Equipo de laboratorio, ipcion del funci de
<istemas oplicos por parte del profesor y resolucién
de a de fend con
la Interacci6n luz-materta
BIBLIOGRAFIA

Basica
* Optics, Eugene Hecht Optics International Edition 4th Ed, Addison Wesley

 Optics principles and apphications, K K Sharma Academic Press, 2006
Complementaria

»  Principles of optics, Max Born, Emil Wolf, A B Bhatia, 7th edition, Cambridge University

Pagina 127 de 184









Press
* Introduction to optics, Germain Chartier, Springer, 2005

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
Elalumno conocers los fundamentos matematicos que permiten describir los diferentes fenémenos
relacionados con la iteraccién de la luz con la matena

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
Bl de los aspectos iticos de la éptica, permitiré al alumno predecir propiedades |
de gran mportancia en los materiales 6gicos modernos para en celdas solares,
sensores colorimétricos, ventanas infrarrojas, y muchas otras

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exémenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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}7 DATOS DE IDENTIFICACIGN DEL CURSO ]
DEPARTAMENTO" Ciencias computacionales e ingenierias |
NOMBRE DE LA MATERIA. Técnicas de mediciones electronicas |
CARACIER DEL CURSO" Basica Particular Obligatoria

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso-laboratorio

PRERREQUISITOS Ninguno ]
HORAS TEORIA a2

HORAS PRACTICA 38

NOMERO DE HORAS TOTALES 80

NUMERO DE CREDITOS 9

FECHA DE ULTIMA REVISION Febrero 2013

OBJETIVO GENERAL
El alumno comprenderd el principio de operacion de los instrumentos de medicién sin profundizar en
el disefio o construccién de fos sistemas internos Logrard la habilidad de manejar estos instrumentos
para la medicion de cantidades y parametros eléctricos Ademas, conocera y entenders los alcances y
Iimitaciones del equipo de medicion y los procesos de medida en términos de la vafidez y exactitud de
los resultados obtenidos El taller abarca principalmente los instrumentos de medicién de tipo
eléctrico 6 electronico

CONTENIDOS TEMATICOS

Seguridad en el laboratorio
Especificaciones de los instrumentos
Errores y calibracion

D’Arsonval

Multimetro analégico

Multimetro digital

Mediciones de corriente directa
Mediciones de corniente alterna
Fuentes de voltaje

10 Osciloscopio

11 Generadores de seffal

Do Ne AW N e

12 Medidores RLC
13 Trazador de curves
TIPO [ MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrén, proyector, computadora T
Demostracién Equipo de laboratorio
Practicas, Utilizacién y mediciones eléctricas a través de practicas de
laboratorio
L BIBLIOGRAFIA
Basica

1 Willam D Coopery Alfred D Hellrick, Intrumentacion electronica moderna y técnicas de
medicién, Prentice Hall, 1999
Complementaria
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1 William D Cooper, Insti i6 6 y Prentice Hall, 1999
2 Mandado, Manifio, Lago, Instrumentacion electrénica, Alfaomega, 2000

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Al finafizar el curso, el alumno conocers la aplicacion y utilizacién de los diferentes equipos de
medicion eléctrica y tales como multi y Ademés, se utilizaran otros

elementos de laboratorio como fuentes de alimentacién y trazadores de curvas

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

El del equipo de es una herramienta fundamental del Ingeniero en

Instr 6 y , ya que estos los aplicard p nt
en la realizacién de circurtos electricos y electrénicos

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

Examen parcial 20%
Examen final 20%
Précticas 50%
Tareas 10%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO. Ciencias computacionales e ingenierias
NOMBRE DE LA MATERIA Sistemas embebidos

CARACTER DEL CURSO Basica Particular Obligatoria

TIPO DF UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso-laboratorio

PRERREQUISITOS Programacién de computadoras
HORAS TEORIA 42

HORAS PRACTICA 38

NUMERO DE HORAS TOTALES: | 80

NUMERO DE CREDITOS 9

FECHA DE ULTIMA REVISION Abril 2013

OBJETIVO GENERAL
El alumno desarrollara habilidades basicas para implementar algoritmos de adquisicion de datos,
instr 6n y control en sistemas
CONTENIDOS TEMATICOS

T Introduccin a los sistemas embebidos
1.1.Introduccién
1.2.Familias d dispositivos
Arquitecturas de micro-controladores
2. Introduccién
22. detallada de
Programacion en C para micro-controladores
3.1 Introduccién
3.2.Registros
3.3.Estructuras de datos
3.4.Estructuras de control
3.5.Funciones
3.6 Tiempo de ejecucién de instrucciones
Puertos de entrada y salida
4.L.Introduccion
4.2.Entradas analogicas y digitales
4.3.5aldas analogicas y digitales
44.PWM
4.5.Interrupciones
4.6 Temponzadores
Sistemas en tiempo real
5.1.Definicion
5.2.Programacion de multitareas

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrén, proyector, computadora
Demostracion Desarrollo e 6n de con

~

IS

«n

especificos
BIBLIOGRAF(A
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Bésica
o Todd D Morton , Embedded Microcontrollers, Prentice Hall
Complementaria

CONOCIMIENTOS ¥ HABILIDADES A DESARROLLAR

Al finalizar el curso, el alumno habra T para

de datos, instr y control en para p
digitales, tales como micro-controladores, DSP 0 FPGA

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

algoritmos
de sefiales

Dentro de las habilidades que debe poseer un Ingeniero en Instrumentacion Electrémica y

Nanosensores esta la de realizar sistemas de adquisicion de datos de bajo costo e implementacion de

controladores automaticos para sistemas en tiempo discreto

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

Examen parcial 20%
Précticas 40%
Examen final 30%

Tareas 10%
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- DATOS DE IDENTIFICACIGN DEL CURSO
DEPARTAMENTO. Ciencias i e
NOMBRE DF LA MATERIA Procesamiento digital de sefiales
CARACTER DEL CURSO Particular Obligatoria
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso-laboratorio
PRERREQUISITOS Andlisis de Fourier -
HORAS TEORIA _ |42
HORAS PRACTICA 38 ]
NUMERO DE HORAS TOTALES 80
NOMERO DE CREDITOS 9
FECHA DE ULTIMA REVISION Abril 2013

OBJETIVO GENERAL -

€l alumno  habi para pr iento de sefales digitales, tales como muestro ,

resolucién de ecuaciones en diferencias, filtrado, etc.

[ T T coNTENDOSTEMATICOS
Introduccion —_— e

1
2 Sefiales en tiempo discreto
3 Transformada 7

4 Ecuaciones en diferencias
5

6

7

Muestreo de sefiales analogicas

Filtros FIR
Filtros IR
| MODALIDADES DEL PROCESO DF ENSENANZA-APRENDIZAIE "
TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarron, proyector,
Demostracion Desarrollo e 6n de p con
especificos |
BIBLIOGRAFIA |
Basica

* Todd D Morton, Embedded Microcontrollers, Prentice Hall
Complementaria

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
Al finalizar el curso, e} alumno habra desarrollado habilidades para implementar algoritmos de
procesamiento de seftales digitales, tales como muestreo de sefiales, disefio de filtros para sefiales
digitales, resolucién de ecuaciones en diferencias, etc
CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO ]
Cuando se requiere de la utilizacion de seffales digitales dentro de un proceso de instrumentacion y
control, es necesario reahizar ciertas operaciones fundamentales para procesar estas sefiales Entre
los procesos mas comunes estén el filtrado de sefales que estdn expuestas a ruido eléctrico,
implementacion de algoritmos de control digital, entre otras -
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

[ Examen parcial 20%
Examen final 30%
Practicas 40%
Tarcas 10% S
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencias computacionales e i
NOMBRE DE LA MATERIA Instrumentacién |
CARACTER DEL CURSO Basica Particular Obligatoria

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso

PRERREQUISITOS

HORAS TEORIA 60

HORAS PRACTICA 20
NUMERO DE HORAS TOTALES 80
NOMERO DE CREDITOS. 9

FECHA DE ULTIMA REVISION Marzo 2013

OBJETIVO GENERAL

El alumno conocerd la informacién basica sobre los principios fisicos y la electrénica necesaria para la
aplicacién de los y sensores
CONTENIDOS TEMATICOS

1 Introduccion, sensores y transductores

2 Sensores de temperatura

3. Sensores de presion

4 Sensores de flujo

5. Sensores de nivel

6. Sensores de prouimidad

7 Sensores opticos

8 Sensores inductivos

9 Sensores capacitivos

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrén, proyector,
Demostracion 6n de ejemplos

BIBLIOGRAFIA

Basica
1 Antonio Creus, Instrumentacién Industrial, Alfa Omega
Complementaria

1. Pallas, Webster, Sensor and signals i Jhon Wiley

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso, el alumno conocerd fa aplicacion y utilizacion de sensores utiizados para
medicion y control en la industria
CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Para el ngeniero en y es conocer
toda la vaniedad de sensores que existen y las de cada uno de ellos

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 examenes parciales 50%

Examen final 30%

Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO

[ Ciencias e

NOMBRE DE LA MATERIA

Instrumentacion (I

CARACTER DEL CURSO

Bésica Particular Obligatoria

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso
PRERREQUISITOS Instrumentacion |
HORAS TEORIA 60

HORAS PRACTICA 20

NUMERQ DF HORAS TOTALES 80

NUMERQ DE CREDITOS 9

FECHA DE ULTIMA REVISION Marzo 2013

OBJETIVO GENERAL

El alumno conocerd la informacion basica sobre los principios fisicos y la electrénica necesaria para la
aplicacion de los principales transductores y sensores
CONTENIDOS TEMATICOS

1 Sensores de fuerza

2 Sensores de deformacion

3 Sensores de humedad

4 Sensores quimicos

5 Sensores de posicion

6 Sensores de velocidad

7 _Sensores de aceleracion

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
TIPO | MATERIAL DIDACTICO
Exposicion | Pizarron, proyector, .
Demostracion | Resolucisn de ejemplos
BIBLIOGRAFIA

Basica

1 Antonio Creus, Instrumentacién Industrial, Alfa Omega
Complementaria
1 _Pailas, Webster, Sensor and signals Jhon Wiley

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
‘Alfinalizar el curso, el alumno conocera la aplicacion y utilizacion de sensores utilizados para
medicion y control en la industria
CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Para el Ingeniero en Ingeniero en Inst; Electrénica y es
conocer amphamente toda fa variedad de sensores que existen y las aplicaciones de cada uno de

ellos
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exémenes parciales 50%

Examen final 30%

Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencias e
NOMBRE DE LA MATERIA in Il
CARACTER DEL CURSO Basica Particular Obligatoria

| TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso
PRERREQUISITOS Instrumentacion |1
HORAS TEOI 60
HORAS PRACTICA 20
NUMERQ DE HORAS TOTALES 80
NUMERQ DE CREDITOS 9
FECHA DE ULTIMA REVISION Marzo 2013

OBJETIVO GENERAL
El alumno conocera la informacién basica sobre los principios fisicos y la electrénica necesania para la
aplicacion de los principales transductores y sensores para las industrias automovilistica y
aerondutica

CONTENIDOS TEMATICOS

Introduccién a los sensores para la industria automovilistica y aeronautica
Sensores basados en potenciémetros

Sensores de posicion

Sensores resistivos

Sensores de flujo de aire

Sensores de temperatura

Sensores de presion

Sensores de vibracion

sensores de velocidad y aceleracion

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSERANZA-APRENDIZAJE ~

e NN s wN e

MATERIAL DIDACTICO

Exposicion Pizarrén, proyector,
D Resolucion de ejercicios

BIBLIOGRAFIA

Bésica

1. Antonio Creus, Instrumentacién Industrial, Alfa Omega
Complementaria

1 _Pallas, Webster, Sensor and signals condi Jhon Witey

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso, el alumno conocerd las caracteristicas principales de los sensores utilizados
en una ampha vaniedad de procesos y aprenders las principales consideraciones en su
implementacién

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Para el Ingeniero en y es conocer los
principales sensores utilizados en dos de las principales industrias en México y a nivel mundial,
en este caso las industnias i v aerondutica

METODO DE EVALUACIGN SUGERIDA
Exémenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencias e ingenierias
NOMBRE DE LA MATERIA v

CARACTER DEL CURSO Basica Particular Obfigatoria

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso

PRERREQUISITOS én N

HORAS TEORIA 60

HORAS PRACTICA 20

NUMERO DE HORAS TOTALES 80

NUMERO DE CREDITOS 9

FECHA DE ULTIMA REVISION Marzo 2013

OBJETIVO GENERAL

El alumno conocerd la informacion basica sobre los principios fisicos y [ electronica necesaria para la
aplicacion de los principales transductores y sensores en las industrias médica y de seguridad

CONTENIDOS TEMATICOS
Introduccién a los sensores para la industria médica y de seguridad
Sensores para gases
Sensores para posicion
Sensores de radiacin
Sensores de humo
Sensores biologicos
Sensores biometricos

NownewN e

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
TIPO | MATERIAL DIDACTICO

Exposicién | Pizarrén, proyector,

Demostracién | de ejercicios.

BIBLIOGRAFIA

Basica®
1 Antonio Creus, Instrumentacion Industrial, Alfa Omega
Complementaria

1 Pallas, Webster, Sensor and signals Jhon Wiley

CONOCIMIENTOS ¥ HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso, el alumno conocera las caracteristicas principales de los sensores utilizados
en una ampha variedad de procesos y aprenderd las principales consideraciones en su

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Para el Ingeniero en Instr v es conocer los
principales sensores utiizados en dos de tas principales industrias en Mexico y a mvel mundial,
en este caso las industrias medica y de seguridad

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

Exémenes parciales 50%
Examen final 0%
Tareas 20%

Pagina 137 de 184










NOMBRE DE LA MATERIA de instr 6n 1

CARACTER DEL CURSO | Bdsica Particular Obligatoria
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAIE | Curso

DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO
DEPARTAMENTO [ Ciencias computacionales e ieri
[ Lab

PRERREQUISITOS con ion Il
HORAS TEORIA 20
HORAS PRACTICA 60

| NOMERO DE HORAS TOTALES 80

| NGMERO DE CREDITOS. [7 |
FECHA DE ULTIMA REVISION Marzo 2013 |

OBIETIVO GENERAL
£l alumno utilizaré instrumentos y circuitos electrénicos necesarios para la implementacion de
sensores

| CONTENIDOS TEMATICOS
Introduccion

Sensores de temperatura
Sensores de presion
Sensores de flujo
Sensores de posicion
Sensores inductivos
Sensores capacitivos

Sensores de nivel
Sensores de humedad
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
TIPO [ MATERIAL DIDACTICO
Exposicion | Pizarrén, proyector,
racion 6n de practicas de
BIBLIOGRAFIA

s woe

PR

Basica

1 Antonio Creus, Instrumentacién Industrial, Alfa Omega

Complementaria

1_Pallas, Webster, Sensor and signals condi Jhon Wiley

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
Alfinalizar el curso, ef alumno conacera la aplicacion y utilizacion de sensores utilizados para
medicion y control en la industria
CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
Para el Ingeniero en Instr 6 bnicay es conocer
toda la vanedad de sensores que existen y las de cada uno de ellos

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

20%

Examen parcial
Examen final 20%
Practicas 0%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO ‘ Ciencias ei

NOMBRE DE LA MATERIA _ Laboratorio de instrumentacion

| CARACTER DEL CURSO Bésica Particular Obligatoria 1
1\PO DE UNIDAD Df APRENDIZAJE ‘ Curso

PRERREQUISITOS coni 6n IV

HORAS TEORIA

| HORAS PRACTICA

NUMERO DE HORAS TOTALES gn

[ NUMERO DE CREDITOS

FECHA D GLTIMA REVISIGN Marzo 2013 _
OBJETIVO GENERAL

€ alumno utilizaré instrumentos y circuitos electrénicos necesarios para la implementacion de
sensores utilizados en las industnas con mayor desarrollo en el pais, tales como automowilistica,
aeronautica, médica y segundad

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Introduccién 7 Sensores basados en potenciémetros
2 Sensores de velocidad 8  Sensores de presion

3 Sensores de aceleracion 9 Sensores resistivos

4 Sensores de posicién 10 Sensores de temperatura

5 Sensores de flujo 11 Sensores para la Industria médica

6 Sensores masa de aire 12

Sensores de gases
MODALIDADES DEL PROCESO DF ENSENANZA-APRENDIZAIE
TIPO [ MATERIAL DIDACTICO
Exposicion | Pizarrén, proyector, 4

Demostracién Realizacién de practicas de laboratorio ~
BIBLIOGRAF{A .
sica

1. Antonio Creus, Instrumentacion Industrial, Alfa Omega
Complementaria
1. Pallas, Webster, Sensor and signals condi Jhon Wiley
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR 1

Alfinalizar el curso, el alumno conocerd la aplicacion y utilizacion de sensores utilizados para
medicién y control en las ndustrias con mayor desarrollo en el pais, tales como automovilistica,
aerondutica, médica y seguridad

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
Para el Ingeniero en Instr on Electronicay es conocer
ampliamente toda la vaniedad de sensores que existen y las aplicaciones de cada uno de ellos
para las industrias con mayor desarrallo en el pais y a mvel mundial

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

Examen parcial 20%
Examen final 20%
| précticas 60%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO
DEPARTAMENTO Ciencias Naturales y Exactas

| NOMBRE DE LA MATERIA Fundamentos de micro y nanotecnologia
CARACTER DEL CURSO: Bésica Particular Obligatoria
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE  Curso
PRERREQUISITOS Ninguno
HORAS TEORIA 60
HORAS PRACTICA 20
NUMERO DE HORAS TOTALES 80
NUMERO DE CREDITOS 9
| FECHA DE ULTIMA REVISION Abril 2013 |
OBJETIVO GENERAL

€l alumno conocerd los principios basicos que permiten entender los fenémenos que ocurren en los

campos de micro y nanotecnologia y como estas dos ramas de la tecnologia moderna impactan en
nuevos iitiles y re

[ CONTENIDOS TEMATICOS

1 introduccién a la nanotecnologia
2 Nanometrologfa
3 Nanodptica.
4 Nanomagnetismo
5 Nanomecanica
6. Nanoestructuras y nanocompositos
7 Nanocatalisis y Nanobiotecnologia
8 Nanotecnologia ambiental
[ MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrén, proyector, computadora, material en linea
Demostracion i6n a los iantes de o ias sobre la }
importancia e impacto de la microtecnologfa, pero
| principaimente sobre nanotecnologia en la vida diaria
BIBLIOGRAFIA
Basica.
« G.L Hornyak, J.J Moore, H.F Tibbals, ) Dutta, “Fundamentals of Nanotechnology”, CRC ‘
Press, 2008
« C Dupas, P Houdy, M Lahman, “t and ", Springer-
Verlag, 2004

Complementaria.
© W.A Goddard lll,DW Brenner, S.E Lyshevski, G.J lafrate, “Handbook of Nanoscience,
Engineering and Technology”, CRC-Press, New York, 2003
+ A Nouarhat, “An tol and 1 ", Wiley and Sons, Inc., NJ
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USA, 2006
Vega de Kuyper, J.C., 2007, Quimica de medio ambiente, Alfaocmega

‘CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
€l alumno conocera como es que las difercntes ramas de micro y nanotecnologia impactan cn
diferentes campos de la ciencia y conacerd su importancia en el desarrollo tecnoldgico actual
CAMPO DE APLICACIGN PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

dela microy {a son en energias

de

TAlgunas de las
aharro de hidrégeno, administracian de medicamentos, computacion cuintica, semiconductores,

mi , construccion,
METODO Df EVALUACION SUGERIDA ]
50%
40%
10%

Examen presencial...

Tareas..
Pamcmaclvnes
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencias Econdmicas y Administrativas
NOMBRE DE LA MATERIA Plan de Negocios |

CARACTER DEL CURSO Basica Particular Obligatoria

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso

PRERREQUISITOS Ninguno

HORAS TEORIA [ 30

HORAS PRACTICA | 50

NOMERO DE HORAS TOTALES. 80

NUMERO DE CREDITOS 7

FECHA DE ULTIMA REVISION Mayo 2013

OBJETIVO GENERAL

Conocer la viabilidad y rentabilidad de iniciar un negocio, incluyendo la part
coordinacion y control de recursos como parte de una gufa para emprender una idea.

e de planeacién

CONTENIDOS TEMATICOS

1 -Proceso Creativo
1.1 Desarrollo de la tormenta de \deas
1.2 Evaluacién de las ideas (matriz de decision)
1.3 Seleccion del producto o servicio
1.4 Nombre de la empresa
1.5 Listado de nombres posibles
1.6 tvaluacién de los nombres (matriz de decisién)
1.7 Misién, Visién y Valores

1.8 Descripcion de la empresa (tipo y tamafio}
1.9 Definicion de valores estrategicos

1.10 Definicién de la mision

1.11 Definicién de vision

1.12 Objetwo de la empresa

1.13 Ventajas competitvas

114D de los elementos de la empresa
1.15 Andlisis de la industria

1.16 Investigacion de |a situacion actual del sector industrial o servicios relativo al desarrollo

del proyecto

2 -Plan de Mercado
2.1 Objetivos a corto, mediano y largo plazo
2.2 Descripaidn del producto o servicio
2.3 Caracteristicas generales o especificas del producto o servicio
24 Andlisis de la competencia
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2.5 Andlisis de la participacion de la competencia en el mercado
2.6 Investigacion de mercado
2.7 Objetivo de la investigacion de mercado
2.8 Desarrollo de la encuesta 4 aphicar
2.8.1 1amafio de la muestra
2.8 Aphcacion de formulas para la aplicacion de la muestra
2.8.3 Trabajo de campo
2.8 4 Definicion del método para el levantamiento de la muestra
2.8.5 Obtencion de la informacion
2.8.6 Tabulacion y analisis
2.8.7 Conteo de resultados de la encuesta
2.8.8 Reporte del analisis de la informacién
2.8.9 Conclusiones y recomendaciones
2.9 Determinacion de las conclusiones a la investigacion de mercado
2.10 Recomendaciones a la investigacion de mercados
2.11 Imagen corporativa
2.12 Definicion del logotipo de la empresa/producto
2.13 Definicion del lema de la empresa/producto
2.14 kstrategra de etiqueta, envase, empaque y embalaje
2.15 Redaccion de la etiqueta del producto
2.16 Seleccion del envase del producto
2.17 Seleccion del empaque del producto
2.18 Seleccion del embalaje del producto
2.19 Precio de venta
2.20 Determinacidn y andlisis de costos fijos y variables
221 Calculo del precio de venta
2.22 Canal de distnibucion
2.23 Selecaién del canal de distribucion
2.23 Determinacién de los margenes de porcentaje (%) aplicables al canal seleccionado
2.25 Plan de Introduccion al mercado, puntos de ventas/estrategia publicitania
2.26 Sistema de ventas
2.27 Como se distribuird el producto o servicio
2.28 Lugares destinados para la venta del producto o servicio
2.29 kstrategia promocional
2.30 Medios publicitanios a utilizar

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrdn, proyector
Demostracion Plan de Negocios
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BIBLIOGRAFIA

Basica

1 Manual del Emprendedor , Gobrerno de Jalisco Sistema Estatal de Empredurismo e Incubacion ,
2008 3era edicion

2 Anatomia de un PLAN DE NEGOCIO, 2003 Edicin Linda Pinson

3 Alcaraz Rodriguez, Rafael E EI Emprendedor de éxito Tercera, edicin, México, Editorial Mc
Graw Hill

4 Gonzalez Salazar, Diana M Plan de negocios para emprendedores al exito, primera edicion,

México Mc Graw Hill
5 Ferrell OC Geoffrey Hirt Introduccion a los Negocios Primera edicion, México Editorial Thomson
6 -Munch Galindo Lourdes Fundamentos de Administracion séptima edicion México Editonal Trllas
7 Olmos Arrayales, Jorge “Tu potencial emprendedor “primera edicién México, editorial pearson

CONOCIMIENTOS5 Y HABILIDADES A DESARROLLAR

|"AT finalizar el curso, el alumno debera ser capaz de elaborar una guia de plan de negocios con los
elementos necesarios para su desarrollo

o Disefio una guia para iniciar un negocio y conocer la viabilidad, rentabilidad de! proyecto
para poner en marcha la idea

o Realizary analizar un estudio de mercado para conocer la viabilidad de la idea a desarrollar

o Elaborar un plan de negoctos con énfasis en el estudio de mercado

o Determinar si un negocio es factible para conocer si se puede llevar a cabo en algin lugar
determinado

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

El Ingeniero en Electrénica y debe dominar conacimientos para la
elaboracion de un plan de negocios, ademds de los aspectos generales de una nvestigacion de
mercado realizando un documento escrito organizado para pener en practica la visién estratégica de
un

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exdmenes parciales 20%
Examen final 20%
Proyecto final 40%
Tareas 20%
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DATQOS DE IDENTIFICACION DEL CURSQ

DEPARTAMENTO Ciencias y

| NOMBRE DF LA MATERIA Plan de Negocios I}
CARACTER DEL CURSQ Basica Particular Obligatoria
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE _ Curso

PRERREQUISITOS Plan de Negocios |

HORAS TEORIA 30

HORAS PRACTICA 50

NUMERO DE HORAS TOTALES ['80

NUMERO DE CREDITOS 7
|_FECHA DE ULTIMA REVISION Mayo 2013

Proporcionar al estudiante conocimientos necesarios en el area de produccion y planeacion de una

OBJETIVO GENERAL

empresa que contribuya &l desarrollo del plan de negocios
CONTENIDOS TEMATICOS

~

1 Plande Operaciones
1.1 Objetivos a corto, mediano y largo plazo en el drea
1.2 Especificaciones del producto o servicio
1.3 Caracteristicas técnicas del producto o servicio
14 Analisis de la Normatividad Nacional (NOM, O NMX) e internacional aplicable al producto o
servicio
1.5 Praceso de produccion y diagrama
1.6 Descripaion del proceso de produccion o presentacion del servicio
1.7 Diagrama de proceso
1.8 Caracteristicas del personal operativo para la generacion del producto/ presentacién de

servicio

1.9 Materia prima (insumos)

110 Determinacion de los matenales y/o insumos para la generacion del producto o
servicio

111 Tecnologra e instalaciones y equipo

112 Definicién de la tecnofogia a utilizar del producto o servicio

113 requenidas para la del producto y presentacién del servicio

114 Equipo necesario para la generacién del producto/ presentacion del servicio

115 Capacidad instalada

116

Determinacion de la capacidad de produccion o presentacién del servicio de acuerdo
al equipo, nsumos e instalaciones

117 Control de inventartos

118 Conformacién del directorio de proveedores

119 Metodo para el control de nventarios

120 Descripcion del proceso de compra

121 Distribucion de la planta

122 Diagrama de la produccion de instalacion

123 Programa de Produccion

124 Elaboracion del programa de produccién de acuerdo a la capacidad instalada

Plan de organizacign
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2.1 Objetivos a corto, mediano y largo plazo del area

2.2 Estructura organizacional

2.3 Descripaién de puestos

2 4 Funciones especificas por puesto

2.5 Definicion de perfil de puestos

2.6 Elaboracion del Organigrama

2.7 Proceso de Capacitacion de personal

2.8 Procedimiento para el reclutamiento y seleccion del personal
2.9 Induceién ala empresa

210 Programa para el desarrollo del personal
211 Relaciones laborales
212 Seleccion de la forma de contratacion del personal
213 Tramitologia
214 Tramites a realizar para el establecimiento de la empresa
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSERANZA-APRENDIZAJE
TIPO [ MATERIAL DIDACTICO
Exposicion | Pizarrén, proyector
Demostracién [ Plan de Negocios
BIBLIOGRAFIA
Basica.
0 Manual del Emprendedor, Gobierno de Jalisco Sistema Estatal de Empredurismo e Incubacion ,
2008 3era edicién
1 ELSISTEMA DE PRODUCCION DE TOYOTA, Yasuhiro Monden, Macch, 1990,
2 ADMINISTRACION DE OPERACIONES - Estrategia y Analisis, Krajewsky y Ritzman, Pea
3 DISTRIBUCION EN PLANTA, Richard Muther, Hispanoeuropea, 1965
4 LOCALIZACION, DISTRIBUCION EN PLANTA Y MANUTENCION, Vallhonrat y Corominas, Marc

PLANEACION DE INSTALACIONES, 3ra Ed,J Tompkins, Thomson, 2006.
CONOCIMIENTOS ¥ HABILIDADES A DESARROLLAR

Al finalizar el curso, el alumno deberd ser capaz de elaborar una gufa de plan de negocios con los
elementos necesarios para su desarrollo

Desarrollar un plan del drea de produccion o fabricacién de un producto, instalaciones y
magquinaria para satisfacer las necesidades del proyecto

Analizar y establecer una 6n de la planta, tos procesos, y
los recursos tanto materiales como humanos

Establecer y desarrollas las funciones especificas (actwidades) para llevar a cabo cada
funcion general

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

El Ingeniero en Instrumentacion Electrénica y Nanosensores debe dominar conocimientos en el area
de produccion y organizacién, asi como la forma en que se dispone y asigna el trabajo entre el
personal de la empresa, para alcanzar de mas manera més eficiente las metas fijadas

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exémenes parciales 20%
Examen final 20%
Proyecto final 40%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO [ Ciencias Econémicas y Administrativas

NOMBRE DF LA MATERIA Plan de Negocios i

CARACTER DEL CURSO Basica Particular Obligatoria

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso

PRERREQUISITOS Plan de Negocios I

HORAS TEORIA 30

HORAS PRACTICA 50

NUMERQ Dt HORAS TOTALES 80

NUMERO DE CREDITOS 7 - } |
FECHA DE ULTIMA REVISION [ Mayo 2013

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante los conacimientos necesarios en el drea finanzas de una empresa, asi
como desarrollar la base para evaluar conveniente o adecuadamente la idea del proyecto, ademas de
desarrollar e implementar un plan de negocios y poner en marcha la idea seleccionada

CONTENIDOS TEMATICOS

[ Plan de Finanzas

1.1 Objetivos a corto, mediano y largo plazo del area
1.2 Definicin del sistema contable de la empresa
1.3 Elaboracién del catalogo de cuentas

14 Presupuesto de Ingresos (ventas)

1.5 Presupuesto de egresos (costos y gastos)

1.6 Elaboracion de estados financieros proyectados
1.7 Flupo de efectivo

1.8 Estado de resultados o de perdidas y ganancias
1.9 Flujo de efectivo

110 Balance General

111 Punto de kquilibrio

112 Calculo del punto de equilibrio en unidades (pzas) y valores ($)
113 Andlisis de indicadores financieros

114 Aplicacion de las razones financieras

115 Plan de Financiamiento

116 Determinacién de las necesidades financieras del proyecto

2 Plan Puesta en Marcha
2.1 Resumen ejecutivo
2.2 Tramitologia (particular)
2.3 Alta en hacienda
2.4 Licencia municipal
2.5 Aviso de funcionamiento ante la Secretaria de Salud
2.6 Financiamiento del proyecto
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2.7 Obtencién del financiamiento del proyecto
2.8 Software para la elaboracion de un plan de negocios
2.9 Disefio y desarrollo de un plan de negocios

210 Caso Practico de un plan de negocios
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
[TiP0 MATERIAL DIDACTICO
Exposicion [ Pizarrén, proyector
Demostracion Plan de Negocios
BIBLIOGRAFIA
Bdsica.

Manual del Emprendedor, Gobierno de Jahsco Sistema Estatal de Empredurismo e incubacion,
2008 3era edicién
Castafieda Martinez, Luis IMPLEMENTACION. EL ARTE DE CONVERTIR LOS PLANES DE NEGOCIOS
EN RESULTADOS RENTABLES México Ediciones Poder, 2005 106p (HD38.2.C32).
Finch, Brian, COMO DESARROLLAR UN PLAN DE NEGOCIOS Barcelona * Gedisa, 2002.
174p. (HD30.28.FSE)
Maitland, lain PLANES EFICACES DE NEGOCIOS EN UNA SEMANA México : Panorama,
1998 93p (HD30.28.M29E)
O'Hara, Patrick D EL PLAN EMPRESARIAL INTEGRAL: COMO PREPARARLO, REDACTARLO ¥
REVISARLO Madnid Deusto, 1992. 377p. (HD30.28.035€)
10.Pérez Soto, José Manuel BUSINESS PLAN: MAS ALLA DEL PRESUPUESTO Barcelona
Gestin y Planificacion Integral, 1994 138p. (VID 100)
11.Stutely, Richard PLAN DE NEGOCIOS. LA ESTRATEGIA INTELIGENTE México Prentice-Hall
Hispanoamericana, 2000. 304p (HD30.28.582E)
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
Al finalizar el curso, el alumno deberd ser capaz de elaborar una guia de plan de negocios con los
elementos necesarios para su desarrollo

P

~

o

©

Desarrollar un plan del area de finanzas para la puesta en marcha de una empresa
Crear un plan de negocios con todas las dreas de la empresa desde la idea, mercado,
operaciones, organizacion, finanzas,

Reahzar el plan de la puesta en marcha de la idea a desarrollar

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
El Ingeniero en i énica y debe dominar i en el drea
finanzas y contabilidad de una empresa ademds de realizar el disefio de un plan de negocios y evaluar
sies rentable la idea

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exémenes parciales 20%
Examen final 20%
Proyecto final 40%
Tareas 20%
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Anexo 4.3 Area de formacion especializante obligatoria.
Orientacién en instrumentacién electrénica.

DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO" Ciencia computacionales e ingenierias
NOMBRE DE LA MATERIA Analisis de circuitos eléctricos con corriente alterna
CARACTER DEL CURSO Especializante obligatoria, orientacién en instrumentacion
electrénica
[ TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE  Curso
PRERREQUISITOS Andlisis de circuitos  redes
HORAS TEORIA 60
HORAS PRACTICA 20
NUMERO DL HORAS TOTALES 80
NUMERO DE CREDITOS 9
FECHA DE ULTIMA REVISION [ Abril 2013 |

OBJETIVO GENERAL

El alumno conocera, comprendera y aplicard los conceptos y leyes fundamentales que se emplean en
el analisis de circuitos eléctricos exctados con corniente alterna y sus aplicaciones a circuitos
eléctricos de potencia

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Introduccion
2 Fasores
3 Técnicas de analsts de crrcuitos
3.1 Andlisis de mallas
3.2 Analisis de nodos
4 Teoremas de redes
4.1 Teorema de superposicion
4.2 Teorema de Thévenin
4.3 Teorema de Norton
4.4 Transformacién entre fuentes
4.5 Teorema de maxima transferencia de potencia
5 Potencia
5.1 Potencia activa
5.2 Potencia reactiva
5.3 Potencia aparente
5.4 Factor de potencia
5 Modelos matematicos de maquinas eléctricas de corriente alterna
MODALIDADES DEL PROCESO DF ENSENANZA'APRENDIZK

TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarron, proyector, computadora
Demostracién Desarrollo de simulaciones e implementaciones de circuitos
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[ eléctricos

Practicas [ Desarrollo de circuitos en el laboratorio

BIBLIOGRAFIA

Basica
3. Dorf, Richard C., Svoboda, James A., “Circuttos Eléctricos, Introduccién al Analisisy
Disefio”, 42 Edici6n, Alfaomega-Marcombo, 2006
4 H Hayt, Willam, EKemmerly, Jack, Durbin, Steven M., “Andlisis de Circuitos en
Ingenieria Electrica”, 62 Edicion, McGraw — Hill, 2003
Complementaria
3 Charles K Alexander, Matthew N.O Sadiku, “Fundamentos de circurtos eléctricos”,
México, McGraw Hill, 2006
4 Mahmood Nahviand Joseph A Edminister, “Electric Grcuits”, dth ed., USA, McGraw Hill,
2003

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso, el alumno conocerd los elementos bésicos de los circuitos eléctricos
alimentados con corriente alterna, como son fuentes de alimentacion, resistencias, capacitores e
inductores. Ademds, podra analizar circutos electricos en serie, paralelo y sere-paralelo
mediante diversos metodos y teoremas de circuitos Conocerd los modelos matematicos basicos
de maquinas eléctricas de corriente alterna

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

La implementacién de cualquier sistema de instrumentacin y control requiere de la aplicacion
de un arcuito eléctrico y, algunos de estos pueden incluir fuentes de corniente alterna

El disefio de c sticos y redes de instr 6 también poseen
una gran parte de circuitos eléctricos, los cuales deben ser analizados de manera adecuada
Ademas, es importante conocer los modelos matematicos de motores eléctricos para reahizar
etapas de control en los mismos

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exémenes parciales 0%
Examen final 30%
Practicas 10%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencia computacionales e ingenierias
F\IDMBRE DE LA MATERIA Actuadores

CARACTER DEL CURSO. fali bii orientacién en
electromca ]
_TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE J Curso
PRERREQUISITOS | H0578, disefio electrénico analégico
HORAS TEORA 60 B o
20
[ NUMERO DI HORAS TOTALES | 80
NUMERO DE CREDITOS
EHA DEULTIMAREVISION | Marm 2013 -
OBJETIVO GENERAL
[ alumno conocers los principios tedricos de Ios eléctricos, 2 hidraulicos v
micro actuadores y aprenderd a actuadores para ificas B
"~ CONTENIDOS TEMATICOS
1 Introduccién 4 los actuadores 2 Actuadores neumaticos
2 Actuadores eléctricos 3 Actuadores hidraulicos
1.1 Motores de CD 4 MEMS

1.2 Motores de CA
3 Motores a pasos
1.4 Drwvers para motores

MODALIDADES DEL PROCESO DF ENSENIANZ,

meo___ _ _[MATERIALDIDACTICO .
Exposicion Pizarrén, proyector, computadora
D 6 Desarrollo de
BIBLIOGRAFIA o
Bésica

systerns, 3rd ed., McGraw-Hil, 2007
Complementaria

Pawlak, Andrzej M., Sensors and actuators in mechatronics design and appfications, Taylor &

Francis, 2007

‘ * Alaatore, David G., Michael B Histand, Intreduction to mechatronics and measurement

_ CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso, el alumno conocerd una amplia variedad de actuadores de aplicacion

industrial Analizara su comportamiento de forma tedrica y podra seleccionar actuadores para

aplicaciones especificas basado en requerimientos de disefio

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

En la instrumentacién industrial se requieren de actuadores para procesos especificos Estos

actuadores se utilizan para controlar diversos procesos Por esto, es necesano que el Ingeniero

en Instrumentacion Electrénica y Nanosensores cuente con conocimientos fundamentados de
,» diversos tipos de acluadores

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exdmenes parciales 50% -
30%

Examen final
‘ Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencia computacionales e ingenierias
NOMBRE DE LA MATERIA Laboratorio de actuadores
CARACTER DEL CURSO Especializante obligatoria, orientacién en instrumentacion
electronica
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE __ Curso
PRERREQUISITOS dnea con actuadores
HORAS TEORIA 20
HORAS PRACTICA 60
NUMERO DE HORAS TOTALES [ 80
NUMERO DE CREDITOS® [7
FECHA DE ULTIMA REVISION* Marzo 2013
OBJETIVO GENERAL

El alumno experimentara con actuadores eléctricos, neumaticos e hidraulicos

CONTENIDOS TEMATICOS

1 introduccién a los actuadores 3 Actuadores neuméticos
2 Actuadores electricos 4 Actuadores hidraulicos
4.1 Motores de CD
4.2 Motores de CA
4.3 Motores a pasos
4.4 Dnvers para motores

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarron, proyector,
Demostracion Desarrollo de si ionesy on de
Practicas Desarrollo de practicas por parte de los alumnos
BIBLIOGRAFIA
Basica

* Alcatore, David G., Michael B Histand, Introduction to mechatronics and measurement
systems, 3rd ed., McGraw-Hill, 2007

Complementana

«  Pawlak, Andrze| M., Sensors and actuators in mechatronics design and applications, Taylor &
Francis, 2007

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso, el alumno conocerd una amplia variedad de actuadores de aplicacion
industrial Analizard su comportamiento de forma ¥ podra actuadores
para basado en de disefio

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

En la instrumentacién industrial se requieren de actuadores para procesos especificos Estos
actuadores se utilizan para controlar diversos procesos Por esto, es necesanio que Ingeniero en
Electrénicay cuente con de
diversos tipos de actuadores

METODO DE EVALUACIGN SUGERIDA

Examen parcial 20%
Examen final 20%
Pricticas 60%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO
Ciencia computacionales e ingenierias
NOMBRE DE LA MATERIA Teoria de control
CARACTER DEL CURSO i i 8n en instri
electrénica o
TIPO DI UNIDAD DE APRENDIZAJE_| Curso
PRERREQUISITOS H0584, Ecuaciones diferenciales
__HORAS TEORIA __ |60
HORAS PRACTICA 20
NUMERG DF HORAS TOTALES 80

 NUMERO DE CREDITOS 9

FECHA DE ULTIMA REVISION Abril 2013 |
OBJETIVO GFNFRAL |

€l alumno conocerd las herramientas para analisis y disefio de controladores para sistemas lineales, |

continuos e invariantes en el iempo
CONTEN\DOS TEMATICOS

T Introduccion al control automatico Lugar de las raices

7 Transformada de Laplace 3 Disefio de controladores basado en el lugar de
3 Modelado matemético de sistema fisicos las raices

4 Algebra de bloques 9 Disefto de controladores basado en respuesta
5 Analisis de estabilidad en frecuencia

6 Andlisis de respucsta transitoria y en 10 Espacio de estado

estado estable 11 Disefio de controladores en espacio de estado
12 Disefio de observadores
 MODALIDADES | DEL PROCESO DE ENSERANZA-APRENDIZAJE

ALDDACTICO ]
i P arn
Demostracién Desarrolio, disefio y i6n de ¢

BIBLIOGRAFA

Basica
« Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, Prentice Hall, 2006
Complementaria
* Benjamin C Kuo, Sistemas de control automatico, Pearson, 1996
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
L Alfinalizar el curso, el alumno serd capaz de disefiar y analizar sistemas de control automético

para sistemas lineales Invariantes en el tiempo basados en diversas técnicas de disefio, por
Jemplo, lugar de las raices, respucsta en frecuencia, espacio de estados, etc

_CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

El ingeniero en instr 6n Electrénicay requiere de habili bisicas en
ingenieria de control para poder implementar determinados sensores en un lazo de control y

disefiar sus propios controladores
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exémenes parciales 50%
Tareas 20%
tramen final 30%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO

Ciencia computacionales e ingenierias

NOMBRE DE LA MATERIA

Laboratorio de teoria de control

CARACTER DEL CURSO

obligatoria, ion eni
electrénica

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

Laboratorio

PRERREQUISITOS

con ingenierfa de control

HORAS TEORIA 20
HORAS PRACTICA 60
NUMERO DE HORAS TOTALES- 80
NUMERO DE CREDITOS" 7

FECHA DE ULTIMA REVISION Abril 2013

OBJETIVO GENERAL

£l alumno diseRara e implementara controladores para sistemas lineales, continuos e invariantes en
el tiempo. Ademis, realizard la de estos sistemas
CONTENIDOS TEMATICOS
Introduccién a los sistemas de laboratorio
Identificacion de parametros
PID
Disefio de controladores basados en el lugar de las raices
Disefto de controladores basados en la respuesta en frecuencia
Disefio de controladores en espacio de estados
Disefio de observadores de estados

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPQ MATERIAL DIDACTICO
Exposicién Pizarron, proyector, computadora
6 Desarrollo, disefio y si i6n de
Précticas Desarrollo de practicas por parte de los
BIBLIOGRAFIA
Basica

« Katsuhiko Ogata, Ingenierfa de control moderna, Prentice Hall, 2006

Complementaria

«Benjamin C Kuo, Sistemas de control automtico, Pearson, 1996
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso, el alumno serd capaz de disefar, analizar ¢ Implementar sistemas de control
automatico para sistemas lineales invaniantes en el tiempo basados en diversas técnicas de
disefio, por ejemplo, lugar de las raices, respuesta en frecuencia, espacio de estados,
seguimiento de trayectona, etc -

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

El Ingeniero en requiere de basicas en
ingenierfa de control para poder disefiar e implementar determinados sensores en un lazo de
control y diseftar sus propios controladores Con este laboratoro los alumnos adqunirén las
habilidades necesarias para implementar controladores en tiempo continuo

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

Examen parcial 15%
Proyecto 30%
Practicas 55%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencia computacionales e ingenierias 1
[ NOMBRE DE LA MATERIA Control digital

CARACTER DEL CURSO i en

| electronica _ _

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE _ Curso

PRERREQUISITOS Teoria de control

HORAS TEORIA 60

HORAS PRACTICA 20

NUMERO DE HORAS TOTALES 80

NUMERO DE CREDITOS 9

FECHA DF ULTIMA REVISION | Marz0 2013 |

OBJETIVO GENERAL

El alumno conocera las herramientas para anlisis y disefio de controladores para sistemas lineales,
| discretos e mvaniantes en el tiempo

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Introduccion al control digital 7 Lugar de las raices discreto
2 Transformada zeta 8 Disefio de controladores discretos basado en el
3 Proceso de muestro y retencién lugar de las raices
4 Funcion de transferencia pulso 9 PID discreto
5 Analisis de estabilidad de sistemas 10 Espacto de estado

discretos 11 Disefio de controladores en espacio de estado
6 Andlisis de respuesta transitoria y en 12 Disefio de observadores

estado estable

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAIE

TIPO MATERIAL DIDACTICO

Exposicion Pizarrén, proyector,
D 3 Desarrollo, disefio y simulacién de cont

BIBLIOGRAFIA

Bésica.
«  Katsuhiko Ogata, Sistemas de control en trempo discreto, Prentice Hall, 2004
Complementaria
_Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, Prentice Hall, 2006
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARRCLLAR
Alfinalizar el curso, el alumno serd capaz de disefiar y analizar sistemas de control automatico
para sistemas lineales invariantes en el tiempo basados en diversas técnicas de disefio, por
ejemplo, lugar de las raices, respuesta en frecuencia, espacio de estados, etc
CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
Los sensores son una parte imprescindible en los sistemas de control automético La aplicacién
directa de los sensores esté relacionada con los sistemas de control El ingeniero en sensores
requiere de habiidades basicas en ingenieria de control para poder implementar determinados
sensores en un lazo de control y disefiar sus propios controladores
METODO DE EVALUACIGN SUGERIDA

2 examenes parciales 50%
Tareas 20%
Examen final 30%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO. Ciencia computacionales e ingenierias

NOMBRE DE LA MATERIA Laboratario de cantrol digital

CARACTER DEL CURSO Especializante obligatoria, orientacion en instrumentacion
electrénica

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Laboratorio

PRERREQUISITOS Simultanea con control digital

HORAS TEORIA

HORAS PRACTICA 60

NUMERO DE HORAS TOTALES 80

NUMERO DE CREDITOS 7 B

FECHA DE ULTIMA REVISION Abril 2013

OBJETIVO GENERAL

El alumno disefiard e implementaré controfadores para sistemas lineales, discretos e invariantes en el
tiempo Adems, realizaré la identificacion de parametros de estos sistemas

CONTENIDOS TEMATICOS

Introduccion a los sistemas de laboratorio

\dentificacion de parametros en tiempo discreto

PID discreto

Disefio de controladores discretos basados en el lugar de las raices
Disefio de controladores discretos basados enla respuesta en frecuencia
DiseRo de controladores discretos en espacio de estados

Disefio de observadores de estados discretos

No L s W e

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
TIPO MATERIAL DIDACTICO

Exposicion Pizarron, proyector,

| Demostracion Desarrollo, disefio y simulacién de controladores

Précticas Desarrollo de practicas por parte de los
BIBLIOGRAFiA

Basica

« Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, Prentice Hall, 2006

Complementaria*

« Benjamin C Kuo, Sistemas de control dtico, Pearson, 1996
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso, el alumno serd capaz de diseffar, analizar ¢ implementar sistemas de control |
automético para sistemas ineales nvariantes en el tiempo basados en diversas técnicas de
disefio, por ejemplo, lugar de las raices, respuesta en frecuencia, espacio de estados,

seguimiento de trayectoria, etc

CAMPO DE APLICACIGN PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

El Ingeniero en Instr y requiere de basicas en
ingenieria de control para poder disefiar e implementar determinados sensores en un lazo de
contro! discreto y diseffar sus propios controladores discretos Con este laboratorio los alumnos

adquinran las necesarias para en tiempo discreto
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

Examen parcial 20%

Examen final 20%

Practicas 60%
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[ DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO
DEPARTAMENTO Ciencia i ei i
NOMBRE DE LA MATERIA 2 légicos

CARACTER DEL CURSO i I

orientacién eni

electronica ]
TIPO DF UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso
PRERREQUISITOS H0578, Disefio electrénico digital
HORAS TEORIA 42
HORAS PRACTICA 38
NUMERO DE HORAS TOTALES 80 |
NUMERQ DE CREDITOS 9
FECHADE ULTIMA REVISIGN | Abril 2013 _

OBJETIVO GENERAL
El alumno conocerd la importancia de los controladores logicos programables en la industria y
conocers las formas de

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Introduccién a los controladores 6gicos 6 Operaciones secuenciales
programables 7 Operaciones con registros
2 Programacién en escalera 8 Operaciones de comparacién y antmeticas
3 Operaciones combinacionales 9 Programacin estructura
4 Temporizadores
5 Contadores
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrén, proyector,
D 6 6n de ejercicios por parte del profesor
Practicas | Desarrollo de practicas por parte de los alumnos
BIBLIOGRAFIA |
Bésica
 Mengual, Pilar, STEP 7 Una manera facil de programar PLC Siemens, Marcombo, 2010
Complementaria
. controllers Theory and Bryan & Bryan, Industnial Text, 1997

CONOCIMIENTOS ¥ HABILIDADES A DESARROLLAR
Alfinalizar el curso el alumno sera capaz de programar controfadores Iogicos programables para
procesos comunes en la industria utiizando las ias de mayor aplicacion

CAMPO DE APLICACIGN PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
Gran parte de los procesos Industriales actuales se controlan a partir de sistemas basados en
controladores logicos programables Entonces, es necesario que el Ingeniero en Instrumentacion
Electrénica y Nanosensores conozca la forma de programarlos para implementar sistemas de
Instr 6n y control basados en este tipo de i

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 examenes parciales 30%
Tareas 10%
Pricticas 60%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO
> - -

DEPARTAMENTO Ciencia

NOMBRE DE LA MATERIA Control de procesos

CARACTER DEL CURSO Especi bligatoria, orientacion en instr
electrénica

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso ]

PRERREQUISITOS Teoria de control

HORAS TEORIA 60

HORAS PRACTICA 20

NUMERO DE HORAS TOTALES 80

NUMERQ DE CREDITOS 9

FECHA DE ULTIMA REVISION Marzo 2013

CBJETIVO GENERAL
£l alumno conocera los principales procesos que se utilizan en la industria y realizard el disefia y
analisis de trolad: para ellos
CONTENIDOS TEMATICOS

1 Conceptos fundamentales
2 Tipos de procesos ndustriales
3 Sistemas térmicos
4 Sisternas de nivel
5 Sisternas de presion
6 Sistemnas de flujo
7 Motores electricos
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSERANZA-APRENDIZAJE
TIPO | MATERIAL DIDACTICO
Exposicion | Pizarrén, proyector,
D 8 [ Desarrollo, disefio y simulacién de controladores |
BIBLIOGRAFIA |
Basica

« Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, Prentice Hall, 2006
* Alciatore, David G., Michael B Histand, Introduction to mechatronics and measurement
systems, 3rd ed., McGraw-Hill, 2007
Complementaria
« Benjamin C Kuo, Sistemas de control automatico, Pearson, 1996
* Antomio Creus Sole, Instr 6n Industrial, Ed_Alf
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso, el alumno serd capaz de disefiar y analizar sistemas de control automatico
para los procesos industriales mas comunes

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
El Ingeniero en Inst 16 Snicay necesita conocer los modelos
matemticos y las técnicas especificas de control de los procesos mds comunes en la industria
para poder realizar un andlisis adecuado de los mismos

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exdmenes parciales 50%
Tareas 20%
Examen final 30%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencia
NOMBRE DE LA MATERIA Laboratorio de control de procesos
CARACTER DEL CURSO Especializante obligatoria, orientacion en instrumentacion
electrénica
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Laboratorio
PRERREQUISITOS dnea con control de procesos
HORAS TEORIA 20
HORAS PRACTICA 60
| NOMERO DL HORAS TOTALES 80
| NOMERO DI CREDITOS 7
FECHA DE ULTIMA REVISION. Marzo 2013
L OBJETIVO GENERAL
El alumno disefiara e implementara controladores para los procesos mas utilizados en la industria,
por ejemplo, sistemas de presion, nivet, flujo, motores eléctricos, etc
CONTENIDOS TEMATICOS
1 Introduccion a los sistemas de laboratorio 5 Sistemas de presion
2 PID 6 Sistemas de fiujo
3 Sistemas térmicos 7 Motores eléctricos
4 Sistemas de nivel
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAIE
TIPO MATERIAL DIDACTICO
Expasicion | Pizarrén, proyector, computadora
Demostracion Desarrollo, disefio y simulacion de controladores. ]
[ Practicas Desarrollo de practicas por parte de los estudiantes
BIBLIOGRAFIA
Basica

 Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, Prentice Hall, 2006

+  Alciatore, David G., Michael B_Histand, Introduction to mechatranics and measurement
systems, 3rd ed., McGraw-Hill, 2007

Complementaria

 Benjamin C Kuo, Sistemas de control automatico, Pearson, 1996

«_Antonio Creus Sole, fnstr Industrial, Ed Alfaomega marcombo

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Al finalizar el curso, el alumno serd capaz de disefiar y analizar sistemas de control automatico
para los procesos industriales mas comunes

CAMPO DE APLICACIGN PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO i
El Ingeniero en Instr v necesita conocer los modelos
matematicos y las técnicas especificas de control de o procesos més comunes en la industria
para poder realizar un analisis adecuado de los mismos

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

Examen parcial 15%
Examen final 30%
Practicas 55%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO [ Ciencia computacionales e i
NOMBRE DE LA MATERIA. Instr i6n industrial __ - _
CARACTER DEL CURSO i orientacién en instr

electrénica |
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso
PRERREQUISITOS Instrumentacion I
HORAS TEORIA 60
HORAS PRACTICA 20
NUMERO DE HORAS TOTALES 80
NUMERO DE CREDITOS 9
FECHA DE ULTIMA REVISION Marzo 2013

OBJETIVO GENERAL

El alumno conocerd los principales elementos de medicién y control que se utilizan en Ja industria

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Introduccién
2 Metrologia
3 Medicin de vaniables de procesos
4 Transmisores e indicadores
5 Seleccion de sensores y actuadores.
6 Instrumentacin digital
7 Interfaces de comunicacion
8 Instalacion de sensores e instrumentos
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicién Pizarrén, proyector,
Demostracion | Analisis de sensores e i fisicos
BIBLIOGRAFIA B
Basica

«  Antonio Creus Sole, Instrumentacién Industrial, Ed Alfaomega marcombo

Complementaria

o Alcatore, David G., Michael B Histand, Introduction to mechatronics and measurement
systems, 3rd ed., McGraw-Hill, 2007

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Alfinalizar el curso el alumno podra seleccionar dispositivos e instrumentos industriales segln
las necesidades de la planta

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

La forma de seleccionar e implementar sensores y actuadores para procesos industriales es una
parte importante de los procesos de control industriales El comportamiento del sistema
completo depende directamente de la seleccién adecuada de os actuadores y sensores a

utihzar
METODO DE EVALUACION SUGERIDA
2 exdmenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACIGN DEL CURSQ

DEPARTAMENTO Ciencia i e ingenierias
NOMBRE DE LA MATERIA [ ionamiento de sefiales
CARACTER DEL CURSO Especializante obligatoria, orientacion en instrumentacion
electrénica _
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAIE Curso
PRERREQUISITOS HOS75, Disefio electronico analdgico
HORAS TEORiA 60
| HORAS PRACTICA 20
NUMERQ DE HORAS TOTALES 80
NUMERQ DE CREDITOS 9
FECHA DE ULTIMA REVISION Marzo 2013
OBJETIVO GENERAL

£l alumno conocerd las principales técnicas para acondicionamiento y filtrado de sefiales y disefiara circuito
electronicos especificos los principales elementos de medicion y control que se utilizan en la industria
CONTENIDOS TEMATICOS

1 Introducaién 5 Amplificadores de instrumentacin
2 Crrcurtos puente 6 Filtro
3 Amplificadores operacionales 7 Tecnicas de eiminacion de ruido
4 Amplificador diferencial 8 __Convertidores {ADCy DAC)
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
PO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrén, proyector,
D 5 Disefio, andlisis y simulacién de circuitos electronicos
BIBLIOGRAFIA .
Bisica

o Pallas, Webster, Sensors and signal conditioning, Wiley

* Robert Francis Coughlin, Fredenck F Dniscoll, Amplificadores operacionales y circuitos integrados
Iineales, Pearson, 1999

Complementaria

o Alcatore, David G., Michacl B Histand, to mechatronics and systems, 3rd
ed., McGraw-Hill, 2007

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
‘Alfinalizar el curso el alumno podra disefar circuitos electronicos para medicion, acondicionamiento y
filtrado de sefial a traves de circuitos puente y amplificadores operacionales Ademas, aprendera a utilizar
logico-digital y digial-analogico para utilizar este tipo de sefiales en sistemas de control

automatico

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
Es importante que el Ingeniero en 6n Electrénicay tenga de
procesamiento de sefiales analogicas que se utilizan en la instrumentacion industrial y el control de
procesos Ademds, debe contar con conocimientos de la operacion del convertidor analogico-digital y
digital analogico para poder procesar las sefiales de los sensores en medio digitales como las

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exémenes parciales 50%
Examen final 0%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSG

DEPARTAMENTO" Ciencia e ingenierias
NOMBRE DE LA MATERIA" Instrumentacion virtual
CARACTER DEL CURSO" iali igatoria, ori 6nen
electronica
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso
PRERREQUISITOS Control de procesos
HORAS TEORIA 50
HORAS PRACTICA 30
NUMERO DE HORAS TOTALES 80
NUMERO DE CREDITOS 9
FECHA DE ULTIMA REVISION Marzo 2013
OBJETIVO GENERAL

€l alumno aprenderd a programar utilizando lenguaje grafico y crear instrumentos virtuales para
lacion, monitoreo y control de vanables fisicas

CONTENIDOS TEMATICOS
1 Introduccion a la instrumentacion virtual S Analisis y visualizacion de datos
2 Lenguaje G 6 Programacion modular
3 Programacion estructurada 7 Sistemas de adquisicion de datos
4 Tipos de datos
[ MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSERANZA-APRENDIZAJE

TIPO | MATERIAL DIDACTICO

Exposicion | Pizarrén, proyector,

D tracion [ Disefto, andlisis y simulacion de para procesos

BIBLIOGRAFIA

Basica

» José Rafael Lajara Vizcaino, José Pelegi Sebastia, Labview Entorno grafico de programacion,

Alfaomega-marcombo, 2007
Manuel Antoni, Instrumentacion virtual, adquisiaién, procesado y analists de sefial,

Alfzomega-marcombo, 2002
Complementania
* Robert H Bishop, Learning with Labview 8, National instruments

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
Alfinalizar el curso el alumno podra elaborar soluciones para instrumentacién y control de
procesos basados en mstrumentacién virtual mediante lenguajes graficos de programacin y
| sistemas de adquisicion de datos
CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
Este curso proporciona al Ingeniero en sensores las herramientas fundamentales para realizar la
instrumentacion virtual y el control automatico de sistemas a través de computadoras utilizando
lenguajes de programacion graficos
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

Exémenes parciales 30%
Examen final 30%
Practicas 30%
Tareas 10%

Pagina 162 de 184



Anexo 4.4 Area de formacion especializante obligatoria.
Orientacién en nanosensores.

DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSQ

DEPARTAMENTO Ciencias naturales y exactas
| NOMBRE DE LA MATERIA Quimica It
CARACTER DEL CURSO i orientacién en |
_ CLAVE DE LA MATERIA |
TIPO DF UNIDAD Dt APRENDIZAJE | Curso |

PRERREQUISITOS H0590, Quimica

HORAS TEORIA 60

HORAS PRACTICA 20

NGMERQ DE HORAS TOTALES 80 l
NUMERO DE CREDITOS 10 -
FECHA DE ULTIMA REVISION Marzo 2013

OBJETIVO GENERAL
El alumno aplicard los fundamentos de quimica inorganica como propiedades de los elementos,
enlaces quimicos, estructura de la materia, soluciones acuosas y no-acuosas, reacciones de
transferencia electrénica REDOX, que le sirvan para el desarrollo de su vida profesional Sera capaz de
describir las aplicaciones de las 4reas de la quimica bsica para comprender el funcionamiento de
sensores electroquimicos

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Introduccion: Propiedades periddicas, reglas de Slater, electranegatividad
Quimica descriptiva de los elementos representativos
Introduccion a la simetria molecular
Enlace quimico {i6nico, covalente, coordinado, metalico, hidrégeno)
Conceptos de dcidos y bases
Equilibrio dcido-base
Reacciones de oxidacion y reduccién H sistema de los disolventes
Reactividad en slidos
Sensores electroquimicos

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSERANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO

Exposicion Pizarron, proyector
Demostracién Resolucion de ejercictos por parte def profesor y fos alumnios

BIBLIOGRAFIA

~

©Cwud e Ew

Basica

Douglas, D McDanielyJ Alexander, “Concepts and Models of Inorganic Chernistry”, 3rd Ldn
Wiley, New York, (1994)

J.E Huheey, EA Keitery R L Keiter, “Inorganic Cheristry”. Principles of structure and reactivity”,
4th tdn Harper Collins New York (1993)

1R Bowser, “Inorganic Chermistry”, Brooks/Cole Pacific Grove (1993}

1.5 Butlery L.F Harrod, “Quimica Inorganica Principios y aplicaciones”, Addison-Wesley México
(1992)

Complementaria

1 W.L Jolly, “Modern Inorganic Chemistry” 2nd Edn_Mc Graw-Hill, Ney York (1991)

=W
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D.F Shriver, PW Atkinsy C.H Langford, “Inorganic Chemistry”, Freeman- New York (1990)
.S Manku, “Principios de Quimica Inorganica”, Mc Graw-Hill México (1989)

K.F Purcell y J.C Kotz, “Quimica Inorganica, Reverte, México (1979)

AR West “Basic State Chemistry ” Ed Wiley New York 1988

L.Smarty E Moore “Quimica del Estado Solido ” Ed Addison-Wesley iberoamericana México
1995

EEEES

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
Alfinalizar el curso, el alumno podra los basicos de la
electronica de diversas especies quimicas en soluciones acuosas y no acuosas, incluyendo la
transferencia de protones -
CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTQ
€l dominio de conceptos redox y equilibrio acido-base permiten al alumno incursionar en to|

picos

con sensores electroguimicos y colonmétricos.
METODO DE EVALUACIGN SUGERIDA
7 exémenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencias naturales y exactas
NOMBRI Dt LA MATERIA Quimica IIf
CARACTER DEL CURSO i i ia, orientacién en nanosensores

CLAVE Di LA MATERIA

[ TIPO DF UNIDAD Dt APRENDIZAIE | Curso

PRERREQUISITOS Quimica |
HORAS TEORIA 60
HORAS PRACTICA 20
NUMERO DF HORAS TOTALES 80
NUMEROQ DE CREDITOS 9
| FECHA DE ULTIMA REVISION Marzo 2013
[ OBJETIVO GENERAL

£l alumno conocers los conceptos y principios de la quimica organica, enfatizando la comprensién de

los mismos, la adquisicion de habilidades para su operacion y el manejo de los esquemas formales en

que se sustenta Ademas comprenderd y aplicard los diferentes tipos de reacciones de compuestos

arométicos Sera capaz de describir las aplicaciones de las dreas de la quimica organica basica a la
p del de sensores biolégicos

CONTENIDOS TEMATICOS

1 -Enlace y estructura de compuestos organicos

2- Analisis conformacional y estereoquimica

3-Grupos y delos organicos
4-Reactvidad de Acidez y basicidad de compuestos organico
5- Reacciones organicas

6 - Mecanismo de reaccion

7 Compuestos aromaticos

8 Reacciones periciclicas

9 Reacciones por radicales libres

10 Proteinasy enzimas

11 Biosensores

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO [ MATERIAL DIDACTICO
EXposicion | Pizarron, proyectar
Demostracion | Resolucion de ejercicios por parte del profesor y los alumnos
BIBLIOGRAFIA
Basica
1 Carey,F A Quimica Organica, Ed McGraw-Hill Interamericana, México, 2006

~

tessenden y Fessenden Quimica Organica Edit Iberoamenicana
Graham-Solomons, 1 W Quimica Organica, Ed Limusa, México, 2004
4 Jolly Quimica Inorgamca Edit McGraw Hill
Complementaria
1 Juanst, € Introduccion a la estereoquimica y Anahisis Conformacional CINVESTAV
2 McMurry, } Quimica Orgénica, Ed Brooks/Cole Publishing Co
3 Mornson, R T., Boyd, R N Quimica Organica, £d Allyn and Bacon
4 Solomons G Quimica Orgdnica Edit LIMUSA

w

Pagina 165 de 184









5 Tchoubar B Mecanismos de reaccion Edit LIMUSA

6 Vollhardt, K P C Quimica Organica, Ed Freeman

7 Wade L Quimica Organica Edit Prentice Hall

8. -RT Mornsony RN Boyd. “Quimica Orgénica” Sa Edicién Ed Addison-Wesley
México.1990

9 RT Mornisony RN Boyd. “Problemas resueltos de Quimica Organica” Sa Edicion Ed
Addison-Wesley Mexico.1992

10 LG Wade, Jr “Quimica Orgénica” Prentice-Hall Hispanoamenicana, 2a Ecicion. (1991)

11 TWG Solomons “Fundamentos de Quimica Organica” Ed Limusa, Noriega Editores 3a
Edicion en inglés, 1a en espafiol México.1996

12 S Warren “Disefio de sintesis orgénica” Ed Alhambra la Edicion Espaiia 1983

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Al finalizar el curso, el alumno podra comprender fos fundamentos basicos de la quitica organica
y aphicara los en el disefio de algunos métodos de sintesis organica
CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

€l dominio de conceptos de quimica organica basica permitira al alumno incursionar en topicos
con biosensores

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exémenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACIGN DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencias naturales y exactas
NOMBRE DE LA MATERIA Fisicoquimica |
CARACTER DEL CURSO izante obligatoria, orientacién en nanos:
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE Curso
PRERREQUISITOS HO584, Ecuaciones diferenciales
HORASTEORIA
HORAS PRACTICA 20
NUMERO DE HORAS TOTALES 80
NUMERO DE CREDITOS 9
FECHA DE ULTIMA REVISION Abril 2013
OBJETIVO GENERAL

€l alumno explicara claramente los conceptos involucrados en las leyes termodinamicas y sus fenémenos
relacionados, as) como la interconversion de fas diferentes formas de energia en sistemas homogeneos Sera
capaz de describir las aplicaciones de las areas de la fisicoquimica al funcionamiento de sensores de

CONTENIDOS TEMATICOS

Termodinamica  Segunda ley dea termodinamica
2 Prumeraley de la Termodiamica 7 Entropia

3 Cambios térmicos y capacidades calorificas 8 Termometria

4 Dilatacion de solidos, liquidos y gases 9 Sensores de temperatura

S Termoguimica

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAIE

TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarron, proyector, material en linea
Demostracién Desarme y andlisis de sensores de temperatura basados en dilatacin de metales como

fos termopares, conocimiento de los sensores de temperatura basados en otros
principios como los sensores infrarrojos, termometros bimetaficos, termistores,
pirometros de radiacion, et

BIBLIOGRAFIA
1-IN Levine “Fisicoquimica ” Ed McGraw-Hill 3aed 1991
2-PW Atkins “Fisicoguimica” Ed. Addison 3aed 1991
3 GW Castellan “Fisicoquimica” Ed Addison-Wesley Pearson Longman de Mexico, 1987
4-1.W Moore “Physical chemistry ” Ed_Longman 1972

CONOCIMIENTO Y HABILIDADES A DESARROLLAR

‘Al término del curso el alumna estara famillarizado con principios basicos e intermedios de Termodinamica con
especial enfasis en los camblos que ocurren en los cuerpas debido al calor, en especial la dilatacion, el alumno
tambien conocera todas las formas posibles de medir la temperatura, como por ejemplo la termometria
infrarroja

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Existe Una gran cantidad de aplicaciones de la medicion de la temperatura, desde aplicaciones domésticas como
Tos sensores de los calentadores de agua, termometros chinicos, cafeteras automatizadas, sin embargo en la
industria es en donde se encuentra s mayor cantidad de las aplicaciones, pues practicamente en todas las
industrias se utihzan, otro campo de aplicacion aunque en menor escala es en la

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

*  Examen presencial 50%
o Tareas 40%
. P e 10%
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DATOS DE IDENTIFICACIGN DEL CURSO
DEPARTAMENTO | Ciencias naturales y exactas
NOMBRE DE LA MATERIA | imica Il
CARACTER DEL CURSO Especializante obligatoria, orientacion en nanosensores
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE Curso
PRERREQUISITOS | imica |
HORAS TEORIA 60
HORAS PRACTICA | 20
NOMERO DE HORAS TOTALES 80
NUMERO DE CREDITOS 9
FECHA DE ULTIMA REVISION Abril 2013

OBJETIVO GENERAL
El alumno comprenders Ias leyes del equilibrio y manejarlas para determinar el comportamiento de sistemas de
varios componentes y vanas fases Sera capaz de describir las aplicaciones de las areas de la fisico-quimica para

el de sensores quimicos de gases
CONTENIDOS TEMATICOS
1- Equilibrio material 6 - Equilibrio de fases en sistemas mul:
2- Equilibrio quimico en mezclas e gases ideales 7 - Quimica y fenomenos de superficies
3 Equilibrio de fases en sistemas de un componente | 8 Termodinamica de superficies
- Gases reales 9- Quimisoraién y adsorcion
10.- Sensores quimicos de gases
'MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

PO MATERIAL DIDACTICO
Pizarrdn, proyector, material en finea
‘Andlisis y estudio de la forma de operacin de los sensores quimicos
de gases, exposicion de algunos sensores quimicos a diferentes
atmosferas para observar su

BIBLIOGRAFIA

1-1N Levine “Fisicoquimica ” Ed McGraw-Hill 3aed 1991
2-PW Atkins “Fisicoquimica “ Ed Addison 3a ed 1991
3-G.W Castellan “Fisicoquimica” Ed. Addison-Wesley Pearson Longman de Mexico, 1987
4.-JW Moore “Physical chemustry “ Ed Longman 1972
| 'CONOCIMIENTO Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Altérmino del curso el alumno conocera los principios en los cuales se basa el funcionamiento de los sensores
quimicos de gases, el curso se enfocara sobre los sensores de oxidos metalicos, con una breve introduccion en
sensores de nanotubos de carbono

CAMPO DE APLICACIGN PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Los sensorcs quimicos de gases tienen una gran vanedad de aplicaciones como en la industria automotriz es muy
conocido el caso de los sensores lambda de oxigeno, sobre los cuales en la actualidad aun se sigue haciendo
investigacion, también en los automoviles se utilizan otros sensores quimicos para el control de la combustion y
de las emisiones

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

+  Examen presencial 50%
e Tareas 40%
. 10%

Pégina 168 de 184



DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

| oeparTAMENTO Ciendias naturales y exactas

NOMBRE DE LA MATERIA

CARACTER DEL CURSO Especializante obligatoria, orientacién en nanosensores
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAIE Curso

PRERREQUISITOS de Micro y. i |
HORAS TEORTA 60 |
HORAS PRACTICA 20 |
NOMERO DE HORAS TOTALES | 80 |
NUMERO DE CREDITOS 9 |
FECHA DE OLTIMA REVISION Abril 2013 Hi
OBJETIVO GENERAL |
El alumno conocerd los principios basicos de funcionamiento de los microsensores, ventajas del
asi como los diferentes tipos de ysus
CONTENIDOS TEMATICOS
1 Introduccién a los microsensores 6 Aplicaciones de los microsensores
2 Caractensticas, propiedades y ventajas de los [ 7 Microsensores sin microfabricado
microsensores &  Quimisorciony adsorcion
3 Microsensores magneticos 9 Sensores quimicos de gases
4 Microsensores quimicos

5 Microsensores opticos
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSERIANZA-APRENDIZAJF
| PO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrn, proyector, material en finea
Demostracion Estudio del fundi deun yvisita a

donde se hacen

BIBLIOGRAF(A

1 LV Minin, 0.V Minin, “Microsensors”, intech Open Acces Publisher, Rijeka, Croacia, 2011

2 K Petersen, From microsensors to microinstruments, Sensors ond Actuators A Physical, 56, (1996),
143149

3 M. Kuhi, Optical microsensors for analysis of microbial communities, Methods in Enzymology, 397,
(2005), 166-169

4 W Wroblewski, A. Dybko, E Malinowska, Z Brzozka, Towards advanced chemical microsensors,
Talanto, 63, (2004), 33-39

5 KR Kaufman, | Wavering, D Morrow, ) Davis, R.L Lieber, Performance characteristics of 3 pressure
microsensor, Journal of Biomechanics, 36, (2003), 283-287

6 H Meixner, R lones, Sensors A comprenhensive survey, Micro and Nanosensor Technalogy frends in
Sensor Markets, VCH Publishers nc New York, USA, 1995

CONOCIMIENTO Y HABILIDADES A DESARROLLAR
Alfinal el curso el alumno sabra de que se trata un microsensor, y cuales son todos los elementos de los que
consta, como por ejemplo, la electronica, el elemento sensor y todos sus accesorios, tambien conocera sobre los
sistemas microelec que contienen varios microsensores

‘ CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Enla actualidad el campo de aplicacion de fos microsensores es muy amplio pues se aplican en campos como

acelerometros, sensado de gases, sismografos, giroscopios, et

METODO DE EVALUACION SUGERIDA

‘ «  Examen presencial 50%
*  Tareas 40%
s Particpaciones. 10%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO
DEPARTAMENTO Ciencias naturales y exactas
NOMBRE DE LA MATERIA Laboratorio d
CARACTER DEL CURSO obligatoria, orientacién en
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE Laboratorio
PRERREQUISITOS Microsensores
HORAS TEORIA 20
HORAS PRACTICA 60
NUMERO DE HORAS TOTALES 80
NUMERO DE CREDITOS. 7
FECHA DE ULTIMA REVISION Abril 2013

[ OBIETIVO GENERAL
£l alumno conocera las principales técnicas de elaboracion de microsensores de los diferentes tipos con énfasis
enlos mas utilizados como los de presion, los magneticos y los microsensores quimicos

CONTENIDOS TEMATICOS
1 Introduccion a las técnicas de elaboracidn de microsensores
2 Elaboracion de microsensores magneticos
3 Elaboracion de microsensores quimicos
‘ 4 Elaboracion de microsensores 6pticos
5 Elaboracion de microsensores de presion - |
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSERANZA-APRENDIZAIE

TIPO MATERIAL DIDACTICO
| Exposicion Pizarrdn, proyector, material en linea
Demostracion

Se implementaran técnicas en el laboratorio para la elaboracion de
diferentes microsensores y isitas a mstituciones con capacidad para la

de ¥ sistemas
BIBLIOGRAFIA
1 1V Minin, OV Minin, “Microsensors”, Intech Open Acces Publisher, Rijeka, Croacia, 2011
2 K Petersen, from microsensors to microinstruments, Sensors and Actuators A Physical, 56, {1996},
143-149
3

M Kuhl, Optical microsensors for analysis of microbial communities, Methods 1n Enzymology, 397,

(2005), 166-169

4 W Wroblewsk, A Dybko, E Malinowska, Z Brzozka, Towards advanced chemical microsensors,
Talants, 63, (2004), 33 39

KR Kaufman, T Wavering, D Morrow, J Davis, R.L Lieber, Performance charactenstics of a pressure

microsensor, Journal of Biomechanics, 36, {2003}, 283-287

6 H Mener, R. Jones, Sensors A comprenhensive survey, Micro and Nanosensor Technology Trends in
Sensor Markets, VCH Publishers Inc_New York, USA, 1995

5

CONOCIMIENTO Y HABILIDADES A DESARROLLAR
‘Alfinal de este curso, el alumno conocera varias de las técnicas d 6n y fabricacion de
como litografia, fotolitografia, tecnicas quimicas, mecant et

cas,
CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

El campo de aplicacion del i
dedicadas a2 elzboracion de microsensores y microsistemas
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

*  Reportes de précticas en laboratorio

en las empresas

Reportes de vistas a centros de elaboracion de microsensares .20%
Ao en laboratorio.....
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencias Naturales y Exactas
NOMBRE DE LA MATERIA | ]
CARACTER DEL CURSO 3 i i énen
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAIE | Curso
PRERREQUISITOS i
HORAS TEORIA 60
HORAS PRACTICA 20 o
NUMERO DE HORAS TOTALES 80
NOMERQ DE CREDITOS 9
FECHA DE ULTIMA REVISION Abril 2013 ]
OBJETIVO GENERAL

£l alumno conocera los diferentes métodos de sintesis de nanomateriales para el desarrollo de
sensores nanoscopicos Adicionalmente, tendra un panorama teérico que permita una comprension
de la selectividad, sensibilidad y respuesta rapida de nanosensores para una ampla variedad de
| aplicaciones 6gicas en el sector industnal y ambiental

CONTENIDOS TEMATICOS

-

Introduccion a los Nanosensores
Disefto de Nanosensores
Propiedades de Nanosensores
3.1 Tipos de NanosensoresNanosensores colorimétricos
3.2 Nanosensores piezoeléctricos
3.3 Nanosensores electricos y resistivos
34 Nanosensores electroquimicos
3.5 Nanosensores termicos
4  MEMSy NEMS

w N

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

rPQ MATERIAL DIDAQICD
Exposicion Pizarrén, proyector
DemostraciGn Resolucion de ejercicios por parte del profesor y 1os alumnos

BIBLIOGRAFA

1 Reviews of modern Physics, Vol 58, No 3, july (1986)

2 Nanoscale Physics for Materials Science, Takaaki Tsurumi, Hiroyuki Hirayama, Martin Vacha
and Tomoyasu Taniyama (Dec 10, 2009), CRC Press

3 Quantum Dots A Doorway to Nanoscale Physics, W D Heiss, Springer

4 Applied Nanotechnology, Jeremy Ramsden, Elsevier

5 N Maluf, An Introduction to Microelectromechanical Systems Engineering, Artech House,
2000

6 Calister W D., (1998), Ciencia e Ingenieria de los Mateniales Volumen 1y Il Editorial Reverte,
12 Edicion, Barcelona Espafia

7 PatL Mangonon (2002), Ciencia de Materiales, Editonial Prentice Hall, 12 Edicién Mexico,

Mexico
8 Shakelford L, (2005), Introduccion a la Ciencia de Matenales para Ingenieros, Editorial
Prentice Hall , sexta edicion, Mexico, México
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
Fl alumno adquirira un iento general de los princi sensores 6 para
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ipios fundamentales de su

dustrial y ambiental, asi como 105 pri

aplicaciones en el sector

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
El conocimiento de los métodos de sintesis y propiedades de nanosensores permitira al
alumno disefiar dispositivos electricos, resistivos, prezoelectricas, fluorescentes y
colorimétricos para deteccion de diversos analitos
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 exémenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION OEL CURSO
DEPARTAMLNTO Ciencias Naturales y Exactas

"NOMBRE DE LA MATERIA Laboratorio de |
CARACTER DEL CURSO e Obligatoria, orientacion
| TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAE Curso-Laboratorio
PRERREQUISITOS Simultanea con i
HORAS TEORIA
HORAS PRACTICA 60
NUMERO DE HORAS TOTALES 80
NUMERO DE CREDITOS 7
FECHA DE ULTIMA REVISION | Abril 2013

OBIETIVO GENERAL
£l alumno adquinrd habilidades para disenar y caracterizar sensores nanoscopicos, asi como_identificar las
variables que permilirdn optimizar su funcionamiento para la deteccion de compucstos organicos volatiles,
metales pesados, CO2, CO y NOx Identificara su aplicabilidad e impacto en el sector mdustrial, medio ambrente
y seguridad

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Disefio de nanosensores

1.1 Melodos quimicos

1.2 Metodos fisicos
2 Caracterizacion optica y estructural
3 Aphcaciones de nanosensores

3.1 Medio ambiente

32industria
33 Seguridad
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
[Tro [ MATERIAL DIDACTICO
Exposicién Laboratorio
D io Disefio y izacién de nanosensores

BIBLIOGRAFIA
1 Nanoelectronic and Interface Technology anvanced electronic Materials and novel device Raimer Waser
Wiley VCH G mbH and Co KGaA Alemania 2003
2 - NanoPhysics and nanotechnology Edward L Wolf an introduction to modern concept of nanoscience Wiley-
VC 2006

4-5 Kawala, M Oliesen, M Irie “Nano-Optics” Springer Verlag Heidelberg (2002)
Bhushan (ed.) “Handbook of Nanotechnology” Springer Verlag, Heidelberg {2004)
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
El alumno adquirird un conocimiento general de los principales sensores nanoscopicos, asi como los principios.
desu Identificara su eimpacto en el area de seguridad,
ambiental e dustrial

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO!
€l dominio de los métodos de sintesis y propiedades de nanomateriales permitird al alumno disefiar y probar
nanosensores electricos, resistivos, ¥ colori para en diversos
sectores de !a industria y del medio ambiente
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 examenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencias Naturales y Exactas
NOMBRE DE LA MATERIA W
CARACTER DEL CURSO i bligatoria, ori dnen i
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso
PRERREQUISITOS !
HORAS TEORIA | 60
HORAS PRACTICA 20
NUMERO DE HORAS TOTALES 80
NUMERO DE CREDITOS 9
FECHA DE ULTIMA REVISION- Abril 2013
OBJETIVO GENERAL
€l alumno conoceré los diferentes métodos de sintesis de bi 6 dic
tendrd un panorama teérico que permita una de Ja

y
respuesta rapida de biosensores para una amphia vaniedad de aphicaciones tecnologicas en el sector
médico

CONTENIDOS TEMATICOS

1 introduccion a los Biosensores 4.3 Nanomecanicos

2 Diseiio de Biosensores 44 Electroquimicos

3 Propiedades de Biosensores 4.5 Termométricos

4 Tipos de Biosensores 4.6 Biosensores celulares
4.1 Nanofotdnicos 4.7 Inmunosensores
4.2 S Sistemas Lab on a chip

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO

Exposicién Pizarrén, proyector —

Demostracion Resolucion de ejercicios por parte del profesor y los alumnos

BIBLIOGRAFIA

1 KE Drexler “Nanosystems” John Wiley New York (1994)

2 Bogunia-Kubik K, Sugisaka M From molecular biology to nanotechnology and nanomedicine
BioSystems 2002;65:123

3 M.A Barbosaand A Campilho (eds.), Imaging Techniches in Biomatenal North Holland Elsevier
Science B.V., 1994

4 1 Black, G Hastings, Handbook of Biomaterial Properties, Chapman & Hall, United Kingdom,
1997

5 S.L Cooper, C.H Bamford, T Tsu ruta, Polymer Biomatenals in Solution, as Interfaces and as
Solids VSP, The Netherlands, 1995

6 S Dumitniu (ed.), Polymeric Blomaterials.Marcel Dekker, inc 1994,

7 CW Patrick, A.G Mikos, LV Mcintire, Frontiers in Tissue Engineening Elsevier Science, New
York, 1998

8 B.O Ratner, AS Hoffman, FJ Schoen and JE Lemons (eds.), Biomatenals Science - An
Introduction to Materials in Medicine Academic Press, 1996

9 KM Witkin, Clinical Evaluation of Medical Devices, Chapman & Hall, United Kingdom, 1997

10 Turner APF. Biosensors-sense and sensitity Science 290, 1315-1317 (2000)

11 G T Hermanson, Bioconjugate Techniques, 2nd Edition, Academic Press 1s an imprint of Elsevier,
2008
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CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

El lumno adquirira un conocimiento general de los prmclpales b\osensores asi como (05 principios
de sufunc mpacto en el area médica

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOC\MIENTO

& conocimiento de los métodos de sintesis y propiedades de biosensores permitira al alumno

controlar sus prop s para en el drea medica
METODO DF EVALUACIGN SUGERIDA
2 exémenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO. ‘ Ciencias Naturales y Exactas

NOMBRE DE LA MATERIA Laboratorio de Nanosensores Il
CARACTER DEL CURSO lizante Obligatoria, orientacion en
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE | Curso-Laboratorio

PRERREQUISITOS a con n

HORAS TEORIA 20

HORAS PRACTICA 60

NOMERO DE HORAS TOTALES ['80

NUMERO DE CREDITOS 7

FECHA DE ULTIMA REVISION- ["Abril 2013

OBJETIVO GENERAL

El alumno adquirira habildades para disefar biosensores, asi como identificar las variables que
permitirén optimizar su funcionamiento para la deteccion de proteinas, enzimas, glucosa, urea,
toxinas, cancer, etc

CONTENIDOS TEMATICOS

1 Disefio de biosensores
2 Caracterizacién 6ptica y estructural
3 Aplicacién de biosensores
3.1 Control de glucosa
3.2 Control de metabolitos
3.3 Determinacion de sacarosa
3.4 Determinacién de alcohol
3.5 Determinacion de calidad de alimentos
3.6 Deteccion de toxinas
3.7 Deteccion de Urea
3.8 Deteccion de colesterol
3.9 Deteccaidén de Lactato
3.10 Deteccion de cancer

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSERANZA-APRENDIZAJE

TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Laboratorio
Demostracion Disefio y caracterizacion de nanosensores

BIBLIOGRAFIA
K.E Drexler “Nanosystems” John Wiley New York (1994)
Bogunia-Kubik K, Sugisaka M_From molecular biology to nanotechnology and nanomedicine
BioSystems 2002;65:123
3 MA Barbosaand A Campilho (eds.), Imaging Techniches in Biomatenial North Holland Elsevier
Science B.V., 1994
1 Black, G Hastings, Handbook of Biomaterial Properties, Chapman & Hall, United Kingdom,
1997

N

5 S.L Cooper, C.H Bamford, T Tsu ruta, Polymer Biomatenials in Solution, as Interfaces and as
Solids VSP, The Netherlands, 1995

6 S Dumitriu {ed.), Polymeric Biomatenials.Marcel Dekker, Inc 1994

7__CW Patrick, A.G Mikos, LV Mclntire, Frontiers in Tissue Engineering Elsevier Science, New
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York, 1998 —‘
B.0 Ratner, A'S Hoffman, FJ Schoen and L.E Lemons (eds.), Biomatenals Science - An

8

Introduction to Matenals in Medicine Academic Press, 1996
9 K.M Witkin, Clinical Evaluation of Medical Devices, Chapman & Hall, Umited Kingdom, 1997
10

Turner APF Biosensors-sense and sensitivity Science 290, 1315-1317 {2000)
11 G T Hermanson, Bioconjugate Techniques, 2nd Edition, Academic Press 1s an imprint of Elsevier,
2008
M J Madou, of Fabrication, The Science of CRC Press, 2002
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
El alumno adquirird un conocimiento general de los principales biosensores nanoscdpicos, asi como
os principios de su su
médica
[ CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
€l dominio de los métodos de sintesis y propiedades de nanomateriales organicos permitira al

¢ impacto en el drea

alumno disefiar y probar para en el drea medica
METODO DE EVALUACION SUGERIDA ]
2 exdmenes parciales 50%
Examen final 30%
| Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACIGN DEL CURSO

DEPARTAMENTO Ciencias Naturales y Exactas

NOMBRE DE LA MATERIA® Técnicas de analisis estructural y ptico

CARACTER DEL CURSO ’ obligatoria, ori 6nen

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE Curso

PRERREQUISITOS Fisicoquimica 1l

HORAS TEORTA 60 |
[ HORAS PRACTICA 20

NUMERO DE HORAS TOTALES. 80

NOMERO DE CREDITOS 9

FECHA DE ULTIMA REVISION Abril 2013

OBJETIVO GENERAL
El alumno aprenderd los principios generales de la caracterizacién éptica y estructural de
nanomateriales asi como las tecnicas correspondientes para la identificacion de sustancias y

cuantificacién de las mismas en trabajos de investigacion de materiales nanoscopicos
CONTENIDOS TEMATICOS

1 Espectroscopla vibracional —rotacional espectrocopia de absorcion —Emision (rotacional,
wbracional, electrénica ) espectroscopia Ramman
2 Espectroscopia de Rayos X
3 Espectroscopia Resonancia Magnetica Nuclear y Resonancia paramagnética nuclear
4 Métodos Espect étricos (Uv-vis, FTIR, Raman}
5 Metodos Cromatograficos
6 Microscopia electronica (TEM SEM)
7 Difraccion de Rayos X
8 Resonancia Magnetica Nuclear (RMN)
9 Resonancia paramagnética Nuclear (EPR)
MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
TIPO MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pizarrén, proyector
Demostracién Resolucion de ejercicios por parte del profesor y los alumnos.
[ - BIBLIOGRAFIA
1 Skoog, D.A, Holler, F.J., Nieman, T A Principios de Analisis Instrumental, 5ta Edicién, Mc
GrawHill
2 R D Beaty Conceptos, y Técnicas en a de Absorcion

Atomica Perkin Elmer

3 Pawia,D L, Lampman, G M, Knz, G § Jr Introduction to Spectroscopy Philadelphia
Saunders College

M.G Ladlaw “Introduction to Quantum Concepts in Spectroscopy”, McGraw-Hill, 1970
Requena | Zdfiiga Espectroscopia editorial Parson Espaiia 2004

LIS
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6 Silverstein, R M., Bassler, C G., Morril, | C Spectrometric Identification of Organic
Compounds John Wiley & Sons

7 Harns, Daniel Analisis Quimico Cuantitativo.2nda edicion, editonal Reverté S. A
Espafia, 1999

8 Mufioz, C Précticas de instr it étodos Opticos 1ra Edicion,

tditorial Limusa, México
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Al finalizar el curso, el alumno conocera la aplicacion y utilizacion de equipos de caracterizacion
optica y estructural de

pl para en sensores

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

Para el Ingentero en sensores es fundamental conocer ampliamente toda la variedad de técnicas
de caractenizacion dptica y estructural de diversos nanomateniales para aplicaciones en sensores

METODO DE EVALUACION SUGERIDA |

2 examenes parciales practicos 50%
Examen final practico 30%
Pricticas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO!

DEPARTAMENTO
NOMBRE DE LA MATERIA:

Nanociencias y Nanotecnologfas

Fisica del Estado Sélido

CARACTER DEL CURSQ

Especializante obligatoria, orientacién en nanosensores

TIPO DE Unidad de i Curso
PRERREQUISITOS de dptica
| HORAS TEORIA 60
HORAS PRACTICA 20 |
NUMERO DE HORAS TOTALES 80
NUMERQ DE CREDITOS 9
FECHA DE ULTIMA REVISION Marz0 2013

OBJETIVO GENERAL

El alumno identificara las propiedades dpticas, térmicas, eléctricas y

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

[TIP0

de los sélidos

L]

MATERIAL DIDACTICO

Exposicion

Pizareon, Proyector

Demostracion

Resolucion de ejercicios por parte del profesor y los alumr

CONTENIDOS TEMATICOS

1- Estructura Cristalina
2 - Anéhsis por rayos X
3 - Dinamica de redes.

5 - Defectos

6 - Teoria del electron libre

7 -Teoria de Bandas

8- Propiedades de transporte

9 - Propiedades Magnéticas

10 - Propiedades eléctricas
11.- Propiedades opticas

4- Propiedades térmicas de sélidos

BIBLIOGRAFIA

y los alumnos

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

general de los

El alumno adquirird un de Ia fisica del estado sdlido, para
su aplicacién en dispositivos de control automtico en el drea médica, electrénica e industrial

"l dominio de los fundamentos de la fisica del estado solido de materiales tecnoldgicos modernos
permitira al alumno disefiar nanosensores eléctricos, resistvos, piezoeléctricos, fuorescentes y
colonmetricos para aplicaciones en diversos sectores de la ndustria y el drea médica

__ METODO DE EVALUACION SUGERIDA

2 examenes parciales 50%
Examen final 30%
Tareas 20%
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO
DEPARTAMENTO ‘ Ciencias naturales y exactas

NOMBRE Dt LA MATERIA | Electroquimica |
CARACTER DEL CURSO | Especializante obligatoria, orientacion en nanosensores
TIPO DE UNIDAD DE Curso

APRENDIZAJE

PRERREQUISITOS _Fisicoguimica Il

HORAS TEORIA 60

HORAS PRACIICA 20

NUOMERQ DE HORAS TOTALES | 80

NUMERO DE CREDITOS 9

FECHA Dt ULTIMA REVISION | Abril 2013 ]

OBJETIVO GENERAL
El alumno serd capaz de definir las caracteristicas principales de un sistema electroquimico
{electrodos, potencial de electrodo, la doble capa, intensidades de corriente electrica de
electromigracion, difusién, conveccion y capactiva, procesos de transferencia de carga,
6 y aplicarlos al de los sensores i
CONTENIDOS TEMATICOS
1 Celdas quimica: indmicas y de electrodo ‘
2 Interfaz electrodo-electrolito
3 Fundamentos de cinética y mecanismo de reacciones en electrodos
4 Transporte de masa
S Cinética y transporte en reacciones de electrodos
6
7
8
9

Metodos electroquimicos, voltammetria ciclica, técnicas de barrido, tecnicas pulsadas, etc
Sensores potenciometricos

Sensores amperometricos

Sensores é

MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENIANZA-APRENDIZAJE
TIPO | MATERIAL DIDACTICO
Exposition Pizarrén, proyector, material en linea
Demostracidn | Demostracion practica y anlisis del funcionamiento de sensores
electroquimicos comerciales, desarmado de algunos para explicar cada una de
las partes y de las mismas ]
BIBLIOGRAFIA |
1 KB Oldham, J.C Mayland “Fundamentals of the electrochemical science ” Academic
Press New York 1994
2 1.O'M Bockns, AKN Reddy “Modern electrochemistry” Vol 1& 2 Plenum New York
1977 (Tambien hay una traduccion al espafial hecha por la Editorial Reverté.}
3 1M Costa “Fundamentos de electrodica’ cinética electroquimica y sus aplicaciones”
Alhambra Madnd 1981
4 CM.A Brett, “Electrochemistry Principles, Methods and Applications”, Oxford University
Press Inc New York, 1994
CONOCIMIENTO Y HABILIDADES A DESARROLLAR
El alumno sera capaz de entender los principios del funcionamiento de los diferentes sensores
electroquimicos, asi como saber la causa de posibles fallas de estos sensores, también sera capaz
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de saber elegir y utilizar el mejor sensor imi de la aplicacion que se trate

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO
n campo de aplicacin e los sensores electroguimicos es muy amplio, pues se usan en dreas
como tratamiento de agua potable, medios de aguas
y residuales, deteccion de gases toxicos e

7 METODO DE EVALUACION SUGERIDA
«  Examen presencial 50%

e Tareas......
« _Partipaciones....
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

Ciencias naturales y cxactas

DEPARTAMENTO
NOMBRE DE LA MATERIA de sefiales de sensores
‘ CARACTER DEL CURSO obligatoria, ori 6n en
TIPO DE UNIDAD DE Curso
APRENDIZAJE
PRERREQUISITOS digital de sefiales
HORAS TEORIA 60 B
HORAS PRACTICA 20
NUMERO DE HORAS TOTALES | 80
NUMERO DE CREDITOS ]
FECHA DE ULTIMA REVISION | Abril 2013

OBIETIVO GENERAL

exposicién a un determinado

El alumno se familiarizara con las diferentes técnicas de procesamiento de seiiales de arreglos de
sensores, y las implementara utilizando metodos computaciones, esto con el fin de poder obtener
los patrones causados en un grupo de sensores por un determinado estimulo como por ejemplo la

gas de un banco de sensores de gases
CONTENIDOS TEMATICOS

Introduccién al procesamiento de seffales de arreglos

1
2
3

L3N

Tecnicas de analisis de patrones estéticos
Técnicas de preprocesamiento

Tecnicas de andlisis paramétricas

Tecnicas de andlisis no paramétricas,
Tecnicas de analisis de modelos dindmicos

Compensacion de deswiactones
Sistemas de sensores

®

MODALIDADES DEL PROCESO D ENSENANZA-APRENDIZAJF

TIPO | MATERIAL DIDACTICO

Exposicion | pizarrén, proyector,

, material en linea

Demostracin

Se les presentard a los alumnos el estado del arte sobre algoritmos de

de patrones
de tener herramientas poderosas para reconocer por ejemplo diferentes
analitos en el caso de los sensores de gases

de redes de sensores, esto con ¢l fin

BIBLIOGRAFIA

w

2, (2002) 189-202

1 EL Hines, E Liobet, |\ Gardner, Llectronic noses a review of signal processing
techniques, IEE Proc Circuits Devices Syst, 146, (1999) 297-310

2 C Krantz-Rulcker, M Stenberg, F Winguist, | Lundstrom, Electronic tongues for

environmental monitoring based on sensor arrays and pattern recognition a review,

Analytica Chimica Acta, 426, (2001) 217-226

R Gutierrez-Osuna, Pattern analysis for machine alfaction A review, IEEE Sensors Journal,

4 KJ Albert, N.5 Lewss, C.L. Schauer, G.A Sotang, S.L Stitzel, T.P Vaid, D.R Walt, Cross-
reactive chemical sensor arrays, Chem Rev_100, (2000) 2592-2626
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CONOCIMIENTO Y HABILIDADES A DESARROLLAR
El alumno conocerd herramientas dtiles en el procesamiento de datos, estas herramientas son
poderosas al momento de discriminar diferentes gases, pues con ellas se puede tener un patrén
para un determinado gas y una determinada concentracion y se puede distingur de seffales
provenientes del mismo grupo de sensores expuesto a diferentes condiciones, es un conocimiento
que en este momento estd en el estado del arte de sensores de gases

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DEL CONOCIMIENTO

€l fin principal de esta materia es tener herramientas matematicas para el procesamiento de
seftales de un banco de sensores, para convertir al final a un grupo de sensores de gases en una
“nariz electrénica” que puede tener muchas aplicaciones en Medicina, la industria militar,
segunidad contra gases téxicos e inflamables, etc
METODO DE EVALUACION SUGERIDA

+ Examen presencia

* Tareas....
« Partipacione
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ACTA CQUE SE FORMULA PARA LA SESION EXTRAORDINARIA DEL H.
CONSEJO DIVISIONAL DE LA DIVISION DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y
TECNOLOGICOS DEL CUVALLES, 2012-2013.

Ameca Jalisco Sala de juntas del Centro de Servicios Académicos del
LUGAR FECHAY Cenlro Universitano de los Valles, siendo las 10:00 horas del dia 18 de
HORA 2

Los integrantes del Consejo Divisional de la Dwision de Estudios
Ceentificos y Tecnolégicos Dr Jose Guadalupe Rosas Eiguera,
Drrector de la Dwision de Estudios Cientificos y Tecnolégicos y,
Presidente del Consejo Dwisional. Miro Rodolfo Omar Dominguez
Garcia, Secretano de Actas del Consejo Dwisional, Dr José Luis
INTERVIENEN Ramos Quirarte y Dr Mano Martinez Garcia, Consejeros Directivos,
Mtro Francisco Eduardo Oliva Ibarra y Miro Emilio Leonardo Ramirez

Mora, Consejeros Academicos, C Eduardo R Roldan Rodriguez,
Harold Mauricio Lopez Beltran Consejeros alumno. todos ellos

Consgleros Titulares del Consejo Divisional (se adunta lista de

presentes)

| Lista de presentes y declaracion del quorum legal,

It Lectura del acta de la sesion antenor,

Toma de protesta al nuevo integrante del Consejo de
Dwisién, el conseero directivo Dr Mario Martinez
A Garcia
IV Rewvision y en su caso aprobacion de la creacion de la
\\ ORDEN DEL DIA IE_EI‘CET;Z::;E en Ingenmeria en Instrumentacion
y Nanosensores
V. Revision y en su caso aprobacion de la creacién de la
Maestria en Ingenieria de Software

Vi Formacién de Grupos de Apoyo Técntco
Vit Propuesta para la integracion de los Coordinadores de
programas docentes a los colegios departamentales

Esto con base al Articulo 31 inciso | y IX, del Estatuto

Organico del Centro Universitario de los Valles, y de los
7




ACTA QUE ‘SE -FORMULA PARA LA SESION EXTRAORDINARIA DEL H.:
CONSEJO DIVISIONAL DE LA~ DIVISION DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y
TECNOLOGICOS DEL CUVALLES, 2012-2013.

Articulos 83 inciso lil. 64 y 65 inciso IV, de la Ley
Orgénica de la Universidad de Guadalajara
VIl Asuntos varios

Como pnmer punto del orden del dia, el Presidente del Consejo
Divistonal, agradecis la asistencia de los Conseeros, acto seguido, le

solicito al Secretano de Actas nombrar hista de presentes resultando la

asistencia de ocho Consejeros, 100% de asistencia, declarand

quorum legal

Como segundo punto del orden del dia, el Presidente del Consejo

Divisional, solictté la dispensa de la lectura del acta de Ja sesion

antenior, toda vez que ésta fue leida y firmada con anterioridad Al ser

¢ aprobada la propuesta el Secretario de Actas tnicamente dio lectura a

los acuerdos de la sesion antenor Acto seguido el Presidente del

Consejo Dwvisional, pregunté s1 habfa alguna observacion y al no

DESARROLLO haberla, pregunté si se aprobaba, resultando aprobada por
unanimidad

En el tercer punto, el Dr Jose Guadalupe Rosas Elguera procedis a

tomarle la toma de protesta de ley al nuevo integrante del Consejo

Dwisional, el Dr Mario Martinez Garcia Consejero directivo, el cual
declar que si protesta v dijo el Consejero Presidente que si es asi que

la comunidad se lo premia © si no se lo demande

En el cuarto punto del orden del dia, el Presidente del Consejo
Dwisional. Dr Jose Guadalupe Rosas Elguera inicia dando

antecedentes de la creacién del programa de estudios de la

Licenciatura en Instr 6n Electrénica y Nanosensores, cuyo

ongen viene de la licenciatura en Ingenieria en Nanotecnolegia y

2%@

Nanociencias y menciono que se cuenta con.la planta




ACTA ‘QUE SE FORMULA PARA LA SESION EXTRAORDINARIA 'DEL H.
~CONSEJO DIVISIONAL DE LA DIVISION DE ESTUDIOS ~CIENTIFICOS Y

TECNOLOGICOS DEL CUVALLES, 2012-2013.

El Consejero Presidente pide que se cree un nUevo grupo_ge apoyo
. S
. , e

necesania para ofrecer este programa academico

E}Dr José Luis Ramos Qurrarte, dijo que debemos seguir una politica
de Incorporacion de profesores ya que al Inicio de esta carrera se
puede cubnr con lo que se tiene, pero para cubrir los perfiles de
especialidad, se tiene que tener un programa de incorporacion Que le
parece muy bien la creacion de dicha carrera

Los consejeros estudiantes Harold Mauricio Lopez Beltran y £duardo
R Roldan Rodriguez tambien apoyan la creacién de dicha carrera ya

que vienen a cubnr nuevas necesidades de las ingenienas

En el quinto punto El Consejero Presidente propone la aprobacion de
la maestnia en Ingenieria de Software, habla sobre los antecedentes de
fa Maestria, iniciando con el diplomado que se cred anternormente
(Desarrollo Web) y que Ia planta docente tiene potencial para poder
ofrecer dicho programa de posgrado, comenta sobre el nombre del
maestria y que el grupo de trabajo escogio ese Dijo sobre la intencion

de que la maestria se pueda Integrar al PNPC

EI'Dr Mario Martinez Garcfa comentd sobre la creacion de la Maestria

donde dijo que un grupo de académicos encabezado por el hicieron un

fuerte trabajo  de I y en la 6n det

proyecto para la creacion de la Maestria
Se pone a consideracion Ja aprobacion de la maestria la cual es

aprobada por unanimidad

En el sexto punto Se propone la formacion de Grupos de Apoyo
Tecnico de trabajo, dice el Consejero Presidente que se incorporen
todos los que participaron en el desarrollo de la licenciatura y el
posgrado, que no se vaya omitir a nadie Se acordd por unanimidad

que asi sea

=




° ACTA QUE SE FOI‘?MULA» PARA LA §ESION EXTRAORDINARIA DEL H.
CONSEJO DIVISIONAL DE LA -DIVISION DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y
TECNOLOGICOS DEL CUVALLES, 2012-2013.

tecnico — el de Ingenieria Ambiental — cuyo objetivo seria la creaciéon
del PE de Ingeniena Ambiental En este Grupo de apoyo participarian
personal académico tanto de CUCEI como del CUValles

Se aprueba por unanmidad la creacién de dicho grupo técnico de

ingenieria ambiental

El Consejero Presidente aborda el Gitmo punto relacionado con la
incorporacion de los Coordinadores de los programas de estudio a los
Colegios Departamentales Ello obedece a la ausencia de vinculacién
entre Coordinadores de Carrera con la Division, los Jefes de
Departamento y organos colegiados Se pretende que con dicha
incorporacion el trabajo colaborativo y colegiado con los érganos de
gobrerno se fortalezcan en benefico de mejores programas educativos
y. consecuentemente. el beneficio directo sea para los estudiante

La incorporacién de los Coordinadores de Carrera se basa en los

Articulos antes mencionadas

Dice e Dr Jose Lus Ramos Quirarte que ellos tienen a los
Coordinadores de Posgrado en su Colegio con voz y voto Le parece
bien que se integren a los colegios departamentales Con el objetivo de

discutir todos los aspectos de la carrera, menciona que lo ve
sumamente conveniente El Dr Ramos tambien menciona que ya
anteriormente han trabajado los colegios de los departamentos de
Ciencias Computacionales e Ingenierias y el de Ciencias Naturales y
Exactas Juntos para ver aspectos propios de la carreas y ese trabajo se
ennqueceria con la participacion de los coordinadores de carrera

E1 Dr Mario Martinez pregunta sobre los derechos que deberdn tener
los coordinadores de carrera como el de voz, ya que no siempre se
tocan asuntos de las carreras El Consejero Presidente, justifica que
para lograr mayor participacion se propondna que tengan voz y voto

El conseero estudiante Eduardo Roldan apoya la sugerencia ya que,
— P
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ACTA QUE SE FORMULA PARA LA SESION EXTRAORDINARIA DEL H.
“-CONSEJO DIVISIONAL DE LA DIVISION DE ESTUDIOS™ <IENTIFICOS Y

TECNOLOGICOS DEL GUVALLES, 2012-2013.

Acuerdos

asl las decisiones senan colegiadas
Se aprueba por unamimidad que los Coordinadores de Carrera se

integren a los Colegios Departamentales

En asuntos varios, el Consejero Estudiante Eduardo Roldan habia
sobre el clubes de programacion y todo lo que ha sucedio en ese
asunto menciona sobre los resultados de ese proceso, asi Mismo
pone elemplos de como estudiantes apoyan al programa de Enactus
con sus paginas web, de otros cursos que se han impartido, sefiala
que es un plus para los estudiantes Menciona que los equipos de
computo con los que cuenta el club de redes, son buenos pero les falta
uso es decrr se tenga que fortalecer esa area de trabajo Dijo el
consejero Francisco Oliva que faita el espacio adecuado para trabajar
en el laboratorio ahi donde esta no se puede dar cursos grandes

£l Consejero Presidente menciono que se trabaje con el Dr Mario
Martinez, Jefe de Departamento de Ciencias Computacionales e

Ingenterias, para tratar de coadyuvar en esta problematica

1 Los consejeros aprueban por unanimidad la creacion de la
camera en Ingenieria en Instrumentacion Electromica y

2 Los consejeros aprueban por unanimidad la creacién de la
maestria en ia de Softy

3 Se aprueba por unanimidad ia creacion de los grupos técnico de
apoyo para las carreras e mgenierias, asi como el de ingenieria

4 Se aprueba por unanimidad la integracion de los coordinadores

de carrera a los colegios e




-ACTA QUE SE FORMULA PARA LA SESION EXTRAORDINARIA DEL H.
- CONSEJO DIVISIONAL .DE- LA DIVISION .DE. ESTUDIOS CIENTIFICOS Y
TECNOLOGICOS DEL CUVALLES, 2012-2013.

5 Que el club de software sea apoyado por el Departamento de

Ciencias Computacionales e Ingenierias —

No habiendo mas asuntos que fratar por parte de los presentes, se da
CIERRE DE ACTA por terminada y clausurada la sesion extraordinana. siendo las 11 00

horas en el lugar y fecha de su inicio

Dr José Buadalupe Rosas Elguera Dr José Luis flamos Quirarte
Presidente del Consejo Divisional

DF Mano Martinez Garcla Mtro Emilio Legrgfdo Rémirez Mora
Consejero Directivo Consejerg/Aceidemico

o )
i
Mtro Francisco Eduardo Oliva Ibarra C Eduardo R-Roldan Rédrigliez

Consejero Académico Consejero Alumno
y
Yy /.
% -
C Harcld Niauricio Lopez Beltran Mtro Rpﬁeﬁ Omar Déminguez Garcia
Consejero Alumno Secretanio de Actas
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ACTA.CCN213113/09
SESION DE CARACTER EXTRAQRDINARIO
ACTA DE ACUERDOS Y RFFERENTES DE LA SESION NUMERO CC/21313009 CON CARACTER
EXTRAORDINARIO DEL CONSEJO DE CENTRO, CELEBRADA EL DIA VIERNES 05 DE SEPTIEVERE DEL 2013, DE
LAS 12115 A LAS 1347 HORAS EN LA SALA DE USO MULTIPLE UBICADA EN EL EDIFICIO L DEL CENTRO
UNIVERSITARIO, CON DOMICILIO EN CARRETERA GUADALAJARA-AMECA KILOMETRO 455 EN AMECA
JALISCO

Gon fundamento en los articulos §°, 52 fraccion IIl y 54 fraccion ) de la Ley Organica, ast como los articulos 57 tercer
parraf y 59 del Estatuto General ambos ordenamientos oe fa Unwersidad de Guadalajara y en atencion a la
convocatona emitida que para tal efecto fuera realizada por el Presidente del Consejo de Centro y Rector del Centro
Unwersitario en la que sc cito a 10s miembras del Cansejo de Centro ala sesion de caracter extraordinanio para el dia 06

de seotiemore del 2013 a las 12:00 horas, se procedio al desahogo de la misma al tenor de lo siguiente La sesion dio

ncio 2 las 1215 horas, fue presidida por el Dr José Lus Santana Medna en su caracter de Presidente del Consejo de

Centro & 'mcio tomando protesta de ley a la conscja suplente academco Angelica Navarro Ochoa, acto sequido se

continuo con el desahogo del orden del dra. -

1- Lista de presentes y declaratonia del quorum legal.
REFERENTE 121310901, Se verifico la existencia aek quorum legal contando con a asistencia de 16 dieciseis de los 21
ventun conseferos convocados El Presidente Dr vose Luis Santana Medina declaro T existencia de quorum legal
agrego que de conformidad ai articulo 59 del Estatuto General, los acuerdos tomados por el pleno del Consejo se
consiaeran validos con |2 existenca de la mitad mas uno

2.- lectura y aprobacion del orden del dia
REFERENTE 1213/09-02 Se puso a consideracion el orden del dia que conslo de 1 Lista de oresentes y oeciaracion
de quorum 2 Lectura y en su caso aprobacon del orden de’ dia 3 Leclura y en su caso aprobacién del acta de la

seson antenor 4 Leciura discusion y en su caso aprobacion de fos dictamenes que presentan las Comisiones

Permanenles oel Consejo de Centro (ver apartado ancxo) y 5 Asuntos Vanos -
ACUERDO 1213/09-01 Se aprucba por unanimidad el orden del dia presentado - - - -

3. Lecturay en su caso aprobacion del acta de la sesion anterior,
REFERENTE 1213/09-03 E| Presdente solicild 'a dispensa de Ia lectura del acla CG/1213/13/08 correspondiente a la
sesion extraorinania cel Conseio, toda vez que la misma se remilio via correo electronico para sus observaciones ---

ACUERDO 1213109-02 Sc aprueba por unanimydad la uispensa de a lectura del acta CG/1213/13/08

REFERENTE 1213/09-04. El Presidente e la sesion puso a consideracion del pleno el contenido oel acta de la sesion
CCM213113/08 hacendo la aclaracion de que se realizaron 1as modificaciones refacionadas a las observaciones
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Yechidas via correo electronico, Sn que se presentaran mas comentarios a respecto e procedio a la volacion de la

ACUERDO 1213/09-03 Se aprueba por unanimidad el contenido del acta CC/1213/13/08 -

4 Lectura, discusién y en su caso aprobacién de los dictémenes que presentan fas Comisiones Permanentes del
Consejo de Centro

REFERENTE 1213109-05 E! Presidenle solcito al pleno la aprobacion para ue los dctamenes de mero tramite sean
presentados en paquele aclarando que resueiven el mismo asunto solo cambian los datos personales y licenciatura de

los soliatantes s que ello mite el desglose de algun dictamen que en partcular se desee conocer — —

ACUERDO 1213/09-04 Se aprueba por unanimidad la aprobacion en paquete de los diclamenes que se relacionen y que
sean ae mero ramite

REFERENTE 1213/09-06 La Comision de Educacion presento para su conocimiento y en su caso aprobacion los
diclamenes CVICC/691/2013 que aprueba el cambio de centio a favor de la C Nancy Pnscyla Perez Rodnguez
estudiante de la licenciatura en Derecho para ngresar en e} Centro Unwersitaro de Ciencias Sociales y Humanidades
por motvos laborales y el dictamen CV/CCA/2197/2013 que niega siete solicitudes de cambio de centro de los C
Castias Padila Ramon Nande Rodrguez Jaime Alefandro  Orega Flores Glona lvon, Perez Hemandez Faustino
Pichardo Garcia Diego Alberto todos de la carrera de Abogado Moreno Rubio Fabiola Del Rocio de Contaduria y
Sanchez Sanchez Anakaren de Sistemas de Informacion se les nego por na reunir los requisitos del acuerdo 03/2000
emitido por Rectoria General y presentar documentacion inconststente con Ia mformacion o no anexar documentacion

alguna EI Presidente agrego Gue cada uno de los expedientes se analizo y vefico que reuniera los requisitos

ACUERDO 1213/09-05 Se aprueban por unanimigad fos dictamenes numero CYICCHI/ 69112013 y CVICCAR197/2013

elacionados al cambio de centro. en los terminos presentados por la Comision de Edcacion -
REFERENTE 1213/09.07 De igual forma la Comision de Educacion presents tres expedientes de ingreso por cambio de
centro siendo estos los dictamenes CV/CCI2204/2013 que aprueva el ingreso de cambio de centro en favor de Brenda
Anahid Ruelas Fregoso quien se integra a la licenciatura en Adminisiracion proveniente del Cenira Universitario de la
Costa Sur, con promedio mayor a 80 de calificacion, solicta su cambio por cuestiones economicas y de distancia pues
radica en Aullan. Dictamen CV/CC/I2208/2013 que aprueba el ingreso de cambio de centro en favor de Sandra Yesemia
Barraza Ruelas quien se inlegra a a icenciatura en Derecho y Teresa Isabel Palomera Alvarez quien se infegra a a
licencatuza en Psicologia orovenientes del Cenlra Universtano Ge la Costa, amvas con promedio armba de 80 de
calficacion, ambas solictaron si: cambio por razones ecanomicas, Dictamen CVICC/1I2207/2013 que aprueba el mgreso
de cambio de cenmo en favor de Gabrela Alejandra Acosta Bautsta quien se integra a ta ficenciatura en Psicologia
provenente del Centro Universitario de los Lagos, con promedio mayor a 80 de calificacion solicta su cambio por
cuestiones med =
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ACUERDO 1213/09-06 Se aprueban por unanimidad 05 dictamenes numero CVICCH/220412013, CVICCH220612013 y
CVICCH1220712013 relacionados al mgreso por cambio de centro en los terminos presentados por la Comision ce
Ed

REFERENTE 1213/09-08 Asi mismo la Comision ac Educacion presend los dictamenes  CVICCI2203/2013 que

aprueba la estancia academica por un semestre cn e Centro Universitanio de Ciencias de la Salud a la estudiante de la
licenciatura en Psicologia Danela Garcia Figueroa, por radicar en Guadalajara y asi convenir a sus ifereses
economicos y el dictamen CV/CCilf2210/2013

que aprueba la estancia academica por un semestre en el Centro
Universtario de Ciencias Sociales y Humandaces al esiudiante de la icenciatura en derecho o abogado. Faustno Perez
Hemance? auen se encuentra practicando una acividac en el Poder wudicial de la Feoeracion con la posiildad de
optener el puesto de Auxilar Juaicial en el Juzgado Decimo de lo Mercantil Ambos dictamenes establecen que los
estudiantes geben de realizar 10s ramnes en correspondientes en la institucion de cestino y si es aceptada la solicitud al
fermino def calendario deberan adjuntar las calficacones correspondientes El Presidente agrego que eslos son los

casos que la Comision ha propuesto para que los estudiantes no picrdan la calidad de alumnos del Centro Universitario -

ACUERDO 1213/09-07 Se aprueban por unanimidac los dictamenes numero CVICCI2203/2013 y CVICC/I221012013

retacionados a.a solicitud de estancia academica, en fos terminos presentados por la Comision de Educacion -

REFERENTE 1213/09-09 Por uitmo la Comision de Educacion presento cualro dictamenes que aprusban la ultma
oportundad de cursar asignaturas por naber ncurndo en articulo 33 del Reglamento General de Evaluacion y promocion
de alumnos en favor de los sguientes dictainen CVICCAR2012013 en favor de Miguel Fabian Lerus Ennquez
Dictamen CV/CG/220202013 en favor de Mario Alberlo Gonzalez Garcia Dictamen CVICCIM2205/2013 en favor de
Valder Orlega Jests Amando, Fausto Navarto Lus, Andalon Fausto Gilberto, Solérzano Uibe Omar Josue Ravelero
iiiguez Juan Paplo Chavez Cobian Feipe Rios Valoez Milton Ricardo Navarro Moreno Etrain Arce  Lopez  Gilberto
Rubio Jimenez Alexis. Lopez Armenta Ma Trnidad, .barra Carrilo Julio Alberto Bernal Garcia Jonatan Carlos Ramirez
Morales Jesus Eduardo, Rocriguez Alvarez Tomas, Pichardo Rodriguez Jose de Jesus, Rivera Coracro Fernando
Aguilar Bernal Victor Manuel, Mendez Sanchez Jorge Brandon Fuentes Macias Oscar Omar Camarena Gomez Jose
Alandro Vilia Navarto Carlos Ambrosio Gomez Santiago Edgar Arturo Molina Zapata Roberto , Zavala Cortes. Alonso,
Tapia Santiago Maria Mercedes, Sanchez Munguia Luis Fernando. Davalos Arevalos Jose Guillermo, Flores Cordova J
Jesus, Ramire7 Acosta Jullo Amionio Plascencia Garcia Fabian 'srae: Espinoza Flores Jesus Manuel, Aquino Vera
Edgar Adnan Lopez Vifla Eder Alfonso, Flores Garcia Mario Ratael Hemandez Reyes Miguel Ange! Siordia Sanche?
Rosa Calalina. Ballesteros Reyes Jose de Jesus Gonzaiey Ifiguez veronica  Rocniguez Salazar Samantha Vizcaino
dela Torre Mano Humberto Escobeco Salazar Cynthia Solecad, Chavez Ramirez Ana Luisa Cuzrenta Regalaoo Kanna
Elzabeth Psicoogia Angu ano Vazauer Helen Paoia Ramircz Monzon Fada Crisaly Yosneune, Vazquez Gomez Jose
Alberto. Acosta Romero Sergio Rafoel Tores Liamas Yesenia, Acosta Bautista Martha Elizabeth funsimo,  Diaz  Beas
Galawa Elena, Ruiz Mora Carlos Ennique, Espinoza Aguiar tzel Guadalupe, Covarrubias Giron Victor Hugo Munoz
Ramirez Lilana Marganta Zarate Sitva Anahi Uribe Curnel Heclor, Menc?za Moctezuma Joaquin Pefia Santos Edgar
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Alonso, Pasillas Castillo Juan Gerardo, Garcia Lopez Ivan Alejandro. Padila Hemandez Roberto Carlos, Galeana Mateos
Mansela, Ramirez Piia Guadalupe, Mulia Contreras Elizabetn Yarely Alvarez del Casiilo Presa Angel Aruro y
Dictamen CVICC/1/69212013 que aprueoa la solictud en favor de Arreola Menaez Braulio, Rosas Montafio Jose de
Jesus. Cisneros Torres Flello Danie, Yafiez Awarez Ignacio Il Jimenez Sanchez Vatente Joel, Quezada Lozano
Ezequel Vazquez Verdejo Juan Carlos Jimenez Arreola Lus Ennque, Gomez Jmenez Jorge Lus Rivera Mosqueda
Aldo Leonel. Gonzalez Guzman Uses Alejandro. Toro Gonzalez Jose de Jesus, Cosio Ochoa David, Sanchez Sewlla
Luss Rafael Agular Sanchez Oscar Eouardo Garcia Cazares Omar, Lorenzana Ramirez Anan Emmanuel Rios Ferré
Hector Hugo, Melendez Hemosillo Cesano Daniel, Areola Salazar Emiio, Coronel Herrera Jorge Eduardo Zavala
Gutierrez Jose de Jesus. Awla Rublo Jorge Antonio Jmene7 Rico Marco Antono Hemandez Vitela Cecila Ruoo
Vazquez Martn de Josus Santilén Ramirez Juan Pablo, Sancnez Bayardo Luss Ennque, Castafieda Alvarez Mayra,

Pincda Topete Beatnz. Camarena Gomez ullo Cesar Ruiz Rodrguez Gullermo Berardino, Carmilo Alvarez Dallan Anai
, Basiio Tapia Melissa, Rivas Flores Anahi Rodnguez Gulierrez Carlos Emmanu, Poltron Ramie7 Alonara, Amador
Ortega Danicla Jacueline, Gomez Trnidad Mayra, Aicazar Hueria Chnistian Emmanuel Navarro Olmedo Sinai, Rublo
Venegas Roberte Flores Acosta Carlos Guilermo Bernardino Pacheco Luis Ennque Leon Ruiz Roberto Daniel Garcia
KJ Gutierez Fanra Belen, Castellanos Sanchez Susana Alejandra Briseno Mora Sanora Margaria Gamero Esparza
%> Esperanza del Rosario Flores Guterrez Lus Alberto Rojas Rolon veronca Vélez Teieda Noel Florencio Ruz Ruz

" Edgar Osmar Guerrero Rosas Jose Romuaido Medina Zarate Juan Jose Ceja Solis Clara Cristna Utioa lbaftez
Adnana Emiha, Nufio Camacho Ramon Alejandro. Ahumada Vazquez Lucia Serrano Medina Alejandra. Los dictamenes
establecen las condiciones en que los esiudiantes debe registrar las asignaluras, esto es, s solicitd la oportundad por
mas de tes asignaturas solo pueds registrar las asignaturas por las cuales ha sido dado de baja, st solo se trata e dos
atres asignaluras puede registrar hasta 60 credilos el ulimo caso es si se trata de una sola asignatura en cuyo caso

puede registrar hasta 90 creditos de acuerdo a la normativicad universitana El dictamen tambien determina aue si no

acredita en periodo ordinario 0 no asiste se le dara de baja de
REFERENTE 1213/03-10 El Presidente agrego que sc lrata e un fema recurrente. que se na estado en conversacion
permanente con lideres estudiantes, conceales y el area de futorias oara armar nuevas eslralegias que peamitan que el
estudiante este mas al tanto de manera permanente en su kerdex Una de las estrategias nuevas planteadas es que los
estudiantes formaran grupos de trabajo en cada uno de los grupos para visitar salon por salon mormando a los
estudantes mvitandoles analizar en que sruacion se encueniran Ef Consejero Marcos Medina Becerra consejero
representane de los estudiantes aclaro que se prefende realizar un trabajo ‘ndiicualizado con cada uno de los
esludiantes para la revision de su karces, esto debido ol numero elevado de casos de amculo 33 que se esta
regisirando El Consejero Jose Luis Ramos Quirarte enfatizo en que se trata de un problema grave, compartio algunas
de fas eslrategias que se estan mplementando por el Departamento como la partcipacion de los Coordnadares de

Carrera en la revision de cada uno de los kardex, la posibiidad de inleqrar grupos mas reducidos en la asignaturas de

mayor problerna y el apoyo de tu "
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ACUERDO 1213/09-08 Se aprueban por unanimidad los dictamenes numero CVICCI{2201/2013, CVICC//2202/2013,
CYICCA2205/2013 y CVICCHB92/2013 relacionados &l amparo del articulo 34 del Reglamento General de Evaluacion y

Promocion de Alumnos en los terminos presentados por la Comision de Educacion -~

REFERENTE 1213/09-11 La Comision de Condonaciones y Becas presento para su conocimiento y en su caso
validacon cualro dictamenes  relacionados a becas y condonaciones, siendo estos los siguentes  Dictamen
CVICCV/6902013 que aprueba la renuncia al estimulo economico que oforga &l brograma Prolocolo CUVaties
promocion 2013, en favor de la C Perla Lucia Gutierez Soto, de igual forma aprueba como benefiiario para cubnr la
112013 ave

vacante al C Jesus Noe Cardenas Rodriguez a partir del 1° de julic del 2013, dictamen CV/CC/
aprueoa la baja voluntana de Saira Mana Isabel Flores Ba? como benefciana del programa Estimulos Economicos &

Estugantes Sobresalienles promocion 2013-2014 a partir del 1° de julio del 2013, lo antenor por razones laborales, er
consecuencia sc aprueba como beneficana en sustituicion ala C Ana Luisa Rosas Curiel estudiante de Ia licenciatura en
Educacion, dictamen GV/CCAV

9412013 que aprueba a los beneficianos del programa e becas denommado
“acrevitacion de PE CUValles® programa temporal que se mplemento para el auxlio de los Cooroinadores de Carrera
aurante la preparacion de los expedentes coresponaientes a los tramites de acreditacion de os programas de las
licenciaturas de Abogado  Admimistracion, Contaduria, Educacion y Turismo, resultando beneficiancs Nabor Ennque
Alvarez Garuia, Idal Lussiana Zarate Pulido, Maria Canaelaria Dolores Luquin Topete. Natalia Elizabeln Santiago Torres,
¥ Nora Allcia Velator Gonzalez respectivamente I Presdente agrego que et ultmo de los dictamencs corresponde al
apoyo que se esta brindando para la acreditacion y reacreditacion de los programas educabvos del centro universiano

lo que mpica reunir evidencia de casi ciento reita ndicadores de cada programa cducativo, solicito el apoyo para el

trabayo que se esa realizando

REFERENTE 1213/09-12 £ Consejero Gmar Arturo Sancnez Valuez cuestiono respecto al proceso de acreditacion de la
licenciatura ce Eleclronica y Computacion a lo que el Presidente Ie informo que dentro de fas poliicas publicas para la
acreattacion oe icenmaluras e requicre de la opinion de la sociedad, 0 que se puede lograr una vez que se ha cumplico
con cierto aumero de generaciones egresadas cuando se cuenla con egresados se mnicia con ¢l proceso de

acreditacion planeacion  programacion de recursos, fecnas contacto como el organismo acredilador mtegracion de

evigencias, enlre olros -
ACUERDO 1213/09-09 Se aprueban por unanmidag los diclamenes numero CVICCV/B902013 CVICCA2211/2013 y
CVICCIVI694/2013 relacionados a los programas de beca denominados Prolecolo CUValles zslimulos Economicos a

Estuviamies Sobresanente y Acreditacion de los PE CUValles en los terminos presentados por la Caomision de

ndonaciones y Becas
REFERENTE 121310913 De igual forma la Comison de Condonaciones y Becas presento el ditamen

CVICCAVI220812013 Gue apeucba la cordonacion del 100% correspondiente i conceato de aportaciones especiates er

favor de Fausio Moya Mario Alejandz Tapia Caro Jessica de Jesus. Areola Lopez Teresa Anahi Fregoso Rodnguez
Blanca Eizabeih Ramos Lopez Sergo Brayan, Rodrguez Osoro Paulo Anfonio Helio, Barbosa Sancnez Manana
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Medna Becera Marcos, Zamorano Pitter Cnistan Eduardo, Macias Lopez Martha Crystal, Hernsncez Zepeda
Francisca Goret, Suarez Jmenez Hector Manuel, Fregoso Rodriguez Blanca Lizeth Ramrez Beltran Jesus Emiio.
Orendain Lépez Cina Mareny, Rios Mora Karla Patricia y Pefia Valles Ruben Isasas, de las cuales dos solicitudes
corresponden a los calendarios 2011 B. 2012 A. 2012 B y 2013 A, una solicilud a los calendarios 2012 Ay 2012 B. cinco
sofiitudes corresponden a los caiendarios 2012 A, 2012 B y 2013 4, dos soliciudes corresponden a los calendarios
2012 B y 2013 A y siete solicituces se refacionan al calendano 2013 A I Pres dente agrego que en cada uno de los
casos se hace una evaluacion del impacto aue generan estas soliciudes, tanto de la icenciatura como def posgrado, una

vez evaiuado se elabora el dictamen siempre que no afecte sustanciaimente el programa ¢ ngresos de los recursos

ACUERDO 1213/03-40 Se aprusba por unammidad el dictamen numero CVICCN/2200/2013 relacionado a Ia

conaonacion de aporaciones especiales en favor de 17 estudiantes en ‘0s teminos bresentados por la Comision de
¥ Becas

REFERENTE 1213/09-14 La Comision de Revalidacion de Estudios Tiulos y Grados presento para su validacion dos
dictamenes relacionados al programa de Alfabetismos, siendo estos los siguientes dictamen CVICCAIIB95/2013 que
aprucba ta acreditacion de diversas asignaturas correspondientes al subprograma lengua materna vara el penodo 2013
A. en favor de 1798 eswdiantes de las lenciaturas que oferta el Ceniro Universitario de los Valles y el dictamen
CCI/598/2013 que aprucba la acreditacion de diversas asignaturas correspondientes al subprograma lengua extranjera
para el penodo 2013 A, en favor de 1448 estudiantes de las licenciaturas que oferla el Centro Universitano de los Valles
€| Presidente agrego que of programa de ‘engua extranjera fue un principio fundamental del Rector General cuando
realizo su toma de posesion. donde se estaniecio como un inferes en que el aprendizaje de una segunda lengua sea una
realivaa en toda la universidad eafimo que los organismos acreditadores pden como requisito el domno de una
segunda lengua por lo que considero que el Centro Universiario esta alineado a los requistos tanto a el msfitucional
omo nacional, menciono que algunos programas ya contemplan el aprendizaje de una segunda lengua y tienen ya un
Gierto numero de creditos en los casos en que no tene reconommiento se busco na estrategia para que ef estudiante

tenga un beneficiado adicional af el aprendizaje, con por o menos un crédito

REFERENTE 1213/08-15 I Consejero Marcos Medina Becerra soliolo la aclaracion de i se habla ge un solo credito
Agregd que como particpante del programa de lengua matema se fe informo que la asignatura valdria seis creditos y no
uno. a fo que el Secretario Victor Manuel Castillo Grron le responaio que el programa de los oreditos se olorgan de una
manera dwersificada y aue en el caso de Tunsmo a partrr dek calendano escolar 2013 A con la reforma del programa
educaiivo efechvamente la asignatura trene sers credios reconocidos. rererando que el proporcionar un crédio reflere a
solo un estimulo y que el verdadero benefino se encuentra en el aprendizaje que obliene el alumno, a o que el
Consefero Marco Meaa Becerra recomendo se divulgara la informacion entre los esiudiantes arqumentando que estos

‘gnoran esta nformacion Por su parte ¢l Presidente sefialo que |a msiitucon se alneara a las politicas que la

Uniersidad estipul
ACUERDG 1213/09-41 Se aprueban por unammidad los dictamenes numeros CVICCIIB9/2013 y CVICCANB98/2013
relacionados a la acreditacion de asignaturas de los sup-programas lengua matema y lengua extranjera
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correspondientes al calendaric 2013 A en los terminos presentados por 'a comision de Revalidacion de Estudios Titulos

y Grados

REFERENTE 1213/09-16 Las Comisiones conuntas de Educacion y Hacienda presentaron pa-a su analiss y validacion
el dictamen CVICCIUII699/2013 que aprueva fa creacion e implementacion del cursa denommado “Elaboracion det
informe de servicto social que coadyuve ala titulacibn” para ser mpartido en el Centro Universtano de los Valles a
traves del Departamento de Ciencias Sociales y Humanigadss, a partr ae la aprobacion del presente dictamen y siempre
aue exista derranda, Mmismo Gue reune los reguistos de fey

REFERENTE 1213/09-17 Se fe concedié el uso de la vor l Dr Jose Francisco Guerero Mufo? uien informd al pleno
cue en &l Colegio Departamental def Departamento de Ciencias Sovales y Humandades la propuesta presentada fue
muy bien vista debido al rezago de ttulacion exolico que el programa va diigido alos egresados, & mciaimente a los de
la licenciatura de Educacion, aclaro que la modalidad esta establecida en la Uriversidad de Guadalajara y que el
programa tiende a dar un seguimiento personalizago con los egresaaos Interesados para que al termino del mismo se
obrenga ef documento con ef cual se van a ttular aclaro que el costo cubre los gastos minimos de los asesores y que su
unica finaldad es la de efevar los mdices de filulacon mas GUE DFOPOTCIONAF INgTESOS PropIos, ANUNCIO GU S& Cuenta
con una premscripcion de cincuenta personas El Consejero Jose Guadalupe Rosas Elguera aclaro que en ¢f dictamen
se sefiala qu2 se abnra ef curso siempre que exista demanda, s embargo er Ieas anierores lmta 2 numeros

mimmos y maxmos soliatando se aclare que la apertura de los grupos se apegara a los minmos y méxmos

establectdos
ACUERDO 1213/09-12 Se aprucoa el aictamen numero CV/CCAIB99:20131 que aprueba el proyecto del curso
denominado Etaboracion del informe de servicio social que coadyuve a la fitulacion en ‘os ferminos presentacos
por las Comsiones y con las obsenvaciones "ealizacas en e! pleno para ser ofertado por el Centro Universitano de los
Vaikes a traves del Departamento de Ciencias Sociales y Humanidades a partn de su aprobacion por el Consejo ae

Centro v siempre que exista defr:anda - §

REFERENTE 1213/09-18 De igual forma las comisiones conjunlas de Educacion y Hacenda presentaron para su
andlisis y validacion el dictamen CVICCAITI02013 que aprueta la creacion e implementacion del Curso denominado
“Elaboracion de tesina que coadyuve a la titulacion” para ser impartido en el Centro Universitario de los Valles a
traves el Departamento de Ciencias Sociaes y Humanidades, a parti de 4 aprobacion del presente dictameny siempre
que exista demanda, mismo que reune los requisitos de ley

REFERENTE 1213/08-19 Se le concedio el uso de la vor a la Consejera Mana Isavel Arrcola Caro quien manfesto que
tanio el curso antenor como el presente en el Consejo Divisional se vieron como dos Gursos que van a favorecer los
indicadores en la eficencia terminal ademas de considerar la metodoiogia como lo es ia modalidad semipresencial y

acompanamiento e utores hasta ol inal lo que se espera coadyuve en la efcencia terminal agrego que se maneyo la

posibifdad de que se mplemente en olros @ tvos -
ACUERDO 1213/0913 Se aprueta el dictamen numero CVICCANIT0012013! que aprueha el provecto del curso
denominado Elaboracion de tesina que coadyuve a la titulacion en los terminos presentacos por las Comisones para
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ser ofertago por el Centro Universitario de 1os Valles a traves del Departamento de Ciencias Sociales y Humanidades a

partr de su aprobacion tor el Consejo de Centro y siempre que exist; ~

REFERENTE 1213/09-20 Asi mismo las Comisiones conjuntas de Educacion y Hacienda presentaron el dctamen
CVICCIIB96/2013 que aprusba el proyecto de apertura de la Licenciatura en Ingenieria en Instrumentacion
Electrénica y Nanosensores para operar bajo ef sistema de credios en el Centro Universitano de los Valies a part det

calendaro escolar 2014 “B', documento que contiene Tos requisitos establecidos por la normatividad universtana -

REFERENTE 1213/09-21 EI Presidente menciono que una de las fortalezas que tene el Centro Universitano es la

multdiscpinanedad, lo que permite conformar programas noved recordo of aebe
dar para la aprovacién de un nuevo programa,  concluyendo con la aprobacion del Consejo General Unwerstario E!
Consegero Jose Luis Ramos Qurrarte menciond que una de las caracteristicas de a unwersidad es ratar de duversticar la
curncula, estar al dia con la tecnologia y el desarmollo det conocimiento, en el Centro Universitano se cuenta con recurso
humano capacitado para er desarrallo de los nuevos programas, se penso que es mas conveniente drersificar que
estmuar el ngreso de mas estudiantes de una sola carrer, lo que Impactaria tambien a los egresados con mas areas

taborales Por su parte cel Consejero Marco Tullo Daza Ramirez propuso la correccion del resolutivo cuarto del dictamer

de programa a pian de accion tutorial
ACUERDO 1213/09-14 Se aprusba oor unanimidad el diclamen numero CVICC1i396/2013 aue aprueba e: proyecto de
creacion y apertura de la Licenciatura en Ingeniena en Instrumentacion Electionica y Nanosensores para operar bajo el
sistema de creditos en el Centro Universitaro de los Valies 4 partr del caiendario escolar 2014 A, con las observaciones
realzadas por el pleno del Consejo de Ceniro

ACUERDO 1213/09-15 Remitase el proyecto para su estudio y en su caso aprobacion del Consejo General Universitanio
REFERENTE 1213/09-22 De igual torma Ias Comisiones conjuntas de Educacion y Hacienda presentaron para su
analisis y validacion el gictamen CVICC/IIG97/2013 que aprusba el proyecto de creacion del posgrado de Maestria en
Ingenieria de Software a operar bajo el sistema de creditos, en la modalidad presencial, bapo la orentacion
profesionalizante, para ser ofertado por el Centro Unversitario de los Valles a traves de la Dision de Estudios
Ceentitcos y Tecnologicos a parlr del calendario 2014 A. documento que conliene los requisilos establecdos por la
normatioad universitara

REFERENTE 1213/09-23 En ef uso de Ia voz el Conselero Dr Mario Martinez Garcia argumento que aclualmente en el
mercado nacional e nlernacional por lodas las empresas que se dedican a la parte de desarrollo de software, existe una
demanda creciente de profesionistas con conocimiento y habilidades en estas aisciphnas, importante para documentar y
aar segumiento al desamrollo sistematco y la construcc on de procesos de desarrollo de software que permite un control
de caidad ¢ mventario de conocmientos el problema que se defecto es que Mo exsten las personas para la
aciualizacion software Io que implica que las empresas termnen invirtiendo hasta tres veces mas de lo que se pago por
el software ongnal condluyo que en base a ello es que nace ia propuesta dara enriquecer la formacion de los
egresados La Consejera Sara Adnana Garcia Cueva expreso su preacupacion por la entrega de reconogimiento por

tilutaion en temoo sefalando que son dicadores que requiere el PNP, a lo que & Secretano Victor Manuel Castilo



Giron "manifesio que el documento base reune los requisitos que menciona la Conserera Sara Adviana Garcia Cueva
toda vez que la Coordinacion de Posgrado no permite la aprobzcion de programas que no cumplan con los requisitos del
Programa Nacional de Posgraaos de Cabdad

ACUERDC 1213/09-15 Se aprueba el dictamen numero CVICC/IN/697/2013/ que aprueba e! proyecto de Maestrra en
Ingenienia de Software a operar ba el sstema de credilos, er la modalidad presencial bajo la onentacion

profesionalizante para ser ofertado por el Centro los Valles

ACUERDO 1213/09-16 Remitase et proyeclo para su estuoio y &n su caso aprobacton del Consejo General Universitario

5. Asuntos Varios
REFERENTE 1213/09-24 Se registraron dos temas Acreditacion por el Secretano Victor Manuel Castillo Giron y
Proceso electoral por el Presiente

REFERENTE 1213/09-25 E! Secretano inwto a medoblar los esfuerzos para la wista de los acreaitadores de CACECA
para a cenciatura de Contaduria y Admimiiracion a mediados del mes de oclutre, agregd que pronto se tendra ia fecha
para a vista e s acreditadores de Abogado y Educacon, concluyo solitando que se haga extensiva ta nformacion -
REFERENTE 1213/09-26 EI Presidente informé sobre el proceso electoral con el antecedente de que afio con aro se
renuevan los organos de goblemo por lo que corresponde a consejeros academicos y alumnos, to a conocer el proceso
y 'as fechas establecidas en la convocatoria, seiialo que en esta ocasion la eleccion coinade con la eleccion de los

representantes esludianties a mediados de octubre hacendo la mvtacion para que estmulen y promuevan la

particpacion de los pares en las e:ecciones, ast como cudar ¢l procesa, que este se keve en amonia y dialogo -
Agotado el oraen del dia y siendo las 1347 trece horas cuarenta y siele minutos del dia 06 de septembre del 2013 dos
milirece, se da por concluda la sesion, firmando la presente acta para conslarcia el Presidente y el Secretario de Actas
¥ Acuertos dea sesion —

Atertamente
“Prensa y Trabaja”
Ameca, Jalisco 05 de septiembre dei 2013

—
//t. Pl ALS S T
B, JospLuis Sahtanatedina Dr Victor Manuel Castillo Giron

ectory Presidente Secretano Academco

Scorctano de Acias y Acucrdos d la sesion

e anexa lsta de asistoncia

o pace
S8R
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PRESENTE

A estas Comisiones Conjuntas de Educacion y Hacienda ha sido tumada por la Oivision de Estudios
Cientificos y Tecnologicos del Ceniro Universitario de los Valles, un documento donde se propone la
aprobacion y apertura de la Licenciatura en Ingeniena en Instrumentacion Electronica y
Nanosensores, para ofrecerse en este Centro Universilario de los Valles a partir del calendario escolar
2014"8"

JUSTIFICACION

Las nuevas ciencias emergentes del siglo XXI estan demandando profesionales con fa suficiente
nterdiscipinaniedad para entender y aplicar los rapidos cambios en la tecnologia, en la sociedad, en los
procesos mdustriales y en los sistemas de produccion y mercadeo actuales En particular los sistemas
de mstrumentacion electronica empleados en la industnia automotnz, alimentania  aeroespacia,
manufacturera, fobotica, medicina y en la ciencia y la tecnologia en general, se caracterizan por la
necesidad de medir magniudes con gran precision y fiablidad El elemento funcamental de estos
sisteras es el sensor, es decr, ¢ dispostwo capaz de detectar magniudes quimicas o fiscas y
transformarlas en variables electricas Los sistemas de instrumentacion electronica mdustriales actuales
incluyen una gran cantidad e componentes electronicos y lazos de control que exigen ajustes precisos

para su buen funcionamiento Para cumpli con estos y olros requenmientos se necestan ngenieros

que logren y dar a lazos de control y sistemas de
instrumentacion ndustrizles

El estudo, analisis y control de micro y nanosistemas pemitra generar mnovaciones tecnologicas
feniendo en consideracion un gran Impacto social, politico y economico. Algunos elemplos que s puede
citar son transportar farmacos y fiverarlos en el sito preciso de la enfermedad, medicion de niveles
criticos en pacientes con enfermedades como diabetes, hipertension, efc., medicion y control de riveles
de gases para sistemas de segundad mdustial y domestica, desarrallo de sistemas de control e
Instrumentacion para automoviles aeronaves, et La mportancia de sistemas de mstrumentacion y
control confiables, ncluyendo aplicaciones con micro y nano scnsores, a nivel global en la dustra

salud economia y el nivel de vida de las personas hace mperante la necesidad de plantear a las
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estructuras institucionales |a formacion de profesionales en el 4rea a corto plazo para inventar, disefar y
construrr sensores que permitan la deteccion de parametros fisicos, quimicos y biologicos a escala micro

¥ nanometrica

Tomando en consideracion e aspecto economico-social de la regon valles, es necesaro adoptar

estrategias de desarrollo local, para lo cual toma relevancia el analisis lerritonal de los recursos

humanos y naturales, factores y sociales, de Servicios
educativos y de salud, asi como espacios recreativos y culturales La educacion es una condicion
necesania para alcanzar una mejor calidad de vica y lograr mayores meles de bienestar socl Es la
estructura sobre Ia que se genera el crecimiento cultural, sacial y economica de los pueblos Por ello, s
importante conservar, optimizar, mejorar y extender. con criterios de equidad, los servicios educativos

del Centro Universitario a toda la region Valles

La Umiversidad de Guadalajara se distingue por ser una institucion publica y autonoma comprometida
con la socledad formando profestonales que promueven la nvestigacion. la ensefianza, la extension de
la cultura, la innovacion y el desarrollo tecnologico En consecuencia, la Unwversidad de Guadalajara
tiene grandes oportundades para estar a la vanguardia en el desarrollo de tecnologias de frontera,
contriburr a la generacion de nuevo conocimiento promover la ndependencia tecnologica y lograr
competitividad en la industnia nacional, con base a la formacion de nuevas profesiones como la

Ingenieniaen 6n Electionca y que demandan las sociedades

contemporaneas a nivel globaf

Et Consejo General Universitario, en sesion realizada el dia 14 de Dicembre del 2004, mediante
dictamen Numero 1/2004/371 aprobo la creacion det Centro Universitario de los Valles, con base en el
modelo academico presentado por el Consejo de Planeacion respectivo  Dicho Centro tiene como mision
la formacion mtegral de ciudadanos interesados en su desarrollo Indwidual y social, desde una
perspectiva de competencias itemacionales y en un marco de valores de responsabilidad, respeto
tolerancia, solidandad, espirilu de servicio, justicia, conciencia social. democracia y conciencia
ecologica  Adicionalmente se impulsa Ja creacion de ambientes autogestvos de aprendizaje
incorporando nuevas tecnologias para innovar y desarrollar la capacidad analitica y el pensamiento

critico de los estudiantes
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La Ingenteria en Instrumentacion Electronica y Nanosensores es una nueva rama de la ingenieria que

trata del analisis y disefio de sistemas de instrumentacion mdustrial y control ademas def disefio,

y de microy

EI Centro Unwersttario de los Valles desarrolla en diversas areas, entre las

cuales se encuentra por un lado Nanociencias y Nanotecriologia y, por ofro lado, Mecatronica y
Electronca actualmente cuenta con dos lineas de generacion del conocmeento (LGC) desarrolladas por

el grupo de Nanockencias y Nanotecnologia 1-Disefio, Sintesis y Caractenzacion de Materiales

y 2- Sintesis, Ci y Modelacion de Sistemas coloidales Ademas de la
colaboracion de las carreras de Mecatronica e Ingeniena Electronica y de Computacion, lo que hace

factible la apertura de la | il Ingenieria en Electronicay

El proyecto presentado por la Division de Estudios Clentificos y Tecnologicos, es el resuitado del trabajo
colegiado, el Centro Universitanio de los Valles cuenta para la mplementacion del programa Licenciatura
en Ingeneia en Instrumentacion Electronica y Nanosensores con aulas para las asignaturas, tres
laboratorios aprobados por el Consejo General Universitario, espacio fisico y equipamiento, personal
altamente calificado con doctorado, personal de apoyo, profesores del area de Mecatronica,
infraestructura material, participacion de todos los cuerpos academicos del Centro Unwersitario,
colaboracion externa con mstituciones como la UNAM, el IPN y la UAM-1, se cuenta con convenios

nacionales e Intemnacionales con diferentes nstituciones

En la linea estrategica de Formacion y Docencia del Plan de Desarrollo Institucional del CUValles para el
2030 tiene como objetivo operar un modelo educativo innovador, flexible, multimodal centrado en el
esludiante y el aprendizaje por perfiles parciales y proyectos a traves de la modalidad de presencialidad
optimizada, asi como la incorporacion de nuevos programas educatvos de licencialura y posgrado,
acordes a las necesidades de la sociedad y la region Valles, y como ha quedado de maniiesto la
creacion del programa de Licenciatura en ingenienia en Instrumentacion Electronica y Nanosensores
cumple con los objetivos establecidos en el Pian de Desarrollo def CUValles

La Red Unwersiaria cuenta con programas educalivos con caracteristicas compartidas, principalmente
en su base de formacion, sin embargo el objetivo que persigue !a Licenciatura en Ingenietia en

Electronica y es diferente a los i n las distintas

que oferta la Unwersidad de Guadalajara, por 1o que se relaciona a olros programas educatios del pars

—_ 3










ncliee Arey

,

2

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

OF 0 Jam e

1RO CNIVERSIT -

i bien existen programas smiares, estos o consideran micro y nanosensores y de igual forma se

wdentificaron programas educativos en nanotecnologia que no cuentan con formacion e Instrumentacion

electronica, lo que refuerza a necesidad de ofertar el programa que se propone

Considerando la naturaleza nnovadora de la Ingenieria en Instrumentacion Electronica y Nanosensores

se espera una demanda mportante de estudiantes no solo de Ia region sino de todo el estado y del pars,

tal como sucede actualmente con la Ingenienia en Mecatronca del mismo CUVattes, por otra parte el

area de Impacto y campo laboral dentificado es vasto en oportunidades

La

Licenciatura en Ingenieria en Instrumentacion Elecironica y Nanosensores plantea los sguientes

objetios

a

b

Objetivo General Proporcionar & estudte una cultura crentifica, tecnologica y humanistca a
traves de una formacion metodologica que lo prepare para adaptar e mcorporar los avances
clentificos y tecnologicos a su campo profesional El Ingeniero en Instrumentacion Electronica y
Nanosensores aplcara los conocmentos adquindos en el area de msfrumentacion y control de
sistemas a procesos Industriales asi como en el disefio de micro y nanosensores

Objetivos especificos
o Formar con avanzados en electronica industril,
control de procesos y automatizacion de sistemas

Desarrollar habifidades de diseno de sensores, microsensores y nanosensofes para
aplicaciones especificas en diversas areas de ngeniena

Llevar a cabo proyectos para aplicaciones en la industria quimica en el sector energetico. fa
ingeniena alimentaria, la industria minera, industia automovilistca ndustna. aeronautica,
industria medica, ndustna de segurdad, efc para tener la capacidad de incrementar valor
agregado a los productos nacionales

Generar oportundades de empresas propias, a traves de programas del goblemo estatal y
federal. por ejemplo, los programas financiados por la Secretana de Promocion Economica del
Estado De esta manera se Incrementa la competitividad y fomenta el empleo bien remunerado

El estudianle interesado en cursar la carera de Ingeniena en Instrumentacion Electronica y

Nanosensores debera contar con fas siguientes caracteristicas basicas

.

Gusto por la mnovacion y la creatvidad
Interes por fa vinculacion con su entorno.
Interes por la nvestigacion cientifica y el desarrollo tecnologico
Pensamiento critico

Capacidad de autogestion en ef aprendizaje
Capacidad para el trabajo en equipo
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Interes para mdagar sobre la relacion de la tecnologia y la ciencia con el estudio de las clencias
sociales y las humanidades Asmisrio en el conocimiento del impacto ambiental de la ingenienia y la
importancia de fa conservacion de la biodversidad

Disponibiidad para contrar ¢l estudio en aprender a aprender, aprender a emprender y aprender a
ser, desarrollando sus competencias a traves de productos tangibles

Con el objetivo de realizar una evaluacion adecuada de los estudiantes y del programa educativo de
forma periodica y de acuerdo con ¢l modelo educatvo del CUValles que agregado a la vigiancia en

cuanto a los perfiles parciales y proyectos el perfil de egreso de la Licenciatura en Ingeniena en

Electronica y considera en un primer momento ks conociientos

elementales en clencias que requiere el Ingeniero para conformar una oase solida en conceptos

avanzados en ingenteria que permitan alos anzados de ylos
aspectos basicos de Instrumentacion Electronica y Nanosensores Este “perfit parcial” se puede dividir
en dos partes, el perfil comun y ef perfil del area especializante Finafimente el estudiante adauiere los
conogimientos de su especializacion asl las habilidades necesarias para poder Iniciar con un negocio o
micro empresa propia

La mplementacion de la licenciatura de Ingeniena en Instrumentacion Electronica y Nanosensores se
propone operar bajo el sistema de creditos a traves de la modalidad presencial optimizada apoyada en
asesoras, materiales de autogestion, aprendizaje en grupo y el sistema de servicios educativos y
tecnologias para el aprendizae

El Plan de estudios que conforma la lcenciatura de Ingenieria en Instrumentacion Electionica y
Nanosensores esta desarrollago conforme o estipulado on cl Reglamento general de planes de estudio
de ta Unwversidad de Guadalajara, cuenta con sels arcas de formacion entre las que se ncluye lengua

extranjera y practicas profesionales. requiriendo un mimimo de 488 creditos para su conclusion

El proyecto de la licenciatura de Ingeneria cn nstrumentacion Electronica y Nanosensorcs describe los
mapas curriculares de cada una de las areas de formacion en consideracion a los perfles parciales
propuestos Las unidades de medicion para la evaluacion de las asignaturas que ntegran el programa,
el procedimiento para la asignacion de tutores y los procedimientos para el desarrolio de las actvidades
artsticas, practicas profesionales y alfabetismos
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18 La evaluacion del plan de estudios y su actualizacion profesional seran responsabilidad del Comite de
evaluacion y sequimiento dicha evaluacion sera sistematica, conforme a un programa anual, y tendra
entre ofras la siguientes finalidades

a  Evaluar el plan para adecuarlo alas necesidades

b Evaluar el plan para detectar obstacuios

¢ Evaluar el plan para estimular el cambio

d  Evaluar el pian para mantener su pertinencia

e Evaluar el plan para su mejora continua y conlribuir con fa evaluacion y acreditacion de su
calidad por organismos extemos

19 La planta academica propuesta esta Integrada por doctores en su mayoria miembros del Sistema

Nacional de Investigadores

En wrrtud de los resuttandos antes expuestos, estas Comisiones de Educacion y Hacienda encuentran

elementos Justificativos que acreditan la existencia de las necesidades refendas

CONSIDERANDO

Que la Universidad de Guadalajara es una institucion de educacion supenor reconocida oficialmente
por el Gobiemo de la Republica, habiendo sido creada en virtud del Decreto nimero 2721 del H
Congreso del Estado de Jalisco, de fecha 7 de septiembre de 1925, lo que posiilto la promulgacion
de la primera Ley Organica de la Universidad de Guadalajara el dia 25 del mismo mes y ario

] Que la Universidad de Guadalajara es un organismo descentralizado del Gobierno del Estado, con

autonomia.personaldad undica y patrimonio propios, de conformidad con o dispugsto en ef articulo

1° de su Ley Organica, promulgada por el Ejecutivo local el dia 15 de enero de 1994, en elecucion
% del decreto numero 15319 def H Congreso del Estado de Jalisco

1} Que como To sefiala el articulo 5° ce la Ley Organica de la Universidad, en vigor, son fines de esta
Casa de Estudios, la formacion y actualizacion de 1os tecnicos, bachileres tecnicos profesionales.
profesionsstas, graduados y demas recursos humanos que requiere el desarrollo socio-economico del
Estado, organizar, realizar fomentar y difundr la mvestigacion cientifica, tesnologica y humanistca. y
coadyuvar con las autondades educativas competentes en la onentacion ¥ promocion de la educacion

media superior y superior, asi como en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia
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Que es atrbucion de la Unwersidad, realizar programas de docenca, mvestigacion y difusion de la
culura, de acuerdo con los principos y orientaciones previstos en el articulo 3° Constitucional, asi como
1a de establecer las aportaciones de cooperacion ¥ fecuperacion por los servicios que presta, taly como

lo estipula en las fracciones Ity XII det articulo 6° de la Ley Crganica de la Unwersidad de Guadalajara

Que de conformidad a ta fraccion V1! el articulo 21° del ordenamiento antes citado, es obligacion de los
alumnos cooperar mediante sus aportaciones economicas, al mejoramiento de la Unwersidad, para que

esta pueda cumplir con mayor amplitud su miston

Que es atribucion del Consejo de Centro aprobar los planes de estudio y programas de docencia,
investigacion, difuston y servicio social def Centro, asi como proponer a Consejo General Universitario
a creacion modificacion o supresion de programas del Centro de acuerdo con los lincamientos
gencrales aplicables ello de acuerdo a las fracciones Il y IV del articulo 52 de la Ley Organica de la

Unwersidad de Guadalagara

Que el Consejo de Centro funciona en pleno o por comisiones, las que pueden ser permanentes o
especiales, como lo senala el articulo 27 del ordenamiento antes citado, por lo que competencia de la
Comision de Educacion y Hacienda determar la pertmencia y viabiidad de las propuestas para la
creacion, modificacion o supresion de carreras de tecnico superior unwerstario, licenciaturas y
programas de posgrado, lo anteror con fundamento en fa fraccion | del articulo 10 del Estatuto

Organico del centro Universitario de los Valles

Que es atnbucion del Consejo General Universtano, crear, suprmir o modificar carreras y programas
de posgrado asi como establecer en el arancel, las aportaciones que deberan cubrr los alumnos,
conforme o disponen los artrculos 31 fraccion VI, uttimo fraccion VIl y ultimo parrafo del articulo 21° de

Ia Ley Organica de fa Unwersidad de Guadalaara

Por lo anteriormente expuesto y con fundamento en los articulos 1, 5, 6 fracciones I, Xl y XVI, 21 fracoion Vil y
ulimo parrafo, 23 fraccion 1, 27, 31 fraccion IV, 52° fracciones V, XIV y XV de la Ley Organica, st como por los
articulos 7° fraccion V1, 115, 116 fraccron |, 118 fracciones |y Il del Estatuto, General ambos ordenamentos de la

Uniersidad de Guadalajara, y fos numerales 1, 2, 8 9, 10 fraccion | y 11 fraccion |1 del Estatuto Organico de!
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Centro Universtiario de los Valles, estas Comisiones Permanentes de Educacion y Hacienda proponen fos

\ siguientes
RESOLUTIVOS

PRIMERO. Se aprueba el proyecto de apertura de la Licenciatura en Ingenienia en Instrumentacion Eleclronica y

Nanosensores para operar bayo el sistema de creditos en el Centro Universianio de tos Valles a partir del

calendario escolar 2014 “A”

3 SEGUNDO. Se aprueba el plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria en Instrumentacion Electronica y
Nanosensores, que contiene areas determinadas, con un valor de creditos asignado a cada matena y un valor
global de acuerdo con los requenmeentos establecidos por area, para ser cubiertos por los alumnos y se

3 organiza conforme a la siguiente estructura
<
= Areas de Formacién Créditos.
S Hrea de forma omin 115
i Frea de format artioular Obligatoria 215
= Area ce formacior esoeclizante Obigatona 705
= vea de formacion o o
NN 1 9
Practicas profesionales, 9
Nomero minimo total de crétitos. W

AREA DE FORMACION BASICA COMUN

Horas | Horas | Horas

MATERIAS Tipo | Clave Creditos Prerrequisitos
Teona | Practica | Totales
Mecnica tedrica C [meat [ 8 | 16 64 I Ringuo
Fiosromagnetsmo o vosos| e | s w 10| Concestos de caleuo afeencal e
nlegral
hr/ Concepios de calulodierencar | o [ypeas | g0 | gy " 0 sl
e ntegral oo

<) - o chlo -,
7( Teonces decalouomegral | C 0591 84 | 16 50 10 W“V‘”s‘c‘:lf‘g“,“a‘f“"e‘e"“‘e

Caiculo de vanas varia HEIERERE 0 Tecnicas de clcuto tegra

Ecuasores dferencaies | C |Hossd| 43 15 | o 7 Tecrcas de calclo ntegral
Aigebra lineal | C | 072 | 48 1 64 7 Niguno

Vanavle complea c lruse a8 | o | e | 7 ecncas de caiculo miegral

cdssoefome | C [Fs2] 48 | 15 | w 7 Yarab e compleja | \

8 .
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Esizastics y procesos % Gongegtos de calcuo dierencia o
estocasticos G |rioses| 22 6 “ 5 ntegral
ntioduccion ala compuacor | CL | HO587| 6 | 28 64 5 Ninguno |
Progiamacir cc compuladoras | O [Heses| 6 | 46 | 64 5 | nroauceien 2 b computacior
anaisscecroutosyredes | € |07 | 48 | 16 | 64 / higeora neal
Discrodecroncoandogeo | © |rosrs| 32 | @ | 64 o Analss de crculos y redes
Dscoclostioncocglal | © |os78| 2 | &2 | e b | Progamacon de computadorss
Qurca R / Ninguno
Totales 612 | a3 | 1008 | tis
AREA DE FORMACION BASICA PARTICULAR OBLIGATORIA
Woras | Horas | Horas | o
MATERIAS Tipo | yorss | roras | i | Creditos Prorrequisiios
Srocatculo c. | @ 38 E) 9 Nirgu o
Tacnicas co modiciones P 5 Y )
o El % 9 Ninguno
Sigiemas embebidos CL | Programacion de computacoras
Procesamienlo dgia de seiales | C E Aodlss G2 Fourer
“ungamertos de dpiica 3
Fisicoquimica | C | E
T c I g
onl C & |
] [ ) ) |
on C | & a0 9 -
Laboraterio de: el | L | 20 a0 7| Simulnea con instumentaca I
Sl o
Laboratoro de mstumentaciont | 20 50 5 7| Smalnea on netuentadr
Fundamentos e micrc v " T
S e ¢ | & 2 50 9 Niguno
Slan te Negocios T % 5 7 Nogure
P de Hegecios I [o 7 Plan 0o Negorios
Plan de Negocios I c | w 7 Plan co Negochs I
o] (o ) ; 7 i
L Progectoll c [ o 7 Proyecto | 7
oyecto c | « ’ Proyecto
Proyecto IV c | = 0 7 Proyecto |
Projocto V. c | ™ 7 Progecio ¥ ]
Proyocio VI c [ w 60 7 Proyecto V.
Proyecto Vil ¢ [ x & 7 Proyocio VI
Prayecto VIl ¢ [ x [ & 7 Progeclo VI
[ Proyecto X I C 20 1 &0 7 Proyecto Vill
| Totales | t2s | 13 | a0 | 215
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AREA DE FORMACION ESPECIALIZANTE OBLIGATORIA. ORIENTACION EN INSTRUMENTACION

ELECTRONICA
Horas | Horas | Horas
\ MATERIAS Tipo Creditos Prerrequisitos
\\\ | Teoria | Practica | Totales
\\YJ [ Angisis e creutos eécticos o [y T gy 8 9 Analiss de aroulos y redes
N - -
7N ctuadores C E Dise i
Taborstoro de actuadores | L 7 actuaores
Teoria de control c g
Caboraorio de eor 1 7 Simulinsa a
Contoldigtal C 9 Teoriace cortiol
Laboratoro de vontra digial | L 7 Simullne con control digiel
Gontroladores lgicos | 2 B | e 9 Diseio electronco aigtal
programaties
oninduszal | © ol
Zonio dep C X Contol digtal
Laboralrio de conlrl e procesos | L ‘Smultinea c1 conirol de proces
‘Acordiconamento Ge seiiles | G P Disefio ¢ ectorico analogico
nstrumentacn vitua c E Controi e procesos
Totales P | 52 | as | 10w | 108

AREA DE FORMACION ESPECIALIZANTE OBLIGATORIA, ORIENTACION EN NANO SENSORES

MATERIAS [ Tipo | Horas | Horas | Horas | Créditos Prerrequisitos
N Totales

|
|~ Filooqum c [ ® 9 al
Q ¢ & B
Guimica NIl C | 80 9 Guimica ' |
Micro sensores [l ) 9 ¥ ja |
Laboralorio do c % i Vicrosensorc
Nanosonsores | c | a0 e [ — bioro seasores
Ceboratoro dc 1370 sensores | % 7 Simultanea oon nansensores |
/ i cla | ) Nazasensores |
0 aesl | G20 | @ 7 Smullanea con nanoseTsores |
Tecnicas de angliss estuclualy | C | 60 | 20 g Fisicoguimica
. doto
Fisica Gl ostadosdids | C | 60 20 | @ 9 Fungementos do boiics
Cl6 2 [ 8 [ o € sicoquimica I
S|y [ Pesmsamenocesendesde | ¢ | 0 0 80 | 9 Frocesamien dighal de sefiies
& /s o
= /) Totales ‘ P [ 660 } EREC S
. AREA OPTATIVA ABIERTA
~ ]
D MATERIAS Tipo | Hores | Horas | Horas oy 0 Prerrequisitos
S Toona | Practica | Totales
BN Yopios avaneados en %0 0% delos reatos

nsrimentacitn y control
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S D@ Ta® Lol (G b -
ot
Tosios avanzados on . o o e
instrumentazidn y control Il - \‘JO 7‘ « % 10 60% de los credilos
Tboicos avanzados en
. et
o ) ‘ %0 o 60% defos crditos
Tépos avanzados en ¢ | n ) w0 10 0% de los resios
nanosensores |
opicos f’"a"zﬂc‘s’ o c 13 2 % 10 60% delos credos
Topicos avanzados en E i
‘nanosensores Il < 70 ‘ 20 90 10 60% de los creditos

TERCERO. Se aprueban los mapas cumcuiares descritos en el area de formacion especializante para las
orentaciones en Instrumentacion electronica y orientacion en nanosensores contenido en el proyecto de
creacion

CUARTO Para fa planeacion de sus estudios y mejora de su proceso de aprendizage, el alumno recibira
apoyo tutorial desde su incorporacion a la lcenciatura por parte del Centro Universitario Las tulonas se
ofreceran siguiendo los ineamientos determinados por el Plan de Accion Tulorial bajo la responsabilidad de
los Departamentos, la Coordinacion de Programa Cocente y la Coordinacion de Servicios Academicos del
Centro Universtario

QUINTO Para contriburr a desarrollar armonicamente los aspectos de salud, arte, deporte, humanidades y
responsabilidad social, el alumno debera desarroliar actvidades extracurriculares que podran consistr en
cursos, semmanos, talleres entre otros. previo analisis de pertinencia y autorzacion del Coordinador del
Programa Docente que contara con el apoyo de un catalogo en el cual establezca, por parte de la Secretaria
Academica del Centro Universitario, el tabulador de referencia, para realizar la ponderacion de las actvidades
a evaluar, las cuales se registran en fa historia academica del estudiante como formacion integrat y se le
asignara un valor de 4 creditos

SEXTO. La equivalencia acreditacion o revalidacion a cualquiera de las areas de formacion o cursos se

realizara de conformidad a la nomatividad wnwerstaria vigente

SEPTIMO El Servico Social y ta Practica Profesional se regran conforme a la normativdad vigente en la
Universidad de Guadalajara

- 11










|

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

AR:ODELCS vaLl

CENTROULNIVI RS,

EVR

OCTAVO. Los requistios para ingresar @ la licenciatura Ingeniena en Instrumentacion Electonica y
Nanosensores son fos que masca la fegislacion vigente de la Universidad de Guadalajara

NOVENO. Se aprueba ef plan de evaluacion para las materias de proyectos las que seran evaluadas como

“Acreditado” o “No acreditado”

DECIMO. Los requisiios para obtener el titulo de Ingeniero en Instrumentacion Electronica y Nanosensores
ademas de los establecidos por la normatividad universitana aplicable, requenra acreditar el domino de una

lengua extranjera, correspondiente a un puntaje de minimo de 450 en el TOEFL o su equivalente

DECIMO PRIMERO. El titulo y la cédula profesional se expediran como Ingeniero(a) en Instrumentacion

Electronica y Nanosensores

DECIMO SEGUNDO. Turnese el presente dictamen al H Consejo General Universttario de la Universidad de

Guadalajara para su analisis y en su caso aprobacion

DECIMO CUARTO. Facultese al Rector del Centro Uniersitaro para que ejecute f presente Dictarmen, en
los terminos del artrculo 54 fraccion Il de la Ley Organica de la Unversidad de Guadalajara

ATENTAMENTE
"PIENSA Y TRABAJA"
Ameca, Jalisco, 02 de septiembre del 2013
LA COMISIONES CONJUNTAS DE EDUCACION Y HACIENDA

=3
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5

2 Universidad de Guadalajara
Centro Universitario de los Vall

VIL Archivo electrénico del
y del dictamen







&

&5 Universidad de Guadalajara
Centro Universitario de los Valle:

VIII. Anexos






LOS ANEXOS

SE ENUENTRAN
INTEGRADOS

EN EL DOCUMENTO
DE LA PAGINA
67 A LA 184






UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

SECRITARIA
COORDINACION GENERAL DE RECURNOY HUMANGS

CGRH/IX/254/2014

Mtro. José Alfredo Pefia Ramos

Secretario General y

Secretano de Actas y Acuerdos de la Comisién de Educacion
de la Universidad de Guadalajara

Presente

este medio le envio un cordial saludo y en atencion a su oficio Nim
1V/05/2014/739/1 mediante el cual nos solicitan el andlisis en la apertura dos Carreras, la
Licenciatura en Nu(nclon en el Centro Universitano de la Costa e Ingenieria en
y en el Centro Universitanio de los Valles, hago

llegar a Usted impresa la opinion por parte de esta Coordinacion.

Esperando que la informacién sea de su utilidad, me despido quedando a la orden
para cualquier duda o aclaracién

Atentamente
“Piensa y Trabaja”

“Aiio del Centenario de IE ue b‘l?f ia dﬁ J’ lisco”
3 )

COORDINACION

a-Sonia Brisefio Montes de Oca
Coordinadora General de Recursos Humanos

c..p. Archivo Secretaria
SBMDOIOFL /aert General
o Pt

r
cache A% Mg R
g 10D —
e Cal
Inarez No. 976, Edificio de la Rectona General, Piso 10, Colonia Centro C.P

A
Cundslgars, Jaiseo Méico el [52] (33 3134 2209 3134 210, 3134 2222, Fax 3134 0 b 12084
ursoshumanos.udg.mx






CUVALLES

INGENIERIA EN INSTRUMENTACION ELECTRONICA Y NANOSENSORES
BOLSA DE HORAS, COSTO Y PROYECCION PROGRAMA EDUCATIVO

a) El Dictamen argumenta que el costo por implementacién serd sufragado por ingresos
propios del Centro, oferténdose a partir del ciclo 2014-B, asi mismo el plan de
estudios operara bajo el Plan Créditos, con materias con teoria y prctica, la duracién
ideal es de 9 ciclos escolares, el programa educativo es de modalidad escolanzada y
acompahamiento de Asesores

TOTAL DE UNIDADES DE APREDIZAJE EN BASE A TOTAL DE CREDITOS

PROMEDIO

Arca de Formacion Basico Comun

a Particular Obliga

Area de Farmacion

Area de Formacion Optati

TOT/

b) El cupo minimo de alumnos sera el necesario para sufragar el autofinanciamiento del
programa, en Dictamen no especifican numero de alumnos que admitirn, ef ejercicio
se hizo en Base ai total de horas promedio de la Licenciatura, el cual maneja un
aproximado de 226.10 hrs totales de toda la carrera x Grupo, los datos utilizados
seran supuestos en base a lo 1deal, tomando en cuenta que es un centro foraneo,
siendo el promedio ideal por grupo entre 25 alumnos

2do Sem.  3er Serm. . SwSem.  6toSem. 7mo Sem 9no sem

¢) LaBolsa de Horas que requiere por grupo por semestre promedio es de 25.12 hrs y al
hacer el andlisis cada grupo tendria entre 6 y 8 materias, proyectando una Bolsa de
Horas promedio de 226.10 hrs s1 solo es atendido por profesores de asignatura

| Nam. de grupos (25 alumnos | HORAS promedio x Gpo. x
Iniciara con
xGpo} semestre

25 alumnos 1 grupos ler Sem 25.12 hrs. x1 Gpo







PROYEC STO DE BOLSA DE HORAS PROMEDIO DE ASIGNATURA

GRUPOS (25 | PROPUESTA

ALUMNOS | olumnos x HORAS “COSIOXMESX | COSIOX | COSTO INTEGRADO X

CICLO ESCOLAR IDEAL Gpo) PROMEDIO ASIG B ($ 330.56) SEMESIRE SEMESTRE.
1 2512 $8,303.67 $49,822.00 $109,608.41
2do Semestre 2 | s02 $16,607.33 $99,644.01 $219,216.81
3er Semestre 3 75.36 $24,911.00 $149,466.01 $328,825.22
4 100.48 $33,214.67 $199,288.01 $438,433.63
5 1256 $41,518.34 $249,110.02 $548,042.04
6t0 Seme: 6 150.72 549,822.00 $298,932.02 $657,650.44
7mo Seme: 7 175.84 $58,125.67 $348,754.02 $767,258.85
8vo Semestre 8 200.96 $66,429.34 $398,576.03 $876,867.26
£l 226.08 $74,733.00 $448,398.03 $986,475.66
COSTO TOTAL ‘ $373,665.02 $2,241,990.14 $4,932,378.32

*EI costo de Asignatura B considera tabulador del afto 2014
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C()ORDINA( 10N (yENFRAL ACADEMICA

COORDINACION GENERAL ACADEMICA
COORDINACION DE INNOVACIO_N EDUCATIVAY PREGRADO
APOYO TECNICO

CGA/CIEP497/2014
Mayo 2 del 2014

Para: MTRO. JOSE ALFREDO PENA RAMOS
SECRETARIO GENERAL Y SECRETARIO DE ACTAS Y ACUERDOS
DE LA COMISION DE EDUCACION DEL H. CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Asunto: Por este conducto remito a sus finas atenciones en impresion y via electronica, las

uientes propuestas apertura de la Lic en Nutricion en el Centro Universitario de la Costa,

rtura de Ing Mecanica Eléotrica en el Centro Unwersitario del Norte y creacién de Ing en
6n Elé y del C io de Igs,Valles.

Sin otro particular, queda de Usted

Cr 21 MTRG- O RAMIREZ MARTINEZ
Senera; COORDINACION
Senera 39/4 S00RDINACION COORDINADOR

_\,b sledg )g’r EDUCATIVA Y PREGRA Bhcufs 4 MuiTar bt AViACIoN NO 16, C.P 44600

5 COL. LADRON DE GUEVARA, GUADALAJARA, JAL. MEXICO
Tel (33) 31342222 Bxt 11400, 11401 (33) 35403021

lora -ig.i/{[i www.clep.oga.udg.mx






UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CONSTTO GENTRAL LINIVIRSTTARIO

Exp.021
Dictamen NOm. 1/2014/

H. CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO
PRESENTE

A estas Comisiones Permanentes Conjuntas de Educaciéon y Hacienda ha sido turnado,
por el Consejo del Centro Universitanio de los Valles, el dictamen No CC/I/11/696/2013,
del 2 de septiembre del 2013, en el que propone la creaciéon del plan de estudios de
Ingenieric en  Instumentacion  Electrénica y Nanosensores, en la modalidad
escolarzaday bajo el sistema de créditos, a partir del ciclo escolar 2014 8",y

Resultandor

Que la Universidad de Guaddlgjara se distingue por ser una Institucion publica y
auténoma compromehda con la sociedad formando profesionales que
promueven la Investigacion, la ensefianza, la extension de la cultura, la nnovacion
y el desarrollo tecnolégico. kn consecuencia, la Universidad de Guadalajara tiene
grandes oportunidades para estar a la vanguardia en el desarrollo de tecnologias
de frontera, contfriburr a la generacidn de nuevo conocimiento, promover la
Independencia tecnoldgica y lograr competitividad en la industria nacional, con
base a la formacién de nuevas profesiones como |a Ingeniera en Instrumentacion
Electrdnica y Nanosensores que demandan las sociedades contempordneas o
nivel global

~

Que el Consejo General Universitanio, en sesidn realizada el dia 14 de Diciembre del
2004, mediante dictamen NUmero 1/2004/371 aprobd la creacién del Centro
Universitanio de los Valles, con base en el modelo académico presentado por el
Consejo de Planeacién respectvo Dicho Centro tiene como misidn ta formacion
integral de ciudadanos interesados en su desarrollo individual y social, desde una
perspectiva de competencias internacionales y en un marco de valores de
responsabitidad, respeto, folerancia, solidandad, espintu de servicio, jushicia,
conciencia social, democracia y conciencia ecolégica Adicionalmente se
impulsa la creacién de ambientes autogestivos de aprendizaje, Incorporando
nuevas tecnologias para innovar y desarrollar o capacidad andlifica y el
pensamiento critico de los estudiantes

3 Que las nuevas ciencias emergentes del siglo XXI estén demandando profesionales
con la suficiente interdisciplinanedad para entender y aplicar los rdpidos cambios
en la tecnologia, en la sociedad, en los procesos industriales y en fos sistemas de
produccion y mercadeo actudles, En particular, los sistemas de instrumentacion
elechdnica empleados en la industria automotnz, almentana, aercespacial,
manufacturera, robdtica, medicina y en la ciencia y la tecnologia en general, se
caracterizan por la necesidad de medir magnitudes con gran precision y fiabilidad

Pogne 1 de 19
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El elemento fundamental de estos sistemas es el sensor, es decr, el disposiivo
capaz de detectar magnitudes quimicas o fisicas y fransformarlas en vanables
elécincas  Los sistemas de instrumentacidon  electrénica industriales  actuales
incluyen una gran cantidad de componentes electrénicos y lazos de control gque
exigen gjustes precisos para su buen funcionamiento Para cumplir con estos y otros
reguenmientos se necesitan Ingenieros capacitados que logren iImplementar y dar
mantenimiento a lazos de control y sistemas de instrumentacion industriales.

Que el estudio, andlisis y confrol de micro y nanosistemas permitrd generar
Innovaciones tecnolégicas feniendo en consideracién un gran impacto social,
politico y econdmico. Algunos ejemplos que se puede citar son fransportar
férmacos vy liberarlos en el sifio preciso de la enfermedad, medicion de niveles
criicos en pacientes con enfermedades como diabetes, hipertensién, etc.,
medicién y confrol de niveles de gases para sistemas de segundad ndustnial y
doméstica, desarrollo de sistemas de control e instrumentacion para automoviles,
aeronaves, etc La mportancia de sstemas de instrumentacidn 'y control
confiables, Incluyendo aplicaciones con micro y hano sensores, a nivel global en la
Industria, salud, economia y el nivel de vida de las personas hace mperante la
necesidad de plantear a las estructuras institucionales la formacion  de
profesionales en el drea a corto plazo para inventar, disefar y construr sensores
que permitan la deteccién de parametros fisicos, quimicos y biolégicos a escala
micro y nanométrica

Que tomando en consideracién el aspecto econdmico-social de la regién valles,
es necesario adoptar estrategias de desarrollo local, para lo cual toma relevancia
el andlisis terntonal de los recursos humanos y naturales, factores econdmicos y
sociales, Infraestructura de comunicacion, servicios educativos y de salud, asi como
espacios recreativos y culturales. La educacién es una condicién necesaria para
alcanzar una mejor calidad de vida y lograr mayores niveles de bienestar social. Es
la estructura sobre la que se genera el crecimiento cultural, social y econdmico de
los pueblos. Por ello, es importante conservar, optimizar, mejorar y extender, con
cntenos de equidad, los servicios educativos del Centro Universitaro a toda la
regién Valles.

Que la Ingenieria en Instrumentacion Electrénica y Nanosensores es una nueva
rama de la iIngenieria que frata del andlisis y disefio de sistemas de instrumentacién
industrial y control ademdas del disefio, manufactura y caracterizacion de micro y
nanosensores

Que el Cenfro Universitanio de los Valles actualmente desarrolla inveshigacidn en
aversos dreas, entre las cuales se encuentra por un lado Nanoctencias y
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Nanotecnologia y, por ofro lado, Mecaténica y Electrénica, actudmente cuenta
con dos lineas de generacién del conocimiento (LGC) desarrolladas por el grupo
de Nanociencias y Nanotecnologia 1.-Disefio, Sintess y Caracterzacién de
Materiales Autoensamblados y 2- Sintesis, Caractenzacion y Modelacién de
Sistemas coloidales Ademds de la colaboracion de las carreras de Mecatrénica e
Ingenieria Electrénica y Computacién, lo que hace factible la apertura del
programa educativo de Ingenieria en Instrumentacién Electrénica y Nanosensores.

Que el proyecto presentado por la Divisién de Estudios Cientificos y Tecnolégicos,
es el resultado del frabajo colegiado, el Centro Universitario de los Valles cuenta
para la implementacién del programa educativo de Ingenieria en Instrumentacién
Electrénica y Nanosensores con aulas para las asignaturas, fres laboratorios
aprobados por el Consejo General Universitanio, espacio fisico y equipamiento,
personal dtamente calificado con doctorado, personal de apoyo, profesores del
drea de Mecatrénica, Infraestructura matenal, participacién de fodos los cuerpos
académicos del Centro Universitanio, colaboracidn externa con instituciones como
la UNAM, el IPN y la UAM-1, se cuenta con convenios hacionales e internacionales
con diferentes instituciones.

Que en la linea estratégica de Formacidén y Docencia del Plan de Desairollo
Institucional del CUValles para el 2030 tene como objetivo operar un modelo
educativo Innovador, flexible, multimodal centrado en el estudiante y el
aprendizaje por perfiles parciales y proyectos a través de la modalidad de
presencialidad optmizada, asi como la incorporacién de nuevos programas
educatvos de licenciatura y posgrado, acordes a las necesidades de la sociedad
y fa regién Valles, y como ha quedado de manffiesto la creacion del programa
educativo de Ingenieria en Instrumentacidn Electrénica y Nanosensores cumple
con los objetivos establecidos en el Plan de Desarrolio del CUValles.

Que la Red Universitania cuenta con programas educativos con caracteristicas
compartidas, principamente en su base de formacion, sin embargo el objetivo que
persigue el programa educativo en Ingenteria en Instrumentacion Electrénica y
Nanosensores  es diferente a los identificados en las distintas licenciaturas que
oferta la Universidad de Guadalgjara; por lo que se relaciona a otros programas
educativos del pais si bien existen programas similares, éstos no consideran micro y
nanosensores y de igual forma se identificaron programas educativos en
nanotecnologia que no cuentan con formacién en nstrumentacion electrdnica, fo
que refuerza la necesidad de ofertar el programa que se propone.

Que considerando la naturaleza innovadora de la Ingenieria en Instrumentacién
Electrénica y Nanosensores se espera una demandd importante de estudiantes no
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sélo de la regién sino de todo el estado y del pafs, tal como sucede actualmente
con la Ingenieria en Mecatrénica del mismo CUValles, por ofra parte el drea de
impacto y campo laboral identificado es vasto en oportunidades.

12 Que el plan de estudios de Ingenieria en instrumentacién Electrénica y
Nanosenscres plantea los siguientes objetivos:

» Objetivo General: Propercicnar al  estudiante una  cultura  cientifica,
tecnolégica y humanistica, a través de una formaciéon metedoldgica que 1o
prepare para adaptar e incorporar los avances cientificos y tecnolégicos a
su campo profesional  El Ingeniero en Instrumentacién  Electrénica y
Nanosensores aplicard los conccimientos adquindes en el drea de
Instrumentacidn y control de sistemas a procesos industriales asf como en el
diserio de micro y nanosenscres.

v

Objetivos especificos

a Formar profesionisias con conocimientes avanzados en Instrumentacidn
electrénica industrial, control de procesos y automatizacidn de sistemas;
Desarrollar habiidades de disefio de sensores, microsenscres y nanosensores
para aplicacicnes especificas en diversas Greas de ingenieria,

¢ Uevar a cabe proyectos para aplicacicnes en la industna quimica, en el
sector energéfico, la ingenieria alimentana, la industnia minera, industna
automovilistica, Indusina  aerondutica, indusina  médica, industia  de
segurdad, etc para tener la capacidad de incrementar valor agregado a
los productos nacionales;

d Generar oportunidades de empresas propias, a fraves de programas del
gobierne estatal y federal, por ejlemplo, fos programas financiados per la
Secretaria de Promocion Econémica del Estado De esta manera se
incrementa la competitividad y fomenta el empleo bien remunerado

o

13 Que el estudiante interesade en cursar el plan de estudios en Ingenieria en
Instrumentacién Blectrénica y Nancsensores deberd contar con las siguientes
caracteristicas basicas

Guste per la iInnevacién y la creatividad;

Interés por la vinculacién con su entorno,

Interés por la inveshgacién cientifica y el desarrollo tecnolégico;

Pensamiento critico,

Capacidad de autogestidn en el aprendizaje,

Capacidad para el frabajo en equipo:
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g Interés para ndagar sobre la relacién de la tecnologia y la ciencia con et
estudio de las clencias sociales y las humanidades Asmismo en el
conocimiento del mpacto ambienial de la Ingenieria y la importancia de
la conservacion de la biodiversidad,

Disponibiidad para centrar el estudio en aprender a aprender, aprender
a emprender y aprender a ser, desarrollando sus competencias a través
de productos tangibles

>

14 Que con el objetvo de verficar de forma sstemdatica y penddica el
cumplimiento de Jas habilidades minmas que debe tener el Ingeniero en
Instrumentacién Electrénica y Nanosensores, se propone la division del perfil de
egreso del programa educatvo en tres perfiles de egreso parciales basico,
ntermedio y avanzado. Esto permite realzar una evaluacién adecuada y
oportuna de los estudiantes y del programa educativo a todo lo largo de la
carrera. Cada perfil parcial contempla una tercera parte de la carrera Ademds,
dado gue el programa educativo contempla dos orientaciones, Nanosensores e
Instrumenacién Electrénica, se puede definr un perfil de egreso para cada
especialidad

> Perfil parcial bésico.

F perfil parcial bésico considera los conocimientos elementales en ciencias que
requiere el Ingeniero para conformar una base sdlida en conceptos avanzados
en ingenieria Este perfil parcial de egreso es comun para ambas orientaciones.
Al finalizar el prmer tercio de la carrera el alumno deberd adqurnr las siguientes
habilidades:

Conocimientos basicos en quimica general,
. Manejo de paquetes computacionales bdsicos vy herramientas
tecnolégicas, conocimiento de la estructura y funcionamiento de
computadoras, programacién de computadoras y microcontroladores,
Dominio de herramientas matematicas para ingenieros como dlgebra
lineal, cdlculo deferencial e integral y estadistica,
Andlisis y aplicacién de conceptos bdsicos en mecdanica clasica,
Disefio y construccidn de circuitos electrénicos digitales asf como técnicas
de andlisis de circurtos eléctncos y manejo de instrumentos electrénicos
de medicién,
Conocimientos basicos y aplicaciones de micro y nanotecnologia.
Dominio del espafiol como su lengua marerna,
Adquisicion de habilidades légico-matematicas,
Aprendizaje de conceptos fundamentales del Inglés como su segunda
lengua

Bl oo o oa
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» Perfil parcial nfermedio

El perfl parcial intermedio contiene los conocimienfos avanzados de
matemdticas y los aspectos bdsicos de Instumentacidon  Electrénica vy
Nanosensores Este perfil comesponde al segundo tercio de la carrera y se puede
dividir en dos partes, el perfil comUn y el perfil del drea especializante
a) Perm intermedio comin
Dominio de herramientas matematicas avanzadas para aplicaciones
en Ingenieria,
Conocimiento de dispositivos electronicos bdsicos tales como diodos,
transistores v amplificadores operacionales, interconectados en
circuitos electrénicos para aplicaciones especificas;
Diseno y andlisis de filtros para senales analégicas,
Modelado matematicos de sistema fisicos,
« Fundamenios de leyes fisicas y su aplicacién al andlsis de procesos
fisicos,
Lectura y escrifura de textos en inglés
b) Perm nrermedio, onentacion en Instrumentacién Electrénica
Diserio, smulacién e implementacién de controladores automdéticos
en fiempo continuo y tempo discreto para diversos procesos
indusiriales,
« Seleccién de sensores de diferentes naturalezas para procesos
especificos,
Modelado y seleccidn de actuadores.
c} Perﬂl Intermedio, onentacién en Nanosensores®
» Aplicacion de técnica de procesamiento de sefiales digitales para
aplicaciones en microsensores quimicos, de estado sélido y dpticos;
+ Disefio de circuttos elecirdénicos para acondictonamiento de sefiales
de microsensores;
» Conocimientos avanzados en fisica y quimica para su aplicaciéon en la
elaboracion y caractenzacion de microsensores

» Perfil parcial avanzado

B perfi parcial avanzado se incluye en el Gitimo tercio de la carera y
proporciona los conocimientos de especializacion para el estudiante  Ademds
contiene las habilidades minmas necesanas para poder INiciar con un Negocio
o micro empresa propia. De forma similar al perfil intermedio, se puede dividi en
dos partes, el perfil comin y el perfil del drea especializante.
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a) Perfil avanzado comdn

* Andlisis, disefio, smulacion e Implementacion de filtro digitales para
procesamiento de seficles de sensores;

» Conocimiento de sensores y sistemas de instrumentacion utilizados en
las Industrias automonvilistica, aerondutica, médica y de seguridad;

« Desarrollo de un plan de negocios para la creacidn de micro
empresas,

+ Dominio del ingles como segunda lengua.

b] Perfil avanzado, onentacion en Instrumentacidn Electrénica,

+ Conocimiento de instrumentos para procesos industriales,

« Diseno, smulacion e iImplementacion de confroladores para procesos
industriales,

+ Dsefic e implementacidn de crrcutos  analdgicos  para
acondcionamiento de sefiales;

« Programacién de controladores 1dgicos programables,

« Diseho, smulacién e implementacion sistemas de control basados en
instrumentacién virtual y tanetas de adquisicion de datos

c) Perm avanzado, orentacién en Nanosensores:

Técnicas de fabricacidén de nanomatenales para aplicaciones en
Nanosensores;

Técnicas avanzadas para caractenzacidn morfoldgica y estructural de
Nanosensores,

Aplicacion de técnica de procesamiento de sefiales digitales para
dplicaciones en Nanosensores.

15. Que con el objetivo de redlizar una evaluacion adecuada de los estudiantes y del
programa educativo de forma penddica y de acuerdo con el modelo educativo
del CUVdlles que agregado a la viglancia en cuanto a los perfiles parciales y
proyectos, el perfi de egreso del programa educativo de Ingeneria en
Instrumentacidn Electrénica y Nanosensores considera, en un primer momento los
conocimientos elementales en ciencias que requiere el Ingeniero para conformar
una base sdlida en conceptos avanzados en ingenieria que permitan introducirios
a los conocimientos avanzados de matemdticas y los aspectos basicos de
Instrumentacidn Electrénica y Nanosensores Este ‘perfil parcial” se puede dividir en
dos partes, el perfil comin y el perfi del drea especidlizante Finalmente el
estudiante adquiere los conocimientos de su especializacion asi las habilidades
necesanas para poder INiCiar con Un Negocio ¢ MICro émpresa propia.
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16 Que la mplementacion del plan de estudios de Ingenieria en Instrumentacion
Electrénica y Nanosensores se propone operar bajo el sistema de créditos a
través de la modalidad presencial optimizada apoyada en asesorias, materiales
de autogestiédn, aprendizaie en grupo y el sistema de servicios educativos, y
tecnologias para el aprendizaje

N

Que el proyecto de la licenciatura de Ingenieria en Instrumentacién Electrénica
y Nanosensores describe los mapas curriculares de cada una de las dreas de
formacion en consideracion a los perfiles parciales propuestos. Las unidades de
medicién para la evaluacidn de las asignaturas que integran el programa, el
procedimiento para la asignacién de futores vy los procedimientos para el
desarrollo de las actividades de Formacion Integral y Précticas Profesionales

18.Que la evaluacion del plan de estudios y su actualizacidn profesional seran
responsabilidad del Comité de evaluacion y seguimiento, dicha evaluacion serd
sistemdtica, conforme a un programa anual, y fendrd enfre ofras la siguientes
finalidades:
a. Evaluar el plan para adecuario alas necesidades,
b. Evaluar el plan para detectar obstaculos;
c Evaluar el plan para estimular el cambio,
d Evaluar el plan para mantener su pertinencia,
e Evaluar el plan para su mejora continua y confrburr con la evaluacién y

acreditacion de su calidad por organismos externos
19 Que el Cenfro Universitario de los Valies, concluyd su proceso con la infegracion

del expediente correspondiente, la formulacion del dictamen vy la aprobacién
de la modificacion al plan de estudios de Ingenieria en Instrumentacion
Electrénica y Nanosensores, bajo el Acta CC/1213/13/09 de la sesion
extraordinana del Consejo de Centro del dia 6 de sephembre del 2013, se solicitd
la aprobacion del H Consejo General Universitario

20 Que para el desarollo adecuado del programa educativo de Ingenieria en
Instrumentacion  Electrdénica y Nanosensores serd necesano mantener un
programa de actualizacién continua para la planta docente. A fravés de este
esquema de actualizacidn se promoverd la formacion integral de ios profesores
de tlempo completo que formen parte del nicleo académico del programa
educativo Para lograr un sstema de actudlizacién y formacién docente
eficiente, se mpulsard la implementacién de convenios para redlizar actividades
en colaboracion con ofras mnstituciones publicas y privadas, del sector
educativo, productvo y de investigacién, mismos que tendrdn como objetivos,
entre otros
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a Fortalecer el desarrollo académico de los profesores mediante la realizacion

de proyectos en el ambito docente y de investigacién;

Desarrollar habilidades especificas en los profesores que resulten en un mejor

aprovechamiento de los alumnos;

Propictar la vinculacidn del Centro Universitario y la red universitana con |a

Indusiia a fravés de proyectos conuntos y realzacién de précticas

profesionales;

d Favorecer la Inveshigacion a fravés de proyecios con centros de
inveshgacion y universidades nacionales e internacionales.

o3

o

21 Que mediante los centros que conforman la Red Universitana se puede lograr un
mejor aprovechameento de los recursos de la Universidad y desarrollar las
habilldades particulares de cada Ceniro Universitano De esta manera se
pueden elaborar estrategias para la moviidad y colaboracién de profesores y
estudiantes, mayor colaboracidn enfre cuerpos académicos en las diversas
lineas de generacién y aplicacion del conocimiento y ampliar la oferta de
capacitacion y actualizacién docente Ademds, se prorroverd a realizacidn de
proyectos interdepartamentales gue incluyen a los cuatro departamentos del
CUValles y se fomentard la parhcipacion en proyectos con los otros centros de la
red universitana.

22.Que el Centro Universtano de los Valles cuenta con los apoyos de
Infraestructura, equipamiento, asi como los recursos humanos necesarios para la
implementacién del proyecto curncular.

En virtud de los resultandos antes expuestos, y
Considerando

Que la Universidad de Guadalajara es un organismo pUblico descentralizado del
Goblemo del Estado de Jalisco, con autonomia, personalidad juridica y
patrimenio propio, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 1 de su Ley
Orgénica, promulgada por el Elecutivo local del dia 15 de enero de 1994, en
ejecucion del decreto nimero 15319 del H. Congreso del Estado de Jalisco

. Que como lo sefialan las fracciones |, Il y iV, articulo 5, de la Ley Orgdnica de la
Universidad, en vigor, son fines de esta Casa de Estudios la formacién y
actualizacién de los técnicos, bachilleres, técnicos profesionales, profesionistas,
graduados y demds recursos humanos que requiere el desarrollo socio-
econdmico del Estado; organizar, realizar, fomentar y difundrr la investigacion
cientifica, tecnolégica y humanistica, y coadyuvar con las autoridades
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educativas competentes en la onentacidn y promocion de la educactdn media
supenor y superior, asi como en el desarrolio de la ciencia y la tecnologia

Que es atnbucidn de la Universidad, redlizar programas de docencia,
inveshigacion y difusion de la cultura, de acuerdo con los principios y
orentaciones previsios en el articulo 3 de la Constitucidn Federal, ast como la de
establecer las aportaciones de cooperacion y recuperacidn por |os servicios que
presta, tal y como se estipula en las fracciones Il y Xil del arficulo 6 de la Ley
Orgdnica de la Universidad de Guadalgjara

Que es atrbucién del H Consejo General Universitario, de acuerdo a lo que
indica el Ultmo pdrrafo del arficulo 21 de la Ley Orgénica de esta Casa de
Estudios, fijar las aportaciones respectivas a que se refiere la fraccién VI del
numeral antes citado

Que el H Consejo General Universitano funciona en pleno o por comisiones, tas
que pueden ser permanentes o especiales, como lo sefiala el articulo 27 de la
Ley Orgénica.

Que es afbucion del Consejo General Universitario, conforme lo establece el
articulo 31, fraccion VI de la Ley Orgdnica y el arficulo 39, fraccion | del Estatuto
General, crear, suprimir o modificar carreras y programas de posgrado y promover
Iniciativas y estrategias para poner en marcha nuevas carrerds y posgrados

Que es atbucidn de la Comisidn de Educacidn conocer y dictaminar acerca de
las propuestas de los Consejeros, el Rector General o de los Titulares de los
Centros, Divisiones y Escuelas, asi como proponer las medidas necesanas para el
mejoramiento  de los sistemas  educativos, los cntenos de innovaciones
pedagogicas, la adminstracion académica y las reformas de las que estén en
vigor, conforme lo establece el articulo 85, fracciones | y IV, del Estatuto General.

Que la Comisidn de Educacién, tomando en cuenta las opinicnes recibidas,
estudiard los planes y programas presentados y emifrd el dictamen
conrespondiente -que deberd estar fundado y motivado-, y se pondrd a
consideracién del H Consejo General Universitano, segun lo establece el articulo
17 del Reglamento General de Planes de Estudio de esta Universidad

Que de conformidad al articulo 86, fraccion 1V, del Estatuto General, es atrbucion
de la Comisién de Hacienda proponer al Consejo General Unwersitaro el
proyecto de aranceles y contribuciones de la Universidad de Guaddalajara
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X Que como lo establece el Estatutc General en su articulo 138 fraccién I, como
atfrbucidn de los Consejos Divisionales, sancionar y remifir a la autondad
competente propuestas de los Depanamentos para la creacién, fransformacidn y
supresion de planes y programas de estudio en licenciaturay posgrado

Xl Que tal y como lo prevé la fraccion |, articulo 10 del Estatuto Orgdanico del
Cenfro Universitario de los Valles, es atnbucién de la Comisién de Educacion
dictaminar sobre la pertinencia y viabilidad de las propuestas para la creacién,
modificacion o supreston de carreras y programas de posgrado, a fin de
remitirlas, en su caso, al Consejo General Universitaro.

Por lo anteriormente expuesto y tundado, estas Comisiones Permanentes Conjuntas nos
permitimos proponer al pleno del H Consejo General Universitano |os siguientes

Resolutivos:

PRIMERO Se crea el plan de estudios de Ingenieria en Instrumentacidn Electronica y
Nanosensores, en la modalidad escolanzada y bajo el sistema de créditos, para
mpartirse en ¢l Centro Universitano de los Vdlles, a partir def ciclo escolar 2014 “B".

SEGUNDQ El plan de estudios contiene dreas determinadas -con un valor de créditos
asignados a cada matena y un valor global de acuerdo con los requenmientos
establecidos por drea, para set cublertos per los alumnos- y se crganiza conforme a la
siguiente estructura

Areas de F i6 [ Créditos | %
Area de Formacién Bésico Comin | 24 | 26
L Area de Formacién Bdsico Particular Obligatona ‘ 197 40
Area de Formacién Especializante Obligatoria 28 6
Area de Formacién Especializante Selectiva [ 109 [ 22 ]
Area de Formacion Optativa Ablertal [ 30 6 4|
Nomero minimo total de créditos para optar por el fitulo: ( 488 | 100

TERCERO. Las unidades de aprendizaje de Ingenieria en Instrumentacién Electrénica y
Nanosensores, correspondientes a cada drea de formacién, se organizan como se
describe enseguida

AreadeF i6n Bdsico Comin
N Horas | Horas | Horas | .
Unidades de Aprendizaje ‘ Tipo | Tooria | Préctica | Totales | S™€9 Prerreq.
5 T | 4 16 6 7
Cr 64 16 80 10 Cone
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| diferencial e ntegral

Conoeplos decalclc dferencil e niegral o Bl 7 o 0 Precalcio
P Conteptos de cAculo
Teoneas decaoo niegrl or & s 8 " dieroncal e negra
Caoulo & varas varibles o7 E [ 10| Teonioas d caluo negral
o [ [ 7| Téerices de clodanecral
Ayebra e T 5] % 7
Varitie compl ] ] 4 7
fisis de Fourier o | % 7 7 Vaiabe compia
: . p Conceplos de caculo
Esiatistcay procesos estocastcas cr » © a | s Conceplos decil
5 5 [N % ] o 5
o I3 4 £} 5 3 ot
CT 18 T & 7 Agebrancal
[ cr ) k3 2] 3 Y
N , Programacen de
Dsafic skctonco dgtal cr E) » o 6 e
Tuimica [ ® 1 7
Fomactn egral T 2 80 100 5
Totaes W | & 12 | 1
Area de Formacién Bdsico Parficular Obligatoria
Unidades de Aprendizaje Horas Horas Horas A 7
PO teorio | Préctica | Totales | "9 Fremreq
Precaicuo o 2 38 ® 9
Tecnicas ds medaones dectoncas [ 2 3 ) 9
Proganaconde
Sstemas embeniios oL @ ) 8 9 ominiots
Procesamento dgtal o seiaks cr £ ) ) s Anats e Founer
Fundamenos de oplca cr ) % B s Eecromagensmo
Fiscoqumeal o ) » & [ Ecuaciones dierenct
nstumentacon 5 E) 3 ) 9 Eecronagnetsmo
nstumentacon cr & 2 o [ Insaumenlacen!
Insiamentacen o £ © ) [ Instumeniacon
Instumentacen 1V a £ ) 8 5 nstuncntaoon Il
Laboratono de mstumenlagon - L 2 60 8 7 e
Laboratorode msinumentacion I L 2 60 E v Smineacon
Fundamentos de microy nancleendloga T ) ) e 5
Plan o Negocos | cr E) 50 e 7
Pan de Negocos o ) E) ) 7 Plan oo Negooos |
Pl de Negocos I o E) 50 o0 7 Plan g Negocies I
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Proyeco cT € 0 80 7
Proyecto I cr 20 80 8 ‘ 7 Sropecto |
Proyect I cl ) & w | 7 Proyecto |
Proyecto IV cr €0 80 8 7 Proyecte lll
Proyecto V. c1 20 6 & 7 Proyecto IV
Proyecio VI cr 2 ) E) 7 ProyectaV
Proyecto VIl or S ) ) ! ProyecoVt
Proyecto VIl cr 2 ) ) 7 Proyocto VI
Proyecto X ¢ 0 60 80 7 Proyecio Vil
Totales 06 094 | 2000 | 197
Area de Formacisn Especializante Obligatorla
Unidades de Aprendizaje N Horas | _Hor oras | g
"PO | teoria | Practica  Totates | €é4 freneq
Préctces Prfesionales | o 0 ™ | Faber cumpido o167 e os
édics
Totales o 400 400 | 2
Zrea de Formacién Especializante Selectiva
Orienlacién en Instrumenlacién Electrénica
Horas Horas Horas "
Unidades de Aprendizaje ‘ Mo |y | evaiea | tapras | Créa ‘ Prerreq.
‘nalss de orcuros elecincos oon CA ‘ cr 60 ‘ % 8 3 ‘ Analsis de croutos y redes
botuacores cr & » ) S | Deerocestoncoandogeo
_avoratono de actuadores L 2 ) 50 7| cmtanea con Actuadores
Teona de conol c1 60 20 80 9 Ecuaciones dierenciales
Laboraloro de teona de conol L P 60 [ 7 Simutinea con Tearia o
conlrgl
Conlidlagta et a0 2 ) 9 Teona oc convol
wavoralono de control digia- L pal 60 80 ’ Simultanea cen Conbiol digital
Controladores Iogios programables o @ B ) 9 Diefiodlectonco dgtan
nstumertaon ndusinal o E) » B) B [—
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Contol de procesos cr ) 2 8 9 Conleo gt
Laporatons ae control de procesos L 2 0 8 ‘ Simdlanez con Sontl o
Acondionamiento de sefales €T 60 2 & e Disefo eectronico analogico
nirumentacion vtz ot Bl 3 80 3 Conlrolce procesos
Totales” ] aa8 1040 109
Orientacién en Nanosensores
Horas Horas Horas "
Unidades de Aprendizale | Tipo | ;%% | (O | TR créd Prereq

Fiscoquimca o 60 ] 3 Fiscoqumica

Quimica cT 0 n [ & E Cumea

Quimica I T & E] & 9 Quimea I

Micro sensores cT 80 26 80 9

Laboratono de microsenrsores T 20 60 8 7 Mero sensores
Nenusensores | T 50 % 8 El Hicro sensores
Laboraloro de nano sensores | G &0 & 7| Smuténea con Nanosensares |
Nanosensores | T £} 2 £ 9 Nanosensares !
Laberatoro de nano sensores |1 cr 20 60 80 7 Simultanea con Nanosensores |
Téenicas de anals's estrucluraly bplics 60 £ 80 | ¢ | Fscoqumeal

Fisica 0el estadd s0ido T 60 2% 50 B Fundamentos de opica
Eleclroquimica ] & 2 (] 9 Fisicoquimca ll
Procesamianto de sefiales de sensores. o 60 20 80 9 Procesamiento digilal de sefiales

Toales. 660 380 1040 | 111

Area de Formacién Optativa Abierta

T
Unidades de Aprendizaje Horas. Horas Horas .
Tipo | 1o | préctica | Totates | 16¢ Prerreq

picos avanzados en nstrmentacion v

cont | o1 n 2 0 10 0% de los credios
“Tevicos avanzados en nsvumENtacion y

contro. | cr 0 2 % 10 60% de los creditos
Tépicos avanzados en instrumentacion y cT ‘ 70 20 90 0 60% de ‘os créditcs.
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oo™ ‘
Gplos avanzados en ranasensores | or 0 2 0 10 0% de os cresios
Tepions 2vanzados en ranosensoes | or 70 0 @ 10 60% de los crailos
Topioos avnzados en nanasensares I o 0 2 0 10 60% de los crecilos

C= Curso, C1 =Curso Taller, CL — Curso Laboratorio N = Practica Clinica, Md = Modular

CUARTO. Los requistos de ingreso son. el Bachilerato y los demds gue marque la
normatividad universitana vigente

QUINTO. Para la planeacion de sus estudios y mejora de su proceso de aprendizaje, el
alumno recibird apoyo tutonal desde su Incorporacion « la licenciatura por parte del
Centro Universitano  Las tutorias se ofreceran siguiendo los lineamientos determinados
por el Plan de Accidn Tutonal bajo la responsabiidad de los Departamentos, la
Coordinacién de Programa Docente y la Coordinacidn de Servictos Académicos del
Centro Universitano.

SEXTO. Para confrbur a desarrollar arménicamente los aspectos de salud, arte,
deporte, humanidades y responsabiidad social, el alumno deberd desarrollar
actividades extracumculares que podrén consistir en cursos, seminarios, talleres entre
ofros, previo andlisis de pertinencia y auforizacién del Coordinador del Programa
Docente que contard con el apoyo de un catdlogo, en el cual estaplezca, por parte
de la Secretana Académica del Centro Universitario, ef tabulador de referencia, para
realizar la ponderacién de las actividades a evaluar, las cuales se registran en la historia
academica del estudiante como formacién integral y se le asignard un valor de 8
créditos

SEPTIMO. El estudiante podrd redlizar actividades de aprendizaje no previstas en este
plan de estudios, incluyendo actividades de extensidn, vinculacion y difusién, con la
asesona del tufor, o cursar unidades pertenecientes a ofros programas educativos del
mismo nivel y de diversas modalidades educativas ofrecidas en estos u otros Centros
Universitanios de la Red, asi como en ofras insfituciones de educacidn supernor,
nacionales y extranjeras, para favorecer la flexibilidad y la movildad estudiantit y la
Internacionalizacién de los planes de estudio

OCTAVO. Las préciicas profesionaes, serén organzadas por la Coordinacién del
programa educativo y las academias correspondientes con proyectos especificos para
los alumnos, quienes los cursardn de acuerdo a su plan de précticas propussto por el
Comité de Evaluacién y Segumiento y con el wisto bueno de la Coordinacidn de
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Programa Docente para su desarrollo Las prachicas profestonales podrdn ser cubiertas
mediante actividades tales como estancias de investigacion o empresanales, siempre
bajo un proyecto que fortalezca el eglercicio profesional o de investigacidn basica,
aplicada o de vinculacidn El segumiento de las practicas profesionales quedard a
cargo de la unidad de practicas profesionales del Centro Universitano de los Valles

NOVENO Las unidades de aprendizaje denominadas “Proyectos”, estdn onentados a
la adquisicién competencias durante el ciclo escolar, la evaluacion serd continua, y
serd regisirada como "Acreditada” o “No Acreditada”, por lo que no serd posible
presentarla en examen extraordinarno, ni como curso de verano, ni a través de examen
por competencias Los proyectos podrdn ser considerados como una opcidn de
titulacién a juicio del Comité de Titulacion del programa educativo de Ingenieria en
Instrumentacion Electrénica y Nanosensores

DECIMO. Para efectos de fitulacién el alumno deberd acreditar el dominio de lecto-
comprensidn del idioma Inglés, correspondiente al nivel B del Marco Comuin Europeo
o su equivalente en otros formatos de evaluacién Dicha acreditacién serd supervisada
por el Coordinador de Carrera, quien determinard las acciones pertinentes para su
cumplimienio, con apoyo de la Coordinacidn de Servicios Académicos y de las
Instancias responsables del aprendizaje de idiomas en el Centro Universitario. Una vez
que el estudiante demuestre que ha obtenido el puntaie minimo en su examen se
informard el resultado al Coordinador de Carrera para que valide el registro de la
misma como acreditada en la hstora académica del alumno y reporte a la
Coordinacién de Control Escolar los créditos correspondientes

DECIMO PRIMERO. Los requisitos para obtener el fitulo de Ingeniero en Instrumentacion
Flectrénica y Nanosensores, ademds de los establecidos en la normatividad
universitania vigente, serdn los siguientes:

a) Haber aprobado la totalidad de los créditos, tal como se establece en el presente
dictamen,

b) Acreditar examen de competencias de lecto-comprensién de un segundo idioma,
preferentemente inglés B1 del Marco Comun Europeo o su equivalente en otros
formatos de evaluacién;

c} Haber cumplido con el servicio social asignaco, de acuerdo a la normatividad
universitarna vigente:;

d) Cumptr  sahsfactoriamente  con alguna de las modaldades de fitulacion
establecidas en la normatvidad universitana vigente
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DECIMO SEGUNDO Los cerfificados se expedrdn como Ingenieria en Instrumentacién
Electronica y Nanosensores; el fitulo se expedrd como Ingeniero [a} en
Instrumentacién Electrénica y Nanosensores

DECIMO TERCERO. La duracién del programa de Ingenieria en Instrumentacidn
Electrénica y Nanosensores sera de 9 ciclos escolares, ademds del servicio social que
se podra iniciar Una vez acreditado el é0% de los créditos totales del programa
educativo. Para efectos de la flexpiidad currcular se aplicard lo establecido en la
normatividad correspondiente.

DECIMO CUARTO. El costo de operacidn e implementacion de este programa
educativo, incluyendo los eventuales nombramientos de cualquier tipo, no implicard
incremento al techo presupuestal actual del Centro Universitario de los Valles, por 1o
que, en todo caso, cualquier gasto deberd ser sufragado con Ingresos propics que el
Centro obtenga

DECIMO QUINTO. De confermidad a lo dispuesto en el Ulhimo parrafe del arficule 35 de
la Ley Orgdnica, solicitese al C Rector General resuelva provisionalmente la presente
propuesta, en tanto la misma es aprobada por el pleno del H. Consejo General
Universitaric.

Atentamente
'PIENSA Y TRABAJA"
"Afio del Centenario de la Escuela Preparatoria de Jalisco
Guadalajara, Jalisco, 12 de marzo del 2014
Comisiones Conyuntas de Educacién y Hacienda

Mtro Itzcéatl Tonatiuh Bravo Padilla
Presidente
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Dr. Héctor Raul Solis Gadea Mtro. Javier Espinoza de los
Monteros Cérdenas

Dra. Leticia Leal Moya Mtro. José Alberto Castellanos
Guhérrez
Dr. Héctor Rawl Pérez Gomez Dr Martin Vargas Magafia
C. Dejanira Zrahuen Romero C. José Alberto Galarza
Lupercio Vilasefior

Mtro José Alfredo Pena Ramos
Secretario de Actas y Acuerdos

PROPUESTA: VERSIO A}RZO 12 DE 2014
COORDINACION DE INNOVACION EDUZAJIVA Y PREGRADO
MTRO. MARCOS ANTON{O KAMIREZ MARTINEZ
COMITE DE APOYO TECNICO
AIFC
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