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Sonia Reynaga Obregén
Coordinadora General Académica
Vicerrectoria iecutivo

Universidad de Guadalajora
Presente

At'n Mfio Marcos Antonio Rarirez Martinez
‘Cooidinador de Innovacion Educaliva y Pregrado

Adpnta ol presente me permito remitir a Usted copia del oficio nimero CUCEVHCC/311/2014,
reclbido en esta Sectetaria de Actas y Acuerdos el 21 de agosto actual, signado por el Doctor
César Octavio Monzon, Rector del Centro Universtano de Clencias Exactas e Ingenierias, mediante
el cual solicitan fa creacidn del plan de estudios de ka canera de Ingenleria Robdtfica

Lo antenor, con mi atenta solctud de que el Comité de Apoyo Técnico de las Comisiones
Pemanentes Conuntos de Educacion y de Haclenda del H. Consefo General Unhverstaro que
Usted Infegia, realice el andiisis sabre el parficulary emita su opinién caliicada sobre e tema

Agradeciendo de anfemanc ka afencién que se siva biindar a ka presente se susciibe de Usted

Atentamente

“PIENSA Y TRABAJA"
del Centenario de la Escuela Preparatoria dq!ﬁca
Guadalajara, Jal., 26 de agosto de 2014 25
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Lo

Mtro. José Alfredo Pefia Ramos
io General de la Uniy i de
Presente

Por este medio, remito a usted el dictamen num CONS-CUCEI/CF CH/002/2014 emitidc
por la Comision Conjunta de Educacion y Hacienda de este H Consejo de Centro, referente
a la creacion del plan de estudios de la carrera de tngemeria Robética, asi como el
proyecto, malla curricular, analisis CACEI y los programas de estudio, impresos y en digital

Lo anterior, para que a través de su amable conducto se presente ante el H Consejo
General Universitario

Sin otro particular, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo

ATENTAMENTE
“Piensa y Trabaja”
“Afio del Centenario de la Escuefa Preparatoria de Jalisco”
Guadalajara Jal 20 de agostd de-2014
.

Secretario detH. anseja de Centro
|

C.ep Dr Cesar Octavia Monzon, Recto del Centro
Cep Ora Ruth Padilla Mufos, Rectora el Centro Universitano de ~onala
Cep Archio
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Dictamen No. CONS-CUCEI/CE-CH/002/2014

" H.Consejo del Centro Universitario
de Ciencias Exactas e Ingenierias
Presente

A estas Comisiones Conjuntas de Educacién y Hacienda ha sido turnada, por el Dr Cesar Octavio
Monzén, Rector de este Centro Universitario, una iniciativa propuesta por la Divisién de Electrénica
y Computacién en la que se plantea la creacién del plan de estudios de Ingenieria RobGtica, para
operar bajo el sistema de créditos, para impartirse en e Centro Universitario de Clencias Exactas e
Ingenterias, a partir del ciclo escolar 2015 A.

Resultando

Que el proyecto de creacién de Ingenieria Robdtica estd relacionado con las metas del Plan
institucional de Desarrollo de la Universidad de Guadalajara y con las del Plan de Desarrollo dei
Centro Unversitario de Ciencias Exactas e Ingenierias (CUCE!), en los aspectos referentes a la
ampliacion de la matricula y diversificacion de la oferta educativa.

N

Que para la elaboracién del proyecto se tomaron en cuenta los documentos orientadores
desarrollados por un grupo colegiado (Grupo Estratégico) en el que participaron académicos y
directivos del Centro Unwersitario de Ciencias Exactas e Ingenierfas, asesorado por la
Coordinacién de Innovacién Educativa y Pregrado, los cuales dieron como resultado el
establecimiento de los preceptos y conceptos para la reforma curricular de los planes de
estudio de los programas educativos (PE) del CUCEL

w

Que la metodologia empleada para formular este proyecto requiris la formacién de un cuerpo
de academicos que, con la directriz de la Divisién de Electrénica y Computacién, anahzé la
situacién particular de Ingenieria Robstica. Como resultado, se obtuvieron documentos con la
fundamentacién del proyecto que respalda al presente dictamen

IS

Que dicho cuerpo de académicos constituy el comité técnico curricular de la carrera, en et
cual participaron los Jefes de los Departamentos de Clencias Computacionales y Electrénica.

o

Que en la realizacién de este proyecto se consideraron los preceptos y conceptos del consensol

de los trabaos colegiados del Grupo Estratégico, los cuales se describen a continuacién.de{ /.

manera sucinta; /

/,
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5.1 Que la oferta curricular debe concebirse de manera integrada, considerando tanto |a oferta
total def Centro como la continuidad entre los niveles de: pregrado, especialidad, maestria
y doctorado. Se trata de articular la diversidad de programas de los diferentes niveles y de
incorporar fa educacién permanente.

~—+—— 5.2 Que para optimizar los recursos para la formacién profesional, el proyecto curricular debe

estar integrado por los niicleos de formacin esenciales de cada campo profesional, con la
incorporacién de temas de las ciencias bésicas, pero evitando la descontextualizacion y
fragmentacion de fos conocimientos  Ademss debe revisarse las “orientaciones” incluidas
en los programas actuales, que debilitan la formacién esencial y no logran un perfi
profesional de especialidad.

5.3 Que el disefio curricular debe evitar la fragmentacion del conocimiento y el actual exceso
de materias y carga horaria, por o ue los procesos de formacién deben ser estructurados
por médulos, los cuales se conciben como niicleos formativos que permiten programar las
actividades de aprendizaje con una mayor extension e Integracién. A su vez, la articulacién
de dichos médulos forma el sistema completo en el provecto curricular. Ademds, debe

incorporarse recursos y ambientes de aprendizage vaniados que contribuyan a la flexibilidad
del curriculo.

54 Que las competencias consideradas en esta reforma son las denominadas genéricas y

transversales. Las competencias genéncas se han entendido como el conjunto de
capacidades esenciales y saberes (saber hacer y saber ser) que comparten los miembros de
un campo profesional especifico; mientras que las transversales, atafien al desarrollo de las
capacidades intelectuales que se requieren para segurr estudiando no solamente a lo largo
de fa carrera, sino de la vida profesional.

5.5 Que los planes de estudios fueron disefiados en forma modular y considerando las
competencias desde una vision sistémica y transdisciplinaria. Los médulos organizan las
actiidades de aprendizaje encaminades al dominio de los saberes del campo prafesional,
por lo que la cantidad y su duracién son por las
en el perfil de egreso De esta manera, las actividades de aprendizaje quedan distribuidas
en tas diferentes dreas de formacion establecidas en el Reglamento General de Planes de
Estudio de la Unwersidad de Guadalajara.

5.6 Que la formacién integral de los es de la
Institucién ante la comunidad a la que se debe  Es por ello que debe crearse un ambiente
de y soctal de los estud con su entorno, la y

fa biodiversidad. Por lo tanto, el curriculo debe abordar los problemaslocales y globales,

N\
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para lo cual es necesario que propicie los vinculos y espacios de interaccién con los
diferentes actores tanto de los sectores sociles como con las distintas expresiones de la
cultura.

5.7 Que para contribuir al aprendizaje centrado en el estudiante, el plan de estudios se concibe
como un conjunto de actividades programadas para la formacién de los alumnos, fas cuales

permiten a los desarrollar
transversales)

5.8 Que la actvidad académica debe ser planeada e incluir actividades de aprendizaje que

promuevan el desarrollo de ias a través de tales como
estudio de casos, resolucidn de problemas, desarrollo de proyectos, modelacin y

simulacin, entre otros
59 Que en un disefio curricular centrado en el aprendizae, el profesor debe propiciar el
pensamiento critico y la autogestion, asi como fa aplicacién del conocimiento y 1a expresion

oral y escrita de las ideas de estudiante.

5.10 Que la evaluacion del aprendizaje del proyecto curricular debe ser continua y formativa

para orientar el proceso de de los e identificar de
5n oportuna, 6n de gas o Por Io tanto, diversas
e de 6n serén utilizados a lo largo del proceso formativo.

5.11 Que la obtencién del grado académico debe ser el resuitado de la acreditacion de las
competencias consideradas en la estructura por médulos, de manera que si el estudiante es
capaz de demostrar la obtencion de las competencias establecidas para la profesién,
conforme al perfil de egreso, solamente tendria que realizar el proceso administrativo para
finahizar el trémite de titulacién

5.12 Que el dominio de una segunda lengua se ha integrado a los planes curriculares como una
exgencia inicial, por lo que resulta que fas de

contribuyan a la nmersion en alguna lengua extranjera, para lo cual es recomendable
utilizar materiales y bibliografia en wdiomas distintos al castellano. Se ha elegido a la lengua
inglesa como la preferente por su importancia en el dmbito de las ciencias exactas e
ingenierfas.

6 Que la Ingenieria Robitica surge de la interaccién entre la electronica, fa Ingenlerfa de controly  § /<
las ciencias computacionales; las cuales han desarrollado una tecnologia que produce /
dispositivos inteligentes y compactos formados por sensores, actuadores, y un sistema dg’

7
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7 Que el PE de Ingenierfa Robdtica tiene como objeto proporcionar al estudiante una cultura
cientifica, tecnolégica y humanistica, a través de una formacion metodolégica que fo prepare
para adaptar e incorporar los avances cientificos y tecnolégicos a su campo profesional.

8 Que el egresado de Ingenierfa Robotica es un para
“en:

X a) Elcontrol de procesos industriales automatizados.

J b) Laimplementacién de sistemas robdticos de propositos especificos

NS c) Sistemas de manufactura flexibles.

d) Eldesarrollo para nuevas tecnologfas en el campo de la robética.

| 9. Que el alumno de este programa debe lograr, durante los primeros semestres, un buen grado
: de autonomia en su aprendizaje, de manera que al concluirlo, y a lo largo de su vida
profesional, cuente con la capacidad de aprender de manera autogestwa

8

Que dicha autonomfa en el aprendizaje puede ser adquirida por el estudiante a través de los
seminarios vinculados a algunos de los cursos de esta carrera, en los cuales el estudiante
resuelve ejercicios o problemas, analiza casos de estudio o desarrolla proyectos, bajo la
supervisidn de un profesor, quien ademds retroalimenta el trabajo que el estudiante realiza

por sf mismo.

,%‘

Que la competencia transversal de aplicacion del conocimiento serd abordada mediante la
realizacin de proyectos vinculados a cada uno de los médulos. Dichos proyectos tienen la
finalidad de que el estudiante aprenda a tomar un problema de la realidad, siempre compleya,
Ilevarlo al terreno de su disciplina y regresar una solucion que lo resuetva de manera eficaz.

VrriiZz

s

Que el alumno requiere en la seleccion de cursos,

bisqueda de proyectos de cada médulo, cuestiones relacionadas con la formacién integral y

aprendizaje de una lengua extranjera, pero siempre bajo un diagndstico o deteccion del
problema que aqueya al estudiante.

13. Que los estudiantes sobresalientes deben ser atendidos para aprovechar sus capacidades y
tratar de Iniciarlos tempranamente en el campo de la investigacién. En consecuencia, se‘Rg
promovera que el alumno sobresafiente se incorpore a un proyecto de investigacién avalado| -
por un nvestigador a nivel nacional. )
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14 Que el CUCEI cuenta con la de aulas, nto de cémputo;
asf como la bibliografia especializada para este nuevo plan.

__15. Que ademas de la infraestructura disponible en el CUCEI, se cuenta con una planta de
~profesares que puede atender la docencia que implican los nuevos PE. Sin embargo, debers
implementarse un mayor trabajo colegiado que produzea insumos destinados al aprendizaje de
los alumnos. Adicionalmente, serd necesaria la reconversién de algunos profesores.

Envirtud de los resultandos antes expuestos y

Considerando

Que fa Unwversidad de Guadalajara, es una nstitucion de educacion superior reconocida
oficialmente por el Gobierno de [a Republica, habiendo sido creada en virtud del Decreto
No. 2721 de H. Congreso del Estado de Jalisco, de fecha 07 de septiembre de 1925, lo que
posibilits la promulgacion de la Primera Ley Organica de la Universidad de Guadalajara, del
rmismo mes y afio.

~

Que Ia L de Guadalajara es un org; del Gobrerno del
Estado, con autonomfa, personalidad juridica y patrimonio propio, de conformidad con lo
dispuesto en el Articula 12 de su Ley Organica, promulgada por el ejecutivo local el dia 15
de enero de 1994, en ejecucion del Decreto No 15319 del H. Congreso del Estado de
Jalisco.

w

Que como lo sefialan las fracciones |, Il y IV del articulo 5 de la Ley Organica de la
Universidad, en vigor, son fines de esta Casa de Estudios, la formacidn y actualizacién de los
téenicos, , técnicos i graduados y demds recursos
humanos que requiere el desarolio socloeconémico del Estado; organizar, realaar,
fomentar y difundir la igacion cientifica, sgica y fstica; y coadyuvar con
las enla 6n y 6n de la educacion

\\\
N
§
§§\ superior, asi como en el desarrollo de la ciencia y Ia tecrologia
M
4

4. Que es atrbucién de la t realizar prog de docencia,
difusién de la cultura, de acuerdo con fos principios Y orientaciones previstos en el Articulo
32 de la Constitucion Federal, asi como la de establecer las aportaciones de cooperacién y
recuperacién por los servicios que presta, tal y como lo estipula en las fracciones Ill y XIl del
articulo 62 de la Ley Organica de la Unwversidad de Guadalajara.

u

Que conforme lo dispone fa fraccién Vit del articulo 21 de fa Ley Orgdnica citada son
oblgaciones de los alumnos cooperar mediante sus aportaciones econdmicas, al
mejoramiento de la Unwersidad, para que ésta pueda cumplir con mayor amplitud sy
mision.

Péginas de 1
Dict. CE/002/014
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6. Que de acuerdo con el articuio 22 de su Ley Orgdnica, la Universidad de Guadalajara
adoptars el modefo de Red para organizar sus actividades académicas y administrativas.
7. Que es atribucién del Consejo de Centro, de acuerdo a fo que indica el articulo 52 fraccién
WV de la Ley Orgdnica de la Unwersidad de Guadalajara, aprobar planes de estudio y
= programas de docencla e Investigacién, difusién, servicio socral del centro de acuerdo a los
lineamientos generales aplicables.
8. Que el Consejo de Centro funciona en pleno o por camisiones, las que pueden ser

permanentes o especiales, como lo sefiala el articulo 118 del estatuto General de fa
Universidad de Guadalajara; y

9 Que es facultad del Rector del Centro de conformidad con el articulo 54 fracciones [fl y V de
fa Ley Organica, ejecutar los acuerdos del Consejo General en el smbito de su competencia,
asi como los acuerdos del Consejo de Centro Universitario, asf como promover todo lo que
tienda al mejoramiento académico, técnico y patrimonial del Centro Unersitario.

Por lo anteriormente expuesto y con fundamento en los articulos 1, 5 fracciones | y IV, 6 fracaién Ii
y Xil, 21 fractién VI, 52 fraccién IV; el 54 fraccién lii y V. de la Ley Orgénica de a Universidad de

nos proponer los
& -
< Resolutivos
PRIMERO. Se aprueba proponer al H. Consejo Generat Universitario la creacién del plan de estudios
N Ingenieria Robotica para operar bajo el sstema de créditos, para impartirse en el Centro
Y Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, a partir del ciclo escofar 2015 A.
-
R\, SEGUNDO. El plan de estudios contiene dreas determinadas, con un valor de créditos asignados a
N cada unidad de aprendrzaje v un valor global de acuerdo con los requenmientos establecidos por
Q drea para ser cublertos por los alumnos y se organiza conforme a la sigurente estructura:
\ Areas de formacion ~ | crédios | %]
y Area de formacion basica comdn 206 50 |
Area de formacion basica particuiar 146 36
Arca de formacion especializante obligatoria 32 8
Area de formacién especializante selectiva 12 3
‘% Area de formacién optativa abierta 12 | 3
i Nimero minimo total de créditos para optar por elgrado: | 408 | 100 J
[<
/7
” TERCERO. Las unidades de aprendizaje correspondientes a cada drea se describen a continuacion®
i
e

dgnabde 11 |
41470 Dict. CE/002/2014,
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AREA DE FORMACION BASICA COMUN

Unidades de aprendizaje Tipo | Horas Horas Horas | Créd. | Premeq.
teoria préctica totales
Algoritmia C a8 32 80 8
Seminario de problemas de alguntm-a B 0 80 0 5 |
Estadistica y procesos C 48 32 0. 8
[ Fisica clasica 1 c a8 32 0 8
|Seminario de problemas de fisica clasica | C Q 80 0 5
Estructura y propiedad de materiales [ 48 52 80 B
[Métodos C a8 32 80 8
Seminario de pmhlemas de métodos B 0 80 80 5
|
Métodos aticos Il c a8 32 80 8 "
Seminario de problemas de métodos B Q 80 80
dticos Il
Métodos aticos 1l [ a8 32 80 B
Seminario de problemas de_métodos B ) 80 80 5
n
5 3 a8 32 & B
Seminario de problemas de s [ 80 E 5
Disefo de interfaces [ a8 32 8 8 _
Electrénica de potencia 3 a8 32 8 B
Procesamiento digital de sefiales [ 48 32 8 8 1
de sistemas embebldos c a8 32 80 8
Seminario de problemas de programacion de | 5 0 ) 80 5
sistemas embebidos
de sistemas c 8 32 80 8
Seminario de problcmas de programaciénde | S 3 80 20 5
sisternas
Redes para circult Sni C 28 32 80 B
Seminario de prablemas de redes para S 0 80 80 5
circuitos electronicos
Sensores y icionamiento de sefiales | C ag E?) 80
Seminario de problemas de sensores y B [ 80 80 5 7
efiales
o Etica profesional c |7 s 30 60 6
N istracio [ 3 30 60 6
M Gestién de recursos C 3 30 60 3
9 Recursos humanos [ 3 3 60 6
@ Propiedad intelectual 3 3 3 60 5 1.
R [ P 3 30 3 60 6 IZd
~Z [Totates: 500 146 2360 | 206 1
&
= /
3
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AREA DE FORMACION BASICA PARTICULAR

. L Horas Horas Horas
Unidades de aprendizaje T80 | oia | practica | totales | 8 |PremeS: ‘

[Findamentos de electronica T 8 32 80 B

Controf | C a8 32 80 8

Seminatio de problemas de control | s o 80 80 5

Contral 1l C 32 8w | 8

Control 11l T [ a8 32 80 B

Control IV C 28 32 80 s |
Modelado y simulacién de sistemas C 48 32 80 8

Seminario de problemas de modelado y

simulacion de sistemas B 0 & & °
[ Teoria de sistemas I C a8 32 80 s |
[ Teoria de sistemas i C 28 32 80 B |
[Actuadares c 3 32 80 8

Robética mevil T [ 32 80 B

Sistemas robdticos | c | 8 2 80 B

Sistemas robéticos c | a8 32 80 B

Sistemas inteligentes | c | @ 32 80 B

Sistemas inteligentes Il C a8 32 80 8

Sistemas inteligentes i c | a8 37 80 B ]
Sistemas inteligentes IV c | 48 E 80 B

Vision robdtica C | a8 32 80 8

Totales: 816 708 1520 | 146 |

AREA DE FORMACION ESPECIALIZANTE OBLIGATORIA
Unidades de aprendizaje Tipo | HOres Horas Horas | e a. | premea.
teoria | préctica | totales

Proyecto de sistemas de control ™ 140 120 9

Proyecto de sistemas electrénicos M o 140 140 9

Proyecto de sistemas inteligentes ™ o 140 140 9

Proyecto de ciencias sociales, econémico- ™ [} 70 70 B
administrativo

Totales: 0 230 250 32

Nota: C= Curso, S= Seminario, M= Médulo

CUARTO. En lugar de los cursos que aparecen en las listas de las dreas de formacion basica comir] =
y basica particular del resoluto tercero del presente dictamen, el esfudiante podrd c/?/rs

“hk
1

i
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asignaturas pertenecientes a otros programas educativos de nivel superior y de diversas
modalidades educativas ofrecidas en la Red Unversitaria, asi como en otras instituciones de
educacién superior, nacionales o extranjeras

———QUINTO. El drea de formacién especializante obligatoria estd estructurada con la realizacién de
cuatro proyectos que corresponden a los ejes epistémicos de la carrera Cada proyecto debers
presentarse con un prototipo y la documentacion correspondiente, ademds de que podrd solicitarse
ladefensa oral de cualqurera de eflos.

Cada proyecto serd evaluado como ” o “No i ", La 6

de los
proyectos, se registraré a través del Sistema Integral de Informacin para la Administracion
Universitara (SITAU}.

£l alumno podré utilizar uno de los provectos o una combinacién de cllos para el proceso de
titulacion, segdn la normatividad vigente para ef caso en particular.

Las précticas profesionales y las estancias de investigacién no son obligatorias. Sin embargo, el
alumno debers realizarlas si alguno de los proyectos concomitantes a cada médulo demanda la
presencia del estudiante en instituciones del sector piblico, empresas de bienes y servicios o en
alguin centro de investigacion.

SEXTO. €1 drea de formacién especializante selectiva esté disefiada para favorecer la incorporacion
temprana a la Investigacion v al posgrado. La acreditacion de esta drea serd cublerta mediante
cursos que no estén considerados en las otras dreas de formacién, y que abarquen los campos de la

dtica, Ia fisica, la a

la quimica o las cienclas de la tierra y de fa
vida.

SEPTIMO. El drea de formacion optativa abierta serd acreditada medtante cursos que el alumno
elija en los campos de las ciencias 6
estudios liberales,

ativas, sociales, artes o

OCTAVO. Los alumnos de esta carrera deberdn registrar su servicio social en el ciclo escolar
\nmediato siguiente a que acumulen el 60% de los créditos del programa

I NOVENO. El estudiante podrd contar con el Programa Institucional de Tutorias, cuando lo requier:
3 como un apoyo para su desarrollo académico, ademés del sistema de tutorfas de la Divisién d
o Electrénica y Computacidn para el desarrollo de proyectos, del idioma inglés, de la flexibilidad
a movilidad
Lt Maruelino G Barrsson #1421 s Ol
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO Db CIENCIAS EXACTAS B INGENIERIAS
1 CONSEJD DI LINTRO

DECIMO. Durante los tres primeros ciclos, preferentemente, el alumno deberd acreditar e! dommnio
de lecto-comprension del idioma inglés, correspondiente al nivel A2 del Marco Comiin Europeo de
referencia para las lenguas, o su equivalente.

DECIMO PRIMERO. Los antecedentes académicos necesarios para ef ingreso son los que marque la
normatividad universitaria vigente,

DECIMO SEGUNDO. Los requisitos para obtener el titulo de Ingeniero Robético o Ingeniera
Robética, ademds de los establecidos por la normatividad universitaria aplicable, son los sigujentes:

°

Haber aprobado el minimo total de créditos en la forma establecida por el presente
dictamen;
Haber acreditado ef dominio de lecto-comprensién del idioma inglés, carrespondiente al nivel

o

A2 del Marco Comin Eurapeo de referencia para las lenguas, o su equivalente;

. Haber cumplido con el servicio social asignado de acuerdo a la normatwidad vigente;

a

cumplir con alguna de las modalidades de titulacion establecidas en la normatividad vigente

DECIMO TERCERO. El tiempo previsto para cursar el plan de estudios de Ingenteria Robdtica es de
4.5 afios, a partir del ingreso al PE

DECIMO CUARTO. Los certificados se expediran como Ingenieria Robdtica El titulo, como ingeniero
Robético o Ingeniera Robética.

DECIMO QUINTO. La revisién del presente dictamen se ilevara a cabo en un plazo no mayor a un

fio después del inicio de su con propésitos de evaluacion y ajuste.

DECIMO SEXTO. El costo de operacidn e implementacién de este programa educativo, seré con

cargoal techo que tiene cada Centro U

DECIMO SEPTIMO. Facultese al Rector del Centro Universitario de Clencias Exactas e Ingenierias
para que ejecute el presente dictamen en los términos que le conceden la Ley Organica de fa
Unwversidad de Guadalajara en su Titulo Quinto, Capitulo Il articulo 54 en sus Fracciones Iy V; afj
como en el Estatuto General de la Universidad de Guadalajara en su Titulo Cuarto, Capitulo \T;;
Articulo 120 en sus fracciones XI y XV.

/
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Anexos
[ ) * Programas sinteticos de las unidades de aprendizaje conforme al articulo 21 del

Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara

Cada uno mcluye

Nombre de |a unidad de aprendizaje
Tipo

Nivel

Prerrequisitos

Valor en creditos carga horaria global
Objetivo general

Contenido tematico sintetico
Modalidad de ensefianza aprendizaje
Bibliografia basica y complementaria

- -0~ oaocowm

se deben adquirir por parte del alumno
Campo de aplicacion profesional
Formas de evaluacién

=
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1. Fundamentacion

Las para la at 1y el control en las recientes decadas
son las responsables del profundo cambio que ha sufrido nuestra sociedad Las Sociedad
de la Informacion y del Conocimiento esta fuertemente relacionada con las lecnn\og\as

convergentes (o emergentes), cuyo nuevo es la ir
transdisciphnariedad La ingenieria robotica es un ejemplo emblematico de esta nueva
wvision del mundo En ella la la ingenieria de control la

electronica y los sistemas Inteligentes, ademas de la ingenieria genetica la medicina la
fisica atémica, entre otras

Estos campos innovadores han generado tecnologias suficientemente estables. como
para dar origen a una profesion de nivel de pregrado Ingenieria Robotica No debe pasar
inadvertido la rapidez con la cual se consolida una nueva generacion tecnologica, lo que
anteriormente requirio vanas generaciones humanas En estos momentos una misma
generacion ha asistido a varios cambios tecnoldgicos que afectan todos los ambitos de la
vida

La Ingenieria Robotica es vital hoy en dia para la operacién cotidiana en un gran numero
de micro pequefias y grandes empresas y los programas de estudio de las universidades
deben adaptarse y actualizarse

Los expertos de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE)
proponen cinco aspectos que deben considerarse en los nuevos planes de estudio de las
u pertinencia  calidad personal academico y recursos
financieros

a) Social

La Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG) se ubica geograficamente en la Region
Centro del Estado de Jalisco donde se encuentra el mayor porcentaje de Jaliscienses
{63.2% de la poblacién total segun estadisticas del INEGI) el cual sigue incrementandose
debido a la migracion de las otras once regiones e incluso de otros estados a la ZMG De
esta manera la ZMG se mantiene como la segunda mas poblada del pais

La capttal del estado Guadalajara, encabeza la lista de los ocho municipios que
conforman la ZMG, si se ordenan por el mayor numero de habitantes Le siguen
Zapopan, Tlaquepaque. Tonal, Tlajomulco de Zufiga. EI Salto Ixtiahuacan de los
Membrillos y Juanacatlan

La cudad Guadalajara es una de las sedes culturales, industriales y economicas mas
importantes del pals Es conocida por sus tradiciones. sus atracciones culturales y
recreativas, su belleza natural y su gastronomia

Por contar con todos los servicios e Infraestructura atrae |a inversion industrial, asi como
empresas de servicio en general Por ejemplo en el corredor Industnal del Saito se
ubican Importantes r y al
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Entre la amplia gama de universidades con diferentes carreras, destaca la Universidad de
Guadalajara

Analisis socioeconémico de la region

El estado de Jalisco es el quinto en extensién, y aunque es unc de los mas productivos de
la Replblica enfrenta El Consejo Estatal de Poblacién
(COEPO) publicé el documento titulado “Diez Problemas de la Poblacién de Jalisco 2010
Una Perspectiva Sociodemografica” En diche trabajo se analizan diez problemas que
afectan a importantes sectores de la poblacién de Jalisco. los cuales son

Sobrepeso y obesidad

Adicciones

Violencia contra las mujeres

Defunciones por accidentes

Pobreza

Situacién de la vivienda

Movilidad

Rezago educativo

Rezago en el acceso de las tecnologias de la informacién y ta comunicacion (TIC)
Calidad del empleo y desocupacion

SOENOR R WN

=

Las dificultades r son é y multi por lo que encontrar una
solucion para ellas resulta complejo y requiere una mejor accion publica, un mayor
compromiso de la sociedad y una accién y compromiso individual A continuacidn se
dara una breve descnipcién de cada dificultad

El 20 y la obesidad rep un serio problema de salud puabiica en todo el
mundo debido a que ya no se presenta solamente en edades aduitas, sino también desde
la edad infantil y juvenil El problema crecié en un periodo de tiempo relativamente corto
por lo que actualmente existen muchos casos con consecuencias negativas para la salud
fisica y emocional La figura 1 muestra un resumen de fa poblacién que sufre este

,JJ“

Figura 1 Poblacion con sobrepeso obesidad y ambos por sexo y edad, Jalisco 2006
“uente Elagorady per e Corseln £siala de polizuar con vase en 12 Ercuesta Naciona: ge Salud y Nolncion
Ef NGT 00
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El uso y abuso de sustancias psicoactivas (adicciones) que afectan directamente al
sistema nervioso central tales como el tabaco el alcohol y las drogas, representan un
sero problema de salud publica con consecuencias negativas tanto para el individuo
como para |as personas que lo rodean (ver figuras 2 y 3)

o fumane:

it

Wt
Hamade

Figura 2 Consumo de tabaco de la poblacién de 18 a 65 arios, Jalisco 2008
ente_Elaborado por e Consejo Estatar de Poblacion con base en SSA Consejo Nacional contra las Adicciones Encuesta
Nl s Adomones 00

Wodl Weence Whuer

Figura 3 Consumo de drogas de la poblacién de 18 a 65 afios. Jalisco 2008
Fuente Elaborado por el Consejo Estatal de Poblacion con base en SSA Consejo Nacional Contia las Adicciones
Encuesta Nacional de las Adicciones 2008
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Jalisco esta entre los estados con mayores proporciones de violencia hacia las mujeres
tanto en el ambito publico como en el privado La violencia contra las mujeres es
provocada por las desigualdades de poder entre hombres y mujeres por lo que debe
trabajarse en disminuir pauiatinamente y llegar a eliminar este grave problema (ver

figuras 4 y 5)

ety e
wiolens 4 “amiliar

Woan orientes du
nokencie tamiliar

Figurad Mujeres de 15 anos y mas por condicion de violencia familiar Jalisco 2006
Fuente Eravoraco por el COERO yaiisco con base en INEGI Taouiagos 0asicos o6 3 Encuesta Nacionar sobre a Dinamica
e 1a Retaciones en los Hogares, 2006

m nnoaenies
o wiolenais

Tanoral

Figura5 Mujeres de 15 ahos y mas por condicion de violencia laboral, Jalisco 2006
Fuente Elancraco por et COEPO Jalisco con base en INEGI Tabulados basicos de la Encuesta Nacional sobre la Dinamica
de la Relaciones en los Honares, 2005

La cuarta causa de muene entre la poblacién de Jalisco son los accidentes Ademas
Jalisco ocupa el primer lugar en defunciones de jovenes entre los 15 y los 29 afios de
edad por lo que resolver este problema de salud plbiica representa una priorigad
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inmediata  En la figuras 6 y 7 puede observarse el historial de defunciones en
Jalisco de 1990 a 2008 y sus causas

- cadentalec —ae Porcent

en Jalisco y porcentaje que representan de las
defunciones totales de 1990 al 2008
Fuente Elaborado por el Consejo Estatal de poblacion con base en INEG| Esiadisticas vitales de Jalisco 1990-2008

Figura & Defunciones

e

i

Figura 7 Defuncicnes accidentales por causa
Fuenle Elaboraco cor el Consejo Estatal de Poblacion con base en CEPAJ Panorama Estatal de la Mortalidaa cor
Acodente Estadisticas. Zona Metropolitana de Guadalarara Jalisco
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En la Ultima medicion de pobreza, realizada en 2008 en Jalisco habia 303 mil personas
en pobreza muitidimensional extrema, es decrr, personas que presentaban tres o mas
carencias sociales y tenian ingresos insuficientes para cubnr sus necesidades de
alimentacton aun utilzandolo todo para ese fin (ver figura 8) Ademas existian 2.24
millones de habitantes que estaban en pobreza multidimensional moderada. con ingresos
por debajo de la linea de bienestar y entre una y tres carencias sociales De esta manera
considerando los dos tipos de pobreza (extrema y moderada) se tiene que el 36.5 % de la
poblacion de Jalisco vivia en condiciones de pobreza multidimensional Este dato
demuestra que la pobreza es uno de los problemas principales que aqueja a una buena
parte de la poblacion del estado

il

Figura 8 Descripcion de la poblacién del 2000 al 2010

Fuente Elacoraao por el Consejo Estetal de Poblacion con base en INEGI Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo 2010

Jalisco tiene un nimero importante de habitantes, por lo menos el diez por ciento, que no
tiene satisfecha la necesidad y el derecho social a vivir en una vivienda adecuada (ver
figuras 9y 10) Este hecho representa un gran problema debido a que las condiciones
de la vivienda tienen una gran Influencia en el curso y trayectoria de wvida de los
individuos, ya que es ahi donde se desarrolia la reproduccion doméstica y la mayor parte
de las relaciones familiares

Figura9 Viviendas totales habitadas y su tasa de crecimiento, Jalisco, 2005-2010
- e et - e T s
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Figura 10 Viviendas en rezago. Jalisco, 2009

kuente Efporado po o Conselo bsteia A Papiacon cor ase e CIDOC v

S 0s

Al hablar de movilidad se hace alusién a las formas en que las personas se desplazan de
su vivienda al trabajo, la escuela, los servicios y a los lugares de recreacian y
entretenimiente  En Jalisco, el probiema de movilidad es grave y creciente debido a que
han ccurndo cambios diversos que han afectado negativamente la movilidad. y entre los
cuales pueden mencionarse el crecimiento explosivo y anarquico de la mancha urbana,
un aumento poblacional considerable y un aumento del parque vehicular pues los
Individuos prefieren utilizar sus propios vehiculos a los publicos (ver figura 11), asi como
una planificacion metropolitana incapaz de articular las actividades los usos del suelo y lo
medios de transporte

Figura 11. Distribucion por tipo de transporte de los viajes/persona/dia realizados
en un dia laborat en la Zona Metropolitana de Guadalajara. 2007,

om0 50 € Conse & Caraiova 2010

Jatss ag SEDEUP 2007

En México se considera que una persona esta en rezago educativo si tiene 15 afios o
més y no ha concluido la educacién basica obligatoria (la secundarnia, actualmente) En
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2005, en Jalisco el 46.9% de la poblacién de 15 afios y mas tenia educacién basica
incompleta, lo que significaba que 21 millones de jaliscienses presentaban rezago
educativo (ver figuras 12 y 13) Para atender este prcb]ema la accién publica debe
realizar tres acciones la tasa de ¥ pe escolar de nifics
entre 3 y 15 afios, promover que las personas que nazcan a pamr de 1982 concluyan la
educacion basica obligatoria (secundana), y por Ultimo, impulsar a las personas que
nacieron antes de 1982 a que por lo menos concluyan la primana El rezago educativo
debe combatirse ya que al contar con una educacion de calidad. el individuo valora la
justicia, la equidad social y el respeto a la diversidad, fomenta la segundad ciudadana, la
participacién politica y la democracia, y combate la corrupcion. la discriminacién y todas
las multiples formas de intolerancia y exclusion

- e el
Figura 12 Porcentaje y poblacién por tipo de rezago educativo

Fuente Elaborado por el Consejo Estatal de Poblacion con base en CONEVAL-INEGI Mouulo de Condiciones
Socioeconomicas de la ENIGH 2008

Figura 13 Poblacién de 15 afics y mas con alguna etapa de acreditacién educativa
Fuente Elaborado por ¢: Consejo Estata: oe Poblacion con base en INEA Cifras de atencion educativa & el nacionar y
por Insttutos Estatales
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En Jalisco, existe un rezago en la incorporacion de las personas al uso de las tecnologias
de la y {TIC) en diferent por lo que aquellos
individuos que no las dominan adecuadamente son una especie de analfabetas modernos
que requieren de alfabetizacion digital (ver figura 14)

Figura 14 Porcentaje de hogares con disponibilrdad de TIC, Jalisco 2008 y 2010
Fuente Elaborado por el Consejo Estata: de Poblacion con base en INEGI Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos en los
Hagares (ENIGH) 2008, Modulo scbre Disponibiidad y Uso de tas Tecnologias de Ia Informacion en los Hogares 2010
Nota fIncluye hogares que de manera simultinea tiener: e teleforica fija y celular

Jalisco tiene una baja tasa de J pr tasa de ony
una alta tasa de ocupacién en el sector |nfcrma| de la economia ademas de salarios
bajos (ver figuras 15 y 16) Estos factores. impiden aprovechar adecuadamente la
fuerza laboral del estado. ademas de gue generan malestar personal por no poder
desarrollarse profesionalmente y obtener los recursos econémicos necesarios para tener
un buen nivel de vida

Figura 15 Sector de actividad econémica al que se dedica la poblacién de Jaiisco
Fuente Elaborado por el Consejo Estatal ge Poblacior con base en INCGI Encuesta Nacional e Ocupacion y Empieo

2010
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Figura 16 Ingresos de la poblacién ocupada de Jalisco
Fuente Elaborado por el Consejo Estatal de Poblacion con base en INEGI Encuesta Nacional de Ocupacion y Empieo
2010

COEPO (2011) Diez problemas de Ja Poblacion de Jalisco 2010 una Perspectiva Sociodemogrdfica Consultado
de- htpii i i Jalisco.pdf

Retomando el aspecto de |a ocupacién por sector economico en Jalisco se presenta un
resumen del afio 1950 a 2008 en la figura 17

s s w0 v o 200 2008 w0

Figura 17 Porcentaje de ocupacion por sector econémico en Jalisco

i I b mX/PDI paf
Noviembre, 2011
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Por otra parte el Sistema de Iinformacion Estatal de Jalisco (SEIJAL) y la Secretaria de
Promocion Economica del Estado de Jahisco (SEPROE) cuentan con datos sobre las
caracteristicas y ventajas de Jalisco en el contexto de la industria de alta (ecno\og\a A
continuacion se muestran aquelios con las ias de la y
las comunicaciones

Perfit regional de Jalsco

Jalisco se ubtca al occidente del pais y representa una de las economias mas importantes
de Mexico

Ventajas de Jahisco

Guadalajara, como area Metropolitana tiene el primer lugar entre las “"Mejores
Ciudades’ con un alto potencial de inversion y atraccion ubicada entre las diez
‘Mejores Ciudades del Futuro”

El estado ocupa el primer lugar en alta tecnologia en la industria de manufactura
en México, con mas de 500 empresas del ramo

60% de Jalisco exporta productos y servicios de alta tecnologia

El estado es lider en nvestigacién y desarrollo, disefio centros de ingeniera y
tecnologias de informacion

La fuerza laboral de Jalisco cuenta con altas habilidades y expenencia

A nivel nacional Jalisco es lider en

Electronica

Equipo y telecomunicacién

Tecnologias de Informacion (TICs)
Fenas y exposiciones

Chocolates y dulces

Ropa para dama

Joyena

Agave y tequila

* Pel

Leche (1,732 millones litros por afo)
Aves de corral

Bovinos (215 millones toneladas por afio})
Agricultura

Huevos (1 1 millones toneladas por afio)
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Jalisco Alta Tecnologia

El estado de Jallsco es reconocido por su desarrolio de alta tecnologia en Mexico debido
a su larga trayectonia en este tipo de sectores los cuales comienzan a consolicarse en la
localidad a mediados de ta decada de los sesenta. empezando con el asentamiento en la
region de la Industna Electronica Ja cual existe en el estado desde hace
aproximadamente cuarenta anos periodo en el que ha tenido una evolucion Importante

La Industria Electronica en Jalisco nace como una industria ae manufactura de productos
electronicos, por lo que en la década de los ochenta se observa la apancion de
actividades de disefio y desarrollo de articulos electronicos A principios de los noventa.
Jalisco comienza a desarrollar software de tipo operativo aplicatvo

En Ia pnmera decada del siglo XX! surge el nuevo sector de servicios de outsourcing con
el objetivo de satisfacer las necesidades actuales de servicios de tecnologias de
nformacion y de procesos de negocio de empresas de distintos campos y tamaros  La
figura 18 muestra la evolucion de Jalisco en lo que se refiere a tecnologia

@ w« (D]

Figura 18 Evolucion de Jalisco en e! area de tecnologia
La Industnia Electronica de Jalisco esta conformada por

12 Empresas Productoras de Equipo Original (OEMs)
15 Empresas de Manutactura por Contrato (CEMs)

* 380 Empresa:

65.000 empleados
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La figura 19 incluye los logotipos de algunas las empresas antes mencionadas

ms

o . =]

Figura 19 Algunas empresas electronicas en Jalisco

Principales productos

Computo

Telecomunicaciones

Electronica de consumo

Electronica automotniz

Electro-Medica

Equipos para Tecnologla de |a Informacién
Area industrial

WJALTI (2011 Noviembre 25) Jalisco, aia
ito: v galt "

tecrologia Consulado de
L 10

Entre los grandes problemas de México podemos mencionar que

* Es un gran consumidor de tecnologia

* Se ha mantenido economicamente gracias a |a sobre explotacion de recursos naturales
como el petroleo

* Al no desarrollar tecnologia existen grandes niveles de marginacion y pobreza

* La brecha entre Mexico y los paises ricos va en aumento debido al lento desarrollo
tecnologico  Esto de acuerdo a la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economico), la cual menciona que la brecha entre un pais pobre y un pais rico
depende del desarrollo tecnolégico
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Analisis de mercado y demanda laboral de Ingemeria Robotica

El Ingeniero Robotico

Es un lider de proyectos de disefio construccion e implantacion de nuevos productos o
procesos Inteligentes los cuales requieren conocimientos de mecanica de precision,
I de control y disefio computarizado Estos
procesos son aplicados prmclpa\mente alamanufactura servicios y enseres.
Tiene la cualidad de conocer y aplicar diferentes tecnologias para crear nuevos
productos Inteligentes  Asimismo, es capaz de liderar equipos de proyectos
i tipos de Ing: lo cual le pe rmite aprovechar los
conocimientos especializados de cada grupo en la realizacion de sistemas complejos
que no podnan ser llevados a cabo por un sélo tipo de ingenieros
Puede trabajar en diversas areas de la industna por ejemplo en compafias
(Thomson Consumer
Electronics Nortel Networks, Ce\eshca en tre otras). en empresas de ensamble y
disefio automotniz (Delphi, Chrylser, VW). y en general, en cualquier compafiia que
utilice o disefie equipos mecéanicos de alta precision que Inciuyan nuevas tecnologias
de control automatico
Ademas puede laborar en empresas que busquen optimizar el proceso de produccion
mediante el uso de tecnologia avanzada, o en areas de disefio de producto que
requieran la integracion de tecnologias de 6n, robotica, ronica y
mecanica
Tiene acceso a un mercado de trabajo bastante ampho el cual incluye centros de
disefio, y empresas que requieran los servicios de un ingeniero especiahzado en el uso
de sistemas mecanicos dirigidos por sistemas de control avanzado (por ejemplo por
computadoras) Concretamente, existe un nimero importante de empresas que utilizan
equipos roboticos y que necesitan mgemeros robéticos para la puesta en marcha de
plantas, ajuste de equipos. pi de de nuevos
automatizacion de plantas y procesos, por mencionar algunos
Tiene un campo de trabajo actual y potencial muy amplio ya que puede automatizar
operaciones en microempresas automatizar y controlar lineas de produccion en
grandes empresas, disefiar productos sencillos de uso cotidiano o sofisticados equipos
con tecnologia de punta
Trabaja en dmbitos relacionados con la mecanica de precision, los sistemas de control
electronicos y los sistemas de informacién computarizados. tanto en el sector publico
como en el privado de produccion y de servicios

Es importante mencionar que existen otro tipo de empresas en las gue el Ingeniero
Robotico puede Integrarse, tales como la manufacturera, la petrolera, la de generacion de
energia electnca la minera, la siderurgica, la agroindustrial la alimenticia, el sector salud
asl como en los servicios de transporte También es posible el ejercicio iIndependiente de
la profesion la formacién de una empresa propia el trabajo en centros de investigacion y
en Insttucicnes de educacion superior Las poslbmdades de contratacién de los
egresados estan en funcién de la y 1 de la
industria y los servicios, ya que son pr Ios roboticos los

y actores principales de esta actualizacion
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Demanda de rectrsos humanos

La robdtica se ha Involucrado en la industria y en la educacion desde su aparicion en
1969, y es ahora reconocida alrededor del mundo A continuacion se presenta un listadc
de los principales puestos que son ocupados por Ingenieros robéticos alrededor del
mundo

Asistente Técnico Aeroespacial
Profesional Asociado Tecnico
Ingeniero Electrico

Ingeniero Mecanico

Ingeniero Robotico

Ingeniero Mecatronico
Administrador Tecnico

Ingeniero de Control de Procesos
Ingentero de Proyectos

Tendencias tecnologicas para los proximos 10 afios

Imaginar el futuro con fabricas lienas de robots trabajando en las diferentes areas de la
planta, con solamente una persona rodeada de controles y monttores a metros de
distancia, representa un suefio para algunos y una pesadilla para otros De acuerdo a la
experiencia de las grandes empresas que cuentan con equipos de alla tecnologia la
ventaja de los procesos no radica en la del costo del
personal. pues regularmentee los costos de mano de obra representan solamente el 10%
de los costos de produccion, aun en las plantas no automatizadas

La Ascciacion Nacional de Fabricantes Electricos en Estados Unidos realizo una
investigacién y encentro que el 73% de las empresas identifican como principal obstaculo
para la la falta de ito sobre la oferta tecnolégica El segundo
inconveniente detectado por las empresas es la falta de software disponible para la
programacion y la comunicacion entre equipos sofisticados limitante que a su vez
representa un area de oportunidad La investigacion mencionada pronostica que otros
paises, entre ellos Japon superaran a los Estados Unidos en productividad en los
proximos 10 afios Cabe mencionar que actuaimente los paises con mas desarrollos en
sistemas roboticos son Estados Unidos, Japon Corea, Italia y Alemania

Por otro lade durante los ultimos 30 afios. la ha en remplazar
unicamente los mecanismos mecanicos con sistemas mecanicos inteligentes Sin
embargo, la tendencia actual es que los procesos de manufactura en su conjunto se
vuelvan cada vez mas automatizados Como resultado, los trabajos “sucics y peligrosos”
en la inea de produccién se reducen mientras que la necesidad de contar con personal
mas capacitado se incrementa

En cuanto a tecnologia Ia tendencia apunta hacia la generacion de sistemas embebidos
mas es decrr, al de dispositivos de almacenamiento de memoria
en menores tamafios, \cs cuales utilizan software mas complejo y capaz de ordenar mas
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funciones con mejor desempeio a los sistemas que los obedecen Algo similar ocurre
con el funcionamiento de los procesadores, la memoria, el almacenamiento y el ancho de
banda

El desarrollo de la ingenieria robotica es una necesidad para las empresas
manufactureras a las que se hacen de incluir e 6 y
software en sus productos Eltas deben encontrar los medios para aplicar los cambios
tecnicos y de proceso haciendo labor de equipo entre sus ingenieros mecanicos
eléctricos y de software

Con el objeto de determinar el grado en el cual el desarrollo de la robotica impacta ias
estrategias corporativas, las operaciones y los resultados financieros el grupo Aberdeen
examiné los procedimientos de manufactura, las experiencias e intenciones de mas de
140 empresas a nivel mundial (75% de Norteamerica, 19% de Europa, Medio Este y
Afncay 6% de Asia — Pacifico) a pacio y defensa, automotriz productos
electronicos  de consumo, manufactura de equipo indusinal  transporte y
telecomunicaciones

Las acciones principales derivadas del resultado del estudio son

« Adoptar medidas rigurosas en el proceso del desarrollo de nuevos productos para
manejar conceptos de integracion e Implementar tecnologias avanzadas de
manejo de informacién

Desechar los procesos de disefio de disciplinas especficas que no sean
Integrados Lo anterior promueve a coordinacion de los grupos de ingenieria de
diversas disciplinas

Hacer mediciones frecuentes del avance en el desarrollo de los nuevos productos
para cumplir con las metas de calidad y iempo de entrada al mercado

Como resultado del estudio se determino que de las empresas de tecnologia media, el
54% utiliza la robotica en todos o en la mayoria de sus productos, el 38% en algunos y
s6lo el 8% no integra la robotica en sus productos

Empresas a nivel mundhal que desarrollan y utitizan sistemas roboticos

La clasfficacion de las "Fortune Global 500" sera considerada para mencianar las
empresas mas representativas en este rubro

* Siemens con empresas representativas en Brasi Sudéfrica, Estados Unidos,
Alemania, y otras emergentes como Arabia Saudita, China, Australia y Mexico ocupa el
fugar 28 del ranking mundial con ventas por mas de 107 000 millones de dolares y
proporciona empleos a mas de 475,000 personas en todas sus operaciones Esta
compafila cuenta con mas de 48000 empleados en las areas de mnvestigacion y
desarrollo, en 150 establecimientos a traves de todo el mundo

* Samsung Electronics, establecida en Corea del Sur, se ubica en la posicion 46 del
ranking mundial con ventas por 103,400 millanes de dolares en 2007 y que da empleo a
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mas de 138,000 trabajadores Esta fima cuenta con el Centro de Tecnologia Robotica y
Manufactura como centro de Innovacion e investigacion de tecnologias avanzadas Las
areas de y ia del centro son

1. Innovacién de manufactura

Sistemas de automatizacion
Sistemas de manejo de materiales, disefio y control industrial de robots
optimizacien de flujo de materiales
Software de manufactura
Software de control de equipo de proceso aplicaciones de tecnologia de redes
Ingenienia industrial
Disefio de fabrica y programacion de produccion simulacién y analisis de linea

2. Tecnologias fundamentales

Moldeado
Disefio de moldes de precision y opticos
Ensamble y union de circuitos
Ensamble de tablillas de circuttos en 3D
Control
Disefio de hardware para motores control sin sensores
Ingeniena asistida por computadora
Simulacion de procesos, disefio de precision

3. Tecnologias de elaboracion de equipo

Fabricacion
Aplicaciones de plasma, reaccion quimica para !a optmizacion de procesos
disefio de alto vacio

Pruebas y medicion
Inspeccion de la superficie 6ptica, inspeccion no destructiva con rayos X y ondas
ultrasonicas

Ensamble de precision
Control de fuerza control termico. tecnologias de precision

Etapa de ultra precision
Ensamble de precision control de posicion de compensacion de errores

4. Tecnologias futuras

Robots de servicio
Robots humanoides

* Fanuc Ltd, empresa japonesa |ider en el desarrollo de maquinas de control numerico y
robots industriales. con ventas superiores a los 3,500 nmillones de dolares en el gjercicio
fiscal de 2007 y con tasas de crecimiento en este rubro supenores al 13% anual en los
ultimos tres afios
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* ABB, empresa establecida en Suza se ubica en la posicion 273 del ranking mundial
con ventas en 2007 por 24,883 millones de ddlares, dando empleo a mas de 108,200
trabajadores

* Festo AG & Co., empresa fundada en Alemania en 1925 dedicada a la fabricacion de
equipo neumatico de automatizacion y control cuenta con mas de 12.000 empleados a
nivel mundial y factura alrededor de 1.500 millones de euros anuaimente Esta compuesta
por 56 compariias Independientes, con mas de 250 delegaciones en 39 paises

sectores con de la fa robotica

Industria automotriz. Los vehiculos automotores han evolucionado a traves de los afios
y en la actualidad. la mayoria de ellos cuentan con controles automaticos computarizados
Este tipo se sistemas es un buen ejemplo de la aplicacion de los sistemas roboticos los
cuales nvolucran un gran numero de sensores y actuadores que son controlados por un
software computarizado EI ingeniero roboético es la solucion ideal para resolver los retos
planteados para la industnia automotriz, pero actualmente existe una baja disponibiidad
de este tipo de especialistas Esto se debe principalmente a los escasos cursos y pocos
estudiantes que se mnteresan por esta disciplina, por lo que se requiere que los cursos de
Ingenieria robética sean mas atractivos para los estudiantes

Industria médica. Las tecnologias de vanguardia en robotica proveen las herramientas
necesanas para los instrumentos remotos par para clertas

nucleares donde las operaciones remotas son necesarias debido al ambiente peligroso en
el que desarrollan De igual manera, la robotica puede ser utilizada en intervenciones
quirurgicas. principalmente cuando no se puede tener acceso directo a los organos
Durante la intervencién, el medico debe tener la habilidad de manejar directamente los

instrumentos de cirugia do con el paciente Ambas aplicaciones enfatizan el
mismo tipo de necesidades de equipos con slsiemas roboticos de alto desempefic Se
esperan mayores e los 1y desarrollo en el campo

de la robotica para teierobonca los cuales bnndaran una buena base para mejorar la
tecnologia medica

Industria de celdas de combustible. Aunque este segmento no se considera
propiamente como un agrupam\emu industnal la generacion de energia a partir de celdas
de combustible tiene un 0 de aplicaciones en diversos sectores industriales
(automotriz. maquinania y equipo, articulos del hogar. entre otras) y requiere de la
integracion de subsistemas quimicos de fluidos termicos electricos y electronicos para
operar Esta ] una serie de oportunidades en el
campo de |a robotica

Di osti 6gico sobre la
Meéxico.

actual de la Ingenieria Robética en

La robotica no es una nueva rama de la ingenieria, es un concepto recientemente
que enfatiza fa n idad de integracién y de una interaccion intensiva entre
diferentes areas de la Ingenteria Un sistema robotico tipico recoge sefales. las procesa y
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como salida genera fuerzas y movimientos Los sistemas roboticos son entonces
extendidos e integrados con sensores microprocesadores y controladores Los robots las
maquinas controladas digitalmente los vehiculos guiados automaticamente, las camaras
electronicas, las maquinas de telefax y las fotacopiadoras pueden considerarse como
productos roboticos Al aplicar una filosofia de Integracion en el disefio de productos y
sistemas se obtienen ventajas importantes como son mayor flexibilidad, versatilidad, nivel
de "inteligencia” de los productos seguridad y confiabilidad, asi como un bajo consumo
de energia Estas ventajas se traducen en un producto con mas orientacién hacia el
usuario y que puede producirse rapidamente a un costo reducido

Aplicacién en México.

La robética en Mexico nicia a principios de los afios 90's, cuando varias msfituciones de
educacion superior como la Unversidad Nacional Auténoma de México (UNAM) la
Unwersidad Anahuac del Sur (UAS) y el Instituto Politécnico Nacional (IPN) ofrecen las
primeras asignaturas orientadas en la enseffanza del concepto de la Robotica en
licenciatura_y posgrado En 1994, la Universidad Anahuac del Sur micia esta opcion
educativa En 1997, la Unidad Profesional I en y Tecnologia
Avanzadas (UPIITA) del IPN ofrece la Ingenieria Robotica en Meéxico Cabe menconar
que ambas carreras Iniciaron con un grupo reducido de alumnos

A mediados de los 90's, otras universidades se interesan en conocer mas sobre esta
disciplina y sobre las posibilidades que tiene para lograr un mejor desarrollo profesional
de sus egresados A finales de los 90's, algunas instituciones brindan estudios mas
completos de la robética mediante y cursos de esp 1en

como es el caso del Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM)
Asimismo otras universidades como la Universidad Iberoamericana La Salle y la UNAM,
ofertan estudios similares mediante carreras come Ingenieria Cibernetica y en Sistemas
computacionales

En la figura 20 puede observarse que diferentes estados de México ofrecen programas
educativos afines a la robotica
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Instituciones con programas educativos afines a
la ingenieria robética.

YUCATAN
TLAXCALA
TABASCO
SINALOA
QUERETARO
OAXACA
MORELOS
JALISCO
GUERRERO
ESTADO DE MEXICO
DISTRITO FEDERAI
COAHUILA
CHIAPAS

AGUASCALIENTES

Figura 20 Instituciones con programas educativos afines a la robotica

Recientemente, se han creado diversos departamentos de Robética o areas afines en
universidades, institutos y centros de mvestigacion y desarrollo. los cuales se encuentran
en los primeros afos de operacion (ver tabla 1) En las universidades la formacion del
ingeniero se logra a ftraves de la generalizacion de conocimientos en Mecanica.
Electronica e informatica y con un bajo un enfoque en Robotica Por su parte, los centros
de investigacion se orientan a realizar proyectos tecnologicos en donde se requieren
resolver problemas complejos de ingenieria
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Inteligencia Artificial

Vision artificial
Robots movites

CIDESH

Direccion de Investigacion

Control

Rabética

Modelacion y Simulacion
Vision Artificial

CINVESTAV-IPN

Robotica y Manufactura Avanzada

Robética
Manufactura
Vision Artificial

UNAM

Departamento de Mecatronica

Disefio para ensamble y manufactura
Ingeniena concurrente

Disefio de sistemas domoticos
Disefio de equipo medico

Diseffo de control para rabots

ANAHUAC SUR

Coordinacion de Mecatrénica

Modelado de sistemas mecatranicos
Desarrollo de productos mecatronicos
Algoritmos de control

CIATEQ

Mecatronica y Sistemas Inteligentes de
Manufactura

Manufactura Inteligente
Robatica Industrial
Inteligencia Artificial
Vision Artificial

Tabla 1 Grupos de Investigacion de reciente creacion en robotica o algun area afin

Enla actualidad el Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias cuenta con una
planta docente con formacion doctoral que en conjunto logra fa Interchsciplinaredad
requerida para atender el programa 5 doctores en sistemas inteligentes, 3 doctores en
robots moviles, 3 doctores en visién artificial 1 doctor en inteligencia artificial y 1 doctor en
modelacion matematica del control

Ademas el CUCEI cuenta con laboratorics de control. electronica y computacion para el
desarrollo det aprendizaje basado en proyectos problemas o estudios de casos donde el
laboratorio sera el motor para ir en busca del conocimiento

Diagnéstico tecnolégico sobre la situacion actual del sector industnal por sogmentos ¥

productos  roboticos

electnica y medica)
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Para determinar la situacion actual del sector industrial, se llevé a cabo un estudio de
campo donde se consideraron algunos aspectos técnicos presentes en las empresas A
continuacién se presentara un breve resumen de la situacién de cada sector y su relacion
con la robdtica

Durante la Investigacion de campo se visitaron 65 empresas, localizadas en 7 ciudades de
la Replblica Mexicana San Luis Potosi, D.F. Querétaro Ciudad Judrez. Tjuana
y Gt Las visitadas pertenecen a los sectores automotriz

& 3 6n y control, eléctrico y médico (ver figura 21)

Empresas visitadas

m Automatizacion m Automotriz
y Control
I = Eléctrco m Electrénico

Figura 21 Empresas visitadas durante el estudio de campo
La industnia electronica y su relacion con la Ingenieria Robotica

Actuaimente, la industria electrénlca opera sin nlnguna regulanzacién, lo que permite

obtener la totalidad de los insumos, partes
componentes. madquinaria y equlpo con lo que se promueve el desarrollo de las cadenas
productivas

La industria electrénica es considerada como pilar centrai de la industria manufacturera en

México debido, pr te alos en los Ir
de empleo, e Inversion directa La industna eiectronica en
México se en los eslabor finales de las cadenas de valor,

partcularmente en el ensamble final, prueba final. control de calidad y empague La
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produccion de software esta excluda, en lo fundamental de las cadenas de valor
presentes en Mexico

La de ncluys productivos en los cuales, la
can(\dad de empresas es reduclda y se trata de empresas globales productoras de primer
nivel y empresas nacionales de segundo nivel, que a su vez son proveedoras de las
antenores

La de las cadenas productivas en Mexico muestra que la industria e\eclromca
se encuentra Integrada, por del sector
electronico/informético mundial y no exlsle una cadena de valor que vlncu\e

todas las en el pais y con el resto de las industrias

afines como la electrica
La industria electrica y su relacién con fa Ingenierra Robética
Dentro de este sector se visitaron plantas de gran tamario, y la mayoria de capital

extranjero, por lo que las politicas internas difieren unas con otras por pertenecer a
corporativos cuyos origenes son diferentes

Las de este sector que las trabajan en
las mismas condiciones de utilizacion de maquinana y equipo, asi como en el uso de
mano de obra en clertos procesos por fo que el mercado no ha marcado una pauta de
Uso de t g alas utilizadas

Se considera que en este sector en particular, serd muy dificl incidir en el uso de
tecnologias robotizadas distintas a las que utilizan, ya que los equipos de patente
utiizados en los procesos de han un buen desempefio y se
observa una lealtad por parte de las empresas para esas marcas

El ramo requiere te de apoyo en mantenimentos correctivos
urgentes, cuando las compaiias proveedoras no alcanzan a reaccionar de inmediato,
situacion que es dificil de predecir

La industna automotriz y su relacion con la Ingenieria Robdtica

El sector automotriz es un sector lider en la dinamica productiva del pais desde la
implantacién de la produccion en masa hasta el modelo de produccion flexible

México ha experimentado transformaciones generadas por el nuevo modelo productivo,
una de las principales ha sido el cambio de un modelo basado en la sustitucion de
importaciones el proteccionismo y el mercado interno, a otro que se caracteniza por una
nueva estrategia orientada a mantener relaciones con un mercado exterior bajo una
nueva politica de apertura comercial Este cambio ha generado el desplazamiento de la
industria automotriz de regiones tradicionaimente industnalizadas hacia nuevas regiones
emergentes, en las que se han encontrado mayores y mejores ventajas comparativas
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para operar bajo un nuevo modelo de caracteristicas flexibles y de mayores vinculos con
el exterior

En un principio, Mexico fue incorporado al desarrollo de la industria automotriz s6lo a
traves de las empresas ensambladoras procedentes de los Estados Unidos En los afios
sesentas y setentas esta industria presents un considerable desarrollo Despues de la
mitad de los afios 70's, y hasta |a fecha, el sistema de produccion se ha transformado Sin
embargo, su desarrollo sigue siendo el resultado de los lineamientos y estrategias
generales planteadas por las grandes multinacionales que ahi operan, con sedes que se
localizan en paises tradicionalmente desarrollados como Japén, Estados Unidos y
algunos de Europa

Desde la decada de los noventa. la industria automotriz ha atravesado por un proceso de
reconfiguracion que fa ha convertido, cada vez mas en una verdadera industria global
caractenzada por diversas alianzas entre los de

automoviles en el mundo El objetivo de estas alianzas ha sido la generacion de mayores
economias de escala en el disefio, fabncacién y comercralizacion de nuevos modelos,
buscando al mismo tiempo lograr una penetracion mas efectiva en nuevos mercados a
traves de la diversificacion de marcas

En la muestra visitada se |ncJuy0 a algunas mlcromdustrlas que en el pasado lograron
Insertarse como P de capital may Ny
maquiladoras y que en su momento p con \os 4 minimos requerd
por sus clientes, sin embargo con el paso del tiempo al modificarse dichos estandares y
niveles de produccion y costo, se vieron desplazadas A este tipo de industrias que
pueden demostrar su historial como p del ramo. las herramienta:

como la automatizacién y el control, las apoyaria para reinstalarse como proveedores de
mayores empresas con una dinamica mas acorde a la nueva logica de produccion y la
restructuracion que a escala mundial se gesta en este sector

El numero de empresas de autopartes en el pais se aproxima a las mil unidades
productivas de las cuales 70% son de capital extranjero y 30% nacional Del total de
empresas en el sector, 34 5% son fabricantes de primer nivel (proveedores directos de la
industria terminal) siendo las empresas restantes fabricantes de insumos y matenas
primas de segundo y tercer nivel en la cadena productiva

El sector de autopartes esta integrado por las firmas que fabrican partes y componentes
para los mercados de equipo orginal y refacciones A diferencia del sector termmal en el
que todas las empresas son de capital extranjero en el sector autopartes se encuentra
una gran vanedad de tipos de empresa en cuanto a origen del capital (nacional
extranjero co-inversion) tamafio (grande. mediana, pequefa) y orientacion de mercado
(desde fabricas locales de refacciones hasta maquiladoras) Es en este sector donde se
encuentra un area de oportunidad para |a robotica

La cadena de la industria supera en a la de
cualquier ofro sector industrial por la combinacion de tres factores gran numero de
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. alto volumen de p 6n y altos esta de calidad La industria ha
generado una vanedad de formas de ) para resp aesta

El sector automotniz ha pasado de ser una industnia orientada al mercado nacional, a ser
una industria altamente exportadora vinculada al mercado de America del Norte A partir
de la entrada en vigor del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), la
mayor parte de la produccion se destina al mercado de exportacion El 77 7% del total de
vehiculos producidos en México durante 2006 se desting a ta exportacion

En ef sector automotriz se observé el nivel de automatizacion mas alto de todos los
sectores visitados La Industia cuenta con tecnologia de punta para elaborar sus
productos, y el personal encargado de las areas de produccién cuenta con la capacitacion
necesaria para la operacién de los equipos En cuanto a las tecnologias empleadas se
observaron sistemas de corte totalmente automaticos y tele operados, donde los traslados
entre proceso y proceso se llevan a cabo por robots angulares con precision y velocidad
considerables

La industria acroespacial y su relacién con la Ingenteria Robética

Mexico se ha convertido en un destino atractivo para las Inversiones del sector
aeronautico, y actualmente este sector genera mas de 20 mil empleos Aproximadamente
140 prir en 14 estados del pais
producen componentes y piezas para firmas multinacionales En Baja California el sector
aeronautico esta conformado por 48 empresas que generan mas de 12 mil 500 empleos
Por otra parte, Jalisco esta marcando el liderazgo de |a industria aeroespacial en México

En la actualidad, se busca el desarrollo de la industnia aeroespacial en México a través de
3 etapas

1 - Consolidacion de las capacidades actuales
2 - Manufactura de partes y subestructuras mas complejas
3 - Ensamble total de aeronaves en los proximos 4 a 6 afios

Aunque México apenas se encuentra en el punto 2, estan surgiendo centros de 1+D en
esta materia, y la mayoria estan concentrandose en los lugares con mayores recursos
humanos capacitados

Este sector en Mexico es el mas reclente, y sorpresivamente se encontré que no existen
sistemas totalmente automaticos en el proceso de transformacién principal aunque si
cuentan con tecnologia de punta en maquinas y herramientas de apoyo, como lo son
magquinados de alta precisién

Lo anterior, a decir de los entrevistados, obedece a que se reciben sistemas de
ensamblaje que requieren mucha mano de obra lo que representa una o portunidad
excelente para incrustar a grupos robéticos que cuenten con las capacidades requendas y
adopten las tecnologias conforme vayan aparectendo en nuestro pais
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La industna médica y su relacion con la Ingemieria Robética

Los procesos para la destinados al uso medico
obligan a controles de calidad con estandares muy elevados lo que obliga a que el equipo
penferico incluya elementos de automatizacion y control Sin embargo los modelos de los
productos terminados son tan vaniados que gran parte de las operaciones de ensamble de
componentes requieren de mano de obra intensiva y calificada, o cual abre un espacio
amplio para disefio y fabricacion de equipos de prueba con elementos robéticos a las
necesidades de cada compafia

En esta industria la innovacion, nvestigacién y desarrollo es poca, debido principalmente,
a que su principal cliente de equipo y aparato medico es el sector pubhico  Su demanda
se centra en una tecnologia basica y esto ha provocado que la industria médica enfrente
una compleja situacion las empresas no fabrican equipos mas sofisticados porque no
habra quién se los compre, asi que se limitan a producir lo que el mercado demanda, con
tecnologia muy sencilla Cabe aclarar que esta situacion se present6 en las empresas
visttadas en la muestra. las cuales tienen por clientes a empresas nacionales y
extranjeras que les solicitan equipos médicos de sencillo ensamblaje o de productos y
equipos médicos sencillos como guantes de latex, partes de plastico que se ensamblan
para conformar piezas de catéteres por mencionar algunos ejemplos o en el mejor de los
casos de cuneros para las secciones de recién nacidos del sector hospitalario oficial Al
igual que en otros de los sectores Industriates visitados, la automatizacion en los procesos
de empaque y embalaje es practicamente nula

La industria de automatizacion y control y su relacion con la Ingemeria Robatica

Desafortunadamente son pocas las empresas que a nivel nacional producen o fabrican
elementos de automatizacion y control y las que se localizaron son de capital extranjero y
con presencra en practicamente todas las ciudades visttadas Sin embargo. si existen
empresas que P! parala 6

Como parte del estudio, se visitaron 92 empresas que se dedican a Ia automatlzaclén y
control  comercializacion de productos para
relacionadas con la robética  Algunas de ellas |ntegran otras revenden Equ\pus otras
fabrican parte de la de Las P que Integran los
elementos necesarios para dar respueslas mlegra\es a sus clientes son pocas y se
convierten en los referentes obligados cuando las empresas requieren de proveedores
locales en este tema

Algunos de los entrevistados que son clientes de estas compafiias nos indicaron que el
hecho de que sean pocas provoca una distorsién natural en los precios de los insumos
que estas les proveen lo que dificulta la entrada de compafiias que adquieran los
Insumos para, con sus propios disefios, entregar equipos terminados de automatizacion y
control por una cuestion mas de economias de escala que de conocimiento técnico

Otro aspecto a resaltar es que a pesar de la distorsién en los precios por economias de
escala estas empresas han logrado posicionarse con éxito en el mercado Ademas han
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demostrado que la automatizacion en procesos de transformacién disminuye los costos
de produccion para quienes lo adoptan y aunque el retomo a la nversién se da en plazos
mas largos las empresas lo amortizan lo que plantea la posibilidad de mayores ahorros
sI se tuviera una mayor demanda de estos productos que obligara a la aparicion de mas
compaiias en nuestro mercado mexicano

Ongen de las enlas

A traves de la p en las visitadas. puede identificarse el
origen de las tecnologias que utilizan para sus procesos y productos (ver figura 22) Cabe
destacar que los tres paises principales de donde se importa maquinana y equipo robotico
son Estados Unidos, Alemania y Japon y que las de origen Chino no han logrado
penetrar slgnlﬂcatlvamenle en nuestro mercado Como se menciona en este estudio, los
nichos de mexicana se en los procesos
simples y repetitivos

% de tecnologia

Mexico
Europa
Asia
% de tecnologia
Japon
Alemania

Estados Unidos

0 10 20 30 40 50

Figura 22 Ongen de tecnologias

C la . se observa que la importancia de la ingeniena
robotica reside en que esta dlscvpllna permlle la concepcion de la solucion de un problema
a través de la ingeniena basica, la ingenieria de detalle el disefio, construccion.
integracion el control, la puesta en marcha y validacion en campo bajo normas y pruebas
protocolanas  En pocas palabras la ingenieria robotica, permite realizar la nueva
generacion de sistemas en un mercado globalizado cada vez mas competitivo
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La robotica esta centrada en 6 modulos de
1 los cuales hacen posible la generacion de sistemas mas
flexibles, versatiles. economicos, fiables y simples El principal propésito de este campo
de la ingeniena es el estudio de lo autémata y ser de utilidad a sistemas hibridos de
control como los de . robots planetania,
a como sistemas antil degroy de todos
los dias como camaras fotograficas de autoenfoque, video, discos rigidos. lectoras de
disco compacto maquinas lavadoras por mencionar algunos

El propésito de esta nueva ingenieria no es solo fabricar robots, sino lo que los expertos
denominan "productos Inteligentes”, es decir, capaces de procesar Informacion para su
funcionamiento, gracias a la Instalacion de P y sensores

especiales Entre tales productos podemos las i los
Juguetes y las maquinas de Juego los robots, las maquinas de control numerico, los
cajeros electronicos, las sillas de ruedas que reconocen comandos de voz los
marcapasos las protesis. los 6rganos artificiales, los automoviles equipados con sistemas
de encendido electronico, suspension activa control de ruido y emision de gases, entre
otros.

En un periedo de 10 afios, comenzaron a aparecer carreras universitanas con el nombre
de Ingenieria Robotica. o algo similar, en paises como inglaterra y Finlandia Actuaimente
existen programas semejantes en Estados Unidos Japon y algunas naciones de Europa y
America Latina Curiosamente, aunque Japon es el que tiene los mayores y mejores
laberatorios de Ingenieria Robotica no es el que ofrece un mayor numero de programas
universitarios En America Latina la Ingenieria Robotica entro por Brasil, en la Universidad
de Sac Paulo, donde se cred el primer programa de pregrado de esta especialidad
Algunas facultades de mecanica y electronica en Colombia, Argentina, Mexico y Estados
Unidos ofrecen ya carreras y especialidades en el campo de la Ingenieria Robotica

La Ingenieria Robética, forma parte de una de las diez tecnologias avanzadas que
cambiaran el mundo segun el MIT (Instituto Tecnologico de Massachusetts)

1 Redes de sensores sin cables (wireless sensor networks)
2 Ingenieria de tejidos tissue

3 Nano-celulas solares (nano solar cells)

4. Ingenieria Robética

5 Sistemas informaticos gnd (grid computing)

6 Imagenes moleculares (molecular imaging)

7 Litografia (nanoimprint )

8 Software fiable (software assurance)

9 Glucomicas (glycomics)

10 Criptografia guantum (quantum cryptography)

Conclusion general del analisis realizado

+ La capacidad educativa para preparar profesionales en ingenieria robética, o
alguna vanante en nuestro pars, ha crecido en los Gltimos afios
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La mplicacion de la robdtica como disciphina en la mejora de procesos
productivos y de productos terminados es clara

Existe un problema de en la planta productiva nacional con
respecto al concepto de la ingenieria robdtica, ya que se ha detectado que
aunque se utilicen elementos roboticos en los procesos productivos o Inclusive que
utilicen en productos no son reconocidos como tal
Practicamente todos los expertos entrevistados coinciden en que la mayoria de la
magquinania y equipo robotico de la planta productiva de nuestra pais proviene del
extranjero, ademas de que no se conoce un programa nacional estructurado que
permita adoptar el conocimiento aplicado para ofertar, al menos, el mantenimiento
preventivo o correctivo de la misma

El impulso a la ingenieria robotica en México mediante planes y programas a
mediano plazo pudiera significar la oportunidad para mejorar la posicion
competitiva del pais asi como para disminuir la brecha tecnologica con respecto a
otros paises

La Secretaria de Economia realizé en colaboracion con el Centro de Invesngacmnss en
Mateniales Avanzados S C., el estudio “Di y

Mexico (2007) Debido a que la Ingenieria Robotica queda mc\u\da en Ia Mecatronca <o
considero dicho estudio para |a realizacion del presente proyecto

Seeretan
D
o

007 \presnecva ket ecatron Consuliado de
camunidad nemociovind i comereiod st as stz Proseeetn.. Mecatong. Meaga

b) Institucional

A partir de 1989, la Universidad de Guadalajara llevo a cabo una de las transformaciones
mas Interesantes de su historia, entre las que se encuentra, en primer término, una
propuesta para la planeacion, descentralizacion y regionalizacion de la universidad
Producto de ello se cred en 1994 la Red Universitaria la cual susttuyo un modelo
educativo centralizador rigido y con poca capacidad para el crecimiento, por una
institucion descentralizada agll y eficaz, pasando de ser un modelo Napolesnico a un
modelo departamental

A partir del 1994 el Centro Universitanio de Ciencias Exactas e Ingemerias (CUCEI) inicio
sus funciones, causando grandes expectativas para la sociedad de la zona metropolitana
del Estado de Jahsco y del occidente de la Republica Mexicana  Actualmente el CUCE!
ofrece pr en la innovacion educativa centrada
enel aprend\zaje haciendo enfas\s en e\ uso eficiente de tecnologias de la informacion y
la sélida s la
formacion miegra\ de los eslud\antes de manera que cuenten con los e\ementos que
faciliten una mejor adaptacion al mundo laboral contribuyendo desde su espacio de
trabajo a un mayor desarrollo de la sociedad

Desde su creacion el CUCEI no ha tenido la capacidad de satisfacer la demanda de los
jovenes que eligen estudiar las profesiones que aqui se ofrecen (ver la tabla 1) No
obstante los esfuerzos que las autondades universitarias ha hecho en los afios recientes
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por aumentar la matricula no se ha logrado la cobertura deseada Por otra parte. desde
sunicio solo ha ofrecido una nueva ingenieria (Biomedica) en el campo de las ciencias de
la electronica y la computacion Se considera estratégico amplar la matricula
diversificando |a oferta de carreras

Tabla 1
Estadistica de solicitudes de admisién al CUCEI

CICLO_| DEMANDA | ADHITIDOS | NO ADMITIDOS | % NO ADMITIDOS
2291 | 1292 999 43.61

19968 3738 | 1412 2326 62.23

19974 | 3059 | 1303 1756 5740 |
1997? 74374 o 1303 | %ﬂ. JQ 87
19984 | 3295 1293 | 2002 60.76j

" 19988 | asso wes | s | essr
1999A | 3443 | 1510 1933 56.14

‘ 19998 | 5143 1513 | 3600 7000 |

LOOOA 3648 i 1799 1843 50.69 |

a2 | 1815 3627 66.65
| 1Q46_ 1964 il 50.23 |
2052 6521 |
1951 | | 5093
2047 “753 7nv
| 192 __as20 |
20038 5691 | 1792 | 6851
2004A 4954 ﬂg 63.48
20048 | 6223 | 1750 451

‘ 2005A 4548 1709 ‘51 93 1
20058 | 5478 | 1749 5321
2006A 3653 1657 | 1
20068 4298 ’1_591 —‘
2007A 32234 1595

| 20078 | 2309 | 1580

7ZDQBA7 3761 1557

| 20088 | 5006 | 1595
2009A 3876 1580

[20008 | asos | 1596 |
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20108 3685 1685 2003 | sa3s |
1685 | 3208 | 6553
[ | aess | owe | seas
20118 4764 1713 3051 64.04
2012A 3902 1770 2132 54.64
2013A 3442 | ,ﬂﬂ 1662 48.47 7‘
20138 ‘ 5138 1820 3318 64.58 n
20108 3602 1756 1846 5125 |

Modelo acadermico actual

La estructura organizacional. los programas academicos y el
i de stion al

Yy ge

de la mision y la wision nstitucional.

son presentados en la siguiente I

dependencias y cuerpos colegiados con las cuales la ngenieria robotica tiene relacion

[ oo i |

‘Coordinacié de:
programas Docentes [

Cuerpos caleaiados -

[H

Coordinacién de Tgerieria
Rabitics

|

| Coimité de Ttulacién

|

L- Comité. Técnico Currcular

R Comité Consutive

" Comité de Seguimiéntc
Académico

‘
\
i
|
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Reaursos humanos disponibles

A continuacion se muestra la plantila de profesores con perfil que sustentan las
actividades de la carrera de {ngenieria Robotica

TIPO BE

| PROFESOR CODIGO | ,o1GNACION GRADO
ALANIS GARCIA, ALMA YOLANDA 2822042 | Tiempo Completo Doctorado
ARANA DANIEL NANCY GUADALUPE 9717188 | Tiempo Completo Doctorado
ARREOLA GONZALEZ, MAURICIO RODOLFO | 9426957 | Medio Tiempo Maestna |
BURIEL AVILA, EMILIANO 8816433 Trempo Completo Maestria
CABRERA VAZQUEZ JAVIER 8419043 | Trempo Completo Doctorado
CAMACHO SANTILLAN VERONICA 9115697 | Medio Tiempo Macstra
CASILLAS SANTILLAN LUIS ALBERTO 9528369 | Tiempo Completo Doctorado
CUELLAR HERNANDEZ FRANCISCO GERAR | 6700671 | Tiempo Completo Maestria
CUEVAS JIMENCZ ERIK VALDEMAR 9620087 | Tiempo Completo Doclorado
DORADO SEGOVIANO ERNESTO 9212061 | Tiempo Completo Maestra
ESPINOZA VALDEZ, AURORA 2949237 | Tiempo Completo Doctorado _|
ESTRADA GUZMAN ELSA 2207095 | Tiempo Completo Maestria

| GARCIA TORALES GUILLERMO 2129493 | Trempo Completo Doctorado
GOMEZ ANDRADE, ABELARDO 8702373 | Tiempo Completo Maestria
GOMEZ VALDIVIA, JAIME ROBERTO 9619704 | Tiempo Completo Maestria
GRAJEDA COVARRUBIAS ARTURO 8100373 | Medo Tiempo Especalidad
HERNANDEZ ANDRADE _JORGE FAUSTO 2234602 | Tiempo Completo Maestria
IBARRA CHAVEZ, SALOMON EDUARDO 9107355 | Tiempo Completo Maestria
JMENEZ RODRIGUEZ, MARIO 2027402 | Tiempo Completo Maestria
LARALOPEZ, GRACIELA 2100924 | Trempo Completo Maestria
LOPEZ FRANCO CARLOSALBERTO __ 2117177] Tiemoo Completo Docterado |
MALDONADO MERCADO JOSE RUBFN 33644 | Medio lempo Maestria
MARQUEZ FRAUSTO TERESA GABRIELA __8811903] liempo Completo Maestria
MEDELLIN SERNA, LUIS ANTONIO [2116971] Tiempo Completo____]

MENDOZA SANCHEZ PATRICIA | 7910223 Tiempo Completo

MEZA ESPINOSA, JOSF JUAN 2006472 | Trempo Completo

MORALES VALENCIA_JOSE ALEJANDRO __| 2519259 Tiempo Completo

OBREGON PULIDO_GUILLERMO 2417022 _Tiempo Completo Doctorado |
[OSORIO ANGEL SONIA 8935173 Vlempo Completo Maestria
PENA PEREZ NEGRON_ADRIANA 2947171 Tiempo Completo Do

PEREZ CISNEROS MARCO ANTONIO 9408866 | Tiempo Completo | Doctorado |
PEREZ TORRES, GRISELDA 2117169 | Tiempo Completo

QUINTANILLA MORENO_FRANCISCO JAVIE _| 2104466 | Tiempo Completo

RAMOS BARAJAS, ARMANDO 5700382 | Tiempo Completo

RAYGOZA PANDURO JUAN JOSE 19220666 | Tiempo Completo

RETAMOZA VEGA PATRICIA DEL RO 2229722 | Tiempo Completo

2312522 | Tiempo Completo
2619967 | Tiempo Completo Doctorado

RODRIGUEZ GODINEZ JOSE RODRIGO 7513135 | Tiempo Campleto Maestifa
ROMERO GASTELU MARIA ELENA 9712372 | Tiempo Comoleto Maestria
ROMO VAZQUEZ, REBECA DEL CARMEN 2947170 | Tiempo Completo Doctorado
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RUBIO GONZALEZ, JOSE ANTONIO | 9462403 | Tiempo Completo | Maestria
RUIZ BARAJAS JUAN GUSTAVO | 8319499 | Tiempo Compieta Maestria
RUIZ VELAZQUEZ EDUARDO | 2624867 | Tempo Completo Doctorado
SANCHEZ GOMEZ_RUBEN 8933276 | Tiempo Completo Doctorado
SANCHEZ ROMERQ_CARLOS ALBERTO 2008122 | Tiempo Completo Maestria
SANTOYO SANCHEZ, ALEJANDRA | 2425092 | 11emoo Completo | Doctorado
SILVA TAPIA KAROLINA 2114879 | Asignatura Maestria
VAZQUEZ HERRERA JOSE IGNACIO | 2027429 [ Medio Tempo Maestria
ZALDIVAR NAVARRO DANIEI 9609164 | Tiemoo Completo Doctorado
ZAMORA RAMOS VICTOR MANUEL 2127865 | Tiempo Completo Maestna

¢} Modelo educativo asumido

Para conformar la propuesta del nuevo plan de estudios se consideraron documentos
onentadores desarrollados por un grpo colegiado los cuales dieron como resultado ef

to de los pi ptos y ptos para la reforma curricular de los planes de

estudio de los programas educativas (PE) del CUCE! y que se describen brevemente a
continuacion

1

La oferta curncular debe concebirse de manera integrada, considerando tanto la
oferta total del centro como la continuidad entre los niveles de pregrado,
especialidad, maestria y doctorade  Se trata de articular la diversidad de programas
de los diferentes niveles y de ncorporar la educacion permanente

Con la finalidad de optimizar los recursos para la formacién profestonal. el proyecto
currcular debe estar integrado por los nucleos de formacion esenciales de cada
campo profesional, con la incorporacion de (emas de las clencias basicas pero
evitando la 1y Ademas
deben revisarse las ‘orientaciones” includas en IOS programas actuales, que
debilitan la formacion esencial y no logran un perfil profesional de especialidad

El disefio curncular debe ewitar la fragmentacion del conocimiento y el actual exceso
de matenias y carga horana, por lo que los procesos de formacién deben ser
estructurados por médulos los cuales se conciben como nucleos formativos que
permiten las de con una mayor extension e
Integracion A su vez. la articufacion de dichas madulas forma el sistema completo
en el proyecto curricular  Ademas, debe incorporarse recursos y ambientes de
aprendizaje variados que contribuyan a la flexibilidad de! curriculo

Las competencias consideradas en esta reforma son las denominadas genericas y
transversales Las competencias genéricas se han entendido como el conjunto de
capacidades esenciales y saberes (saber hacer y saber ser) que comparten los
miembros de un campo profesional especifico, mientras que las transversales
atafien al de las intelectuales que se requieren para seguir
estudiando no solamente a lo largo de la carrera, sino de la vida profesional
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Los planes de estudios fueron disefiados en forma modular y considerando las
competencias desde una wision sistémica y transdisciphnaria Los modulos
organizan las de al dominio de los saberes del
campo profesional. por lo que la cantidad y su duracién son determinadas por las
competencias establecidas en el perfil de egreso De esta manera las actvidades
de aprendizaje quedan distribuidas en las diferentes areas de formacion
establecidas en el Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de
Guadalajara

La formacion integral de los estudiantes es respensabilidad fundamental de la
institucion ante la cnmunldad ala que se debe Es por ello que debe crearse un
ambiente de P social de los estudiant

entorno la democracia y \a bvcdwersldad Por lo tanto, el curriculo debe abordar Ios
problemas locales y globales, para lo cual es necesario que propicie los vinculos y
espacios de Interaccion con los diferentes actores tanto de los sectores sociales
como con fas distintas expresiones de fa cultura

Para contriburr al aprendizaje centrado en el estudiante el plan de estudios se
concibe como un conjunto de actividades programadas para la formacion de los
alumnos, las cuales permiten a los Intelectual
(competencias transversales)

La actividad academica debe ser planeada e Inclurr actividades de aprendizaje que

el de a traves de estrategias pedagogicas, tales
como estudio de casos 6n de pr 3 de proyectos
modelacion y simulacion entre otros

En un disefio curricular centrado en el aprendizaje el profesor debe propiciar el
pensamiento critico y 1a autogestion, asi como la aplicacion del conocimiento y la
expresion oral y escrita de las ideas del estudiante

La evaluacion del aprendizaje del proyecto curnicular debe ser continua y formativa
para orientar el proceso de aprendlza|e de los estudiantes e identificar necesidades

oportuna o de o Por lo tanto,
dwersas e instrumentos de luacion seran utilizados a lo largo del
proceso formativo

La obtencion del grado académico debe ser el resultado de la acreditacion de las

competencias consideradas en la estructura por mcdulns de manera que si el
es capaz de la obtenci as

para la profesion, conforme al perfil de egreso, snlamente tendnia que realizar el

proceso administrativo para finalizar el tramite de titulacion

El dominio de una segunda lengua se ha integrado a los planes curriculares como
una exigencia Inicial. por lo que resulta fundamental que las actvidades de
aprendizaje contribuyan a la inmersion en alguna lengua extranjera para lo cual es

utihzar y ia en 1diomas distintos al castellano Se
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ha elegido a la lengua inglesa como la preferente por su Importancia en el ambito de
las ciencias exactas € ingenierias

Por otro lado, la metodologia empleada para formular este proyecto requirio ia formacion
de un cuerpo de academicos que. con la directnz de la Division de Electronica y
Computacion, analizo la situacion particular de cada programa educativo y la posibiidad
de diversificar la oferta académica Dicho cuerpo de académicos constituyo el comite
técnico curricular de la carrera y en el caso de Ingenieria Robética se conté ademas con
la particpacion de los Jefes de los Departamento de Ciencias Computacionales y
Electronica

2. Objetivo general del plan de estudios

El objetivo general del proyecto es ampliar y dwversificar la oferta academica del Centro
Unwversitano de Cienctas Exactas e Ingenienas con un programa educativo innovador
que contribuya a fa formacion de recursos humanos altamente capacitados Se busca
formar profesionistas en el campo de Ingenieria Robotica para contribuir al desarrollo
economico y social de la region occidente del pais, y en particular del estado de Jalisco
Estas tecnologias han sido sefialadas como prioritanias por organismos mternacionales
como la UNESCO y la OCDE y tambien como una politica del gobierno de Mexico a
traves de la Secretaria de Economia para el desarrollo nacional, asi otros dedicados al
estudio de la relacion entre economia y formacion profesional

3. Objetivos especificos

El programa educativo de Ingemeria Robotica busca proporcionar al estudiante una
cultura cientifica tecnologica y humanistica. a través de una formacién metodologica que
lo prepare para adaptar e Iincorporar los avances cientificos y tecnologicos a su campo
profesional

4. Perfil del egresado

El egresado un profestonista capacitado para desempenarse en
« El control de procesos industriates automatizados
« Lamplementacion de sistemas roboticos de propositos especificos
* Empresas de manufactura flexible
« El desarrollo para nuevas tecnologias en el campo de la robotica

En cuanto a la formacion integral, el egresado maneja algun idioma extranjerc posee
educacion en Ciencias Sociales y Humanidades, lo que le permite comprender la
importancia de sus actividades para la sociedad y actuar de forma ética Ademas, tiene
consciencia del impacto econémico politico y social que tiene su actividad profesional
Finalmente, ha desarrollado una P . de 6n oral y
escrita, de trabajo multidisciplinario y en equlpo
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5. Metodologia empleada

a) Criterios

enla ion del plan de estudios

Para la elaboracién del proyecto se 6 la misma por el
Centro Universitano de Ciencias Exactas e Ingenierias para modificacién de sus planes
de estudio, se formé un grupo colegiado (Grupo Estratégico) en el que participaron
académicos y directivos de los Centros Universitarios de Ciencias Exactas e Ingenierias.
los cuales, con asesoria de la Coordinacién de Innovacién Educativa y Pregrado,
desarrollaron documentos orientadores en los que se establecieron los preceptos y
conceptos para la reforma curricular de los planes de estudio de los programas educativos
(PE) del CUCEI!

A su vez, el Grupo Estratégico se formé debido a que el CUCEI comparte seis de los PE
que conforman la oferta académica de pregrado con los otros Centros Universitarios

Dicha metodologia requind la formactén de un cuerpo de académicos que con la directriz
de la Division de Electronica y Computacion, en este caso, analizo la situacién particular
de cada plan de estudios Dicho cuerpo de académicos constituyé el comité técnico
curncular de la carrera, en el cual participaron los jefes de los Departamentos de Ciencias
Computacionales y Electronica Ademas se organizaron algunos trabajos a través del
colegio de coordinadores de carrera con la finalidad de asegurar criterios generales para
el CUCEI Los grupos de trabajo contaron con el apoyo de la Junta Dwisional del CUCEI
y del Grupo Estratégico

k]

. Estructura del plan

a) Malla curricular

Optativa
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Administracié

Servicio Social
70 % de créditos.

Recursos
humanos

Optativa Gestién de Propiedad Antropologia | Profesiona
recursos intelectual

*Unidades de aprendizaje que incluyen seminarios

A continuacion se muestra ef semestre de término de cada uno de los médulos. siendo
ese ciclo cuando los estudiantes deberan presentar el proyecto correspondiente

Sistemas
inteligentes

b) Unidades de aprendizaje, conteo de créditos

Las unidades de aprendizaje del plan de estudics de la carrera de Ingenieria en Robética.
correspondientes a cada area de formacion, se organizan como se describe enseguida

AREA DE FORMACION BASICA COMUN

Unidades de aprendizaje Tipo[ Horas | Horas | Horas |Créd [Prerreq |
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Algoritmia
Seminario de problemas de
algontmia
Estadistica y procesos estocasticos
Fisica clasica |
Seminario de problemas de fisica
clasica |
Estructura y propiedad de materiales
Métodos matematicos | |
Seminario de problemas de métodos
a |

totales ]
80 8 il
5

Métodos 4 1]

Seminario de problemas de métodos
1

Meétodos aticos I

Seminario de problemas de métodos
1]

Seminario de problemas de
| programacion
Disefio de interfaces

Electrénica de potencia

digital de senales

Programacion de sistemas

embebidos

Seminario de problemas de
programacion de sistemas

embebidos

Programacion de sistemas
Seminario de problemas de S 0 80 80 5
programacion de sistemas ‘
reconfigurables ‘
Redes para circuitos electronicos C ! 48 32 | 80 | 8
Seminario de problemas de redes s 0 80 80 5 T
ara crreuttos electronicos L ]
Sensores y acondicionamiento de c | 48 2 ‘ () 8 |
sefales
Seminario de problemas de sensores | S | 0 80 | 80 5
acondicionamiento de sefiales
tica profesional [ 0 [ 30 6 1
Administracion c 0 30 6
| Gestion de recursos C 0 30 6 )
Recursos humanos - 4’» C 30 30 "6 7{
Propiedad intelectual c | 30 30 60 ] 6




. | c

Antropologia
Totales

| 30 30 | 60
| 900 | 1460 2360 206| |

AREA DE FORMACION BASICA PARTICULAR

Unidades de aprendizaje [po :'e%’::‘ p';‘:cf;; ‘ ":gf:s Ccred Prerreq‘
Fu de onil C | a8 32 | 80 8
Control C | 48 32 | 80 8
de decontroll | S | 0 80 | 80 5
Control I c| a8 32 80 8 |
Control 11 . c 32 80 8 |
Control V. c 48 32 80 8 ||
|Modelado y sil de sistemas c | 48 32 80 \ 8 |
Seminario de problemas de | [
modelado y smalaoion de sistemas il 0 80 _p“ 5 B
Teoria de sistemas | C | 48 32 80 8
)fenria de sistemas Il c 48 32 | 80 | 8
[ Actuadores c [ 48 32 | 80 | 8 ]
Robgtica movil | c | 48 | 32 | 80 |8 ]
Sistemas roboticos | el 4| =2 80 8 | |
Sistemas roboticos Il C | a8 2 80 8
Sistemas 1 c |48 2 80 8 |
Sistemas inteligentes | n c | a8 32 80 8 |
Sis C | 48 32 80 8 | |
[c 48 2 80 | 8 |
c | 48 32 80 | 8 -
[Totales 816 704 ‘ 1520 | 146

AREA DE FORMACION ESPECIALIZANTE OBLIGATORIA

Unidades de aprendizaje Horas

Proyecto de sistemas de control 140
Proyecto de sistemas electronicos | M_
Proyecto de sistemas inteligentes M

M

Proyecto de ciencias sociales

1407_'

140
140
140

Horas Horas
| teoria | practica | totales ‘C’ed P'e”ei

_9.
9

econ:

Totales
Nota: C=Curso, S=Seminario. M=Modulo

c) Areas de formacién
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El plan de estudios contiene areas determinadas con un valor de creditos para ser
cublertos por los alumnos y se organiza conforme a la siguiente estructura

[~ “Areasdeformacion | Créditos Q
Area de formacion basica comin 206 50
Area de formacién E basma particular 146 36

rea de f i Tt ria 32 [ 8
Area de formacién especializante selectiva | 12 3
rea de formacion optativa abierta 12 3 ‘

[Ntmero minimo total de créditos para optar por el grado 408 100

Area de formacién basica comin Integra las unidades de aprendizaje o materias
comunes a varias carreras de un mismo campo tematico. asimismo las que constituyen
herramientas teoricas, metodologicas o instrumentales, necesarias para el ejercicio de
una profesion

Area de formacion basica particular. Comprende las unidades de aprendizaje o
materias centradas en la profesién y no se comparten con otras carreras se orientan a un
aprendizaje generico del ejercicio profesional

NOTA: Para cubrir los créditos correspondientes a las areas de formacion basica comun
y basica particular, el estudiante podra cursar asignaturas pertenecientes a otros
programas educativos de nivel supenor y de diversas modalidades educativas ofrecidas
en'fa Red Universitana, asi como en ofras mstituciones de educacion supenor, nacionales
y extranjeras para favorecer la movilidad estudiantil y la internacionalizacien de los planes
de estudio, con la autonizacion del Coordinador de Carrera

rea de . Implica la 6n de proyectos
vinculados a cada uno de los ejes curnculares con la finalidad de que el estudiante
desarrolle a capacidad de tomar un problema de la vida real, fo lleve a su discipina y lo
solucione

El area de formacion especializante obligatoria de este programa contempla la realizacion
de proyectos desarrollados a lo largo de cada modulo con el propésito de fomentar la
aplicacion del Dichos pi tos, alos modulos de

1 - Sistemas de Control

2 - Sistemas Electronicos

3 - Sistemas Inteligentes

4 - Clencias sociales, econémico-administrativo

Area de formacién optativa abierta. Implica unidades de aprendizaje, seminarios
cursos en el campo de la administracion, las ciencias sociales y las humanidades
a contriburr a la integral de los
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El area de formacién optativa abierta de la carrera de Ingenieria Robotica esta orientada a
contribuir a formar ciudadanos comprometidos con su entorno social cultural y la
conservacion de la biodiversidad lo que dara como resultado profesionistas con el mayor
grado posible de conciencia de sf mismos y respetuosos de los derechos humanos y de la
dignidad del hombre Esta area podra ser cubierta por el alumno con las unidades de
aprendizaje que para tal efecto se sefialan en la tabla correspondiente y complementadas
mediante cursos que el alumno elija en los campos de ciencias sociales, humanidades,
artes o estudios liberales En estos casos, el Coordinador de Carrera dara segumiento a
los mecanismos para la acreditacién de estas unidades de aprendizaje. que se realizaran
conforme a lo establecido en la normatividad vigente

d) Conteo de créditos

Los creditos de los cursos se obtienen al considerar 2 4 horas teora y 16 hora practica
semanal Tomando en cuenta que el semestre consta de 20 semanas se tiene un total
de 48 horas teonia y 32 practica, mismas que corresponden a 6 creditos en la tabla de
horas tearia y a 2 en la de horas préctica para hacer un total de 8 creditos

Los créditos de los seminarios se calculan con una carga horaria semanal de horas
multiplicadas por 20 semanas lo que genera un total de 80 horas practica, equivalentes a
5 creditos

Todo esto conforme al articulo 22 del Reglamenta General de Planes de Estudio de la
Universidad de Guadalajara

e) Requisitos modaidades de seriacién

No existira seriacton formal entre las unidades de aprendizaje Sin embargo se sugefran
rutas optimas para cada estudiante de acuerdo con cada situacion

7. Criterios y sistemas de evaluacién.
a) Unidades de aprendizaje

La evaluacion de cada unidad de aprendizaje contemplaré el conjunto de actividades
realizadas para obtener y analzar informacién en forma continua y sistematica del
proceso ensefianza-aprendizaje que permitan verificar los logros obtenidos Y
determinarles un valor especifico El resultado final de las evaluaciones serd expresado
conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100 en numeros enteros
considerando como minima aprobatona la cal\ﬂcaclon de 60 Las ma(erlas que no son
sujetas a medicion cuantitat o

{NA) Todo ello en conformidad ccn el Reglamenlo Genera\ de Evaluacion y Promncmn de
Alumnos

b) Evaluacién modular a través de proyectos
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Los proyectos deberam presentarse con un prototipo y la documentacion correspondiente,
ademas de que podra solicttarse la defensa oral de cualquera de ellos

Cada proyecto sera evaluado como ‘Acreditade’ o ‘No Acreditado” La acreditacion de los
proyectos, se registrard a traves del Sistema Integral de Informacion para la
Admimistracion Universitania (SIIAU)

El alumno podra utilizar uno de los proyectos o una combinacion de ellos para el proceso
de titulacion, segun la normatividad vigente para el caso en particular

¢} Evaluacién de segunda lengua
Durante los tres primeros ciclos, preferentemente. el alumno debera acreditar el dominio
de lecto-comprension del idioma ingles, correspendiente al nivel A2 del Marco Comun

Europeo de referencia para las lenguas, o su equivalente

d) ion de pra

Las préacticas profesionales y las estancias de investigacion no son obligatonias Sin
embargo ambas podran ser Importantes para la realizacion de los proyectos
concomitantes a cada modulo si dichos proyectos demandan estancias en el sector
piblico la ndustria o en centros de nvestigacion

e) Titulaci6n integrada
Los productos de los proyectos modulares seran considerados por el Comité de
Titulacién para titular al estudiante por alguna de las modalidades vigentes para tal
efecto

8. Criterios de implantacion

a) Movilidad y flexibilidad curricular

En lugar de los cursos que aparecen en las listas de las areas de formacién basica
comUn y basica particular del resolutivo tercero del presente dictamen, el estudiante
podra cursar asignaturas pertenecientes a otros programas educativos de nivel
superior y de diversas modalidades educativas ofrecidas en ta Red Universitaria, asi
como en otras Instituciones de educacion superior nacionales o extranjeras

b) Servicio social y practicas profesionales

Los alumnos de esta carrera deberan registrar su servicio social en el ciclo escolar
inmediato siguiente a que acumulen el 60% de los creditos del progrma
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Las practicas profesionales y las estancias de investigacién no son obligatonas Sin
embargo, ambas podran ser importantes para la realizacion de los proyectos
concomitantes a cada modulo si dichos proyectos demandan estancias en el sector
publico la industnia o en centros de investigacion

c) Requisitos de ingreso

Los ar & anos para el ingreso son los que marque la
normatividad universitana vlgente

d) itos de egreso, ion de grado vy tif

Los requistos para obtener el titulo de Ingeniero Robotico o Ingeniera Robotica ademas
de los por la 1a aplicable, son los siguientes

a Haber aprobado el minimo total de creditos en la forma establecida por el
presente dictamen,

b Haber acreditado el dominio de lecto-comprensién del idioma ingles
correspondiente al nivel A2 del Marco Comun Europeo de referencia para las
lenguas, o su equivalente,

¢ Haber cumplido con el servicio social asignado de acuerdo a la normatividad
vigente,

d Cumplir con alguna de las de titulacion en la
normatividad vigente

Los certificados se expediran como Ingenieria Robotica El titulo y la cédula profesional
como Ingeniero o Ingeniera en Robética. segin corresponda el género del profesionista

&) Duracién del programa

La ruta sugerida para cursar las unidades de aprendizaje da como resultado un programa
de cuatro afios y medio de duracion, por lo que considerando el sistema de créditos los
estudiantes dispondran de un maximo de 9 afios, a partir de su Ingreso a la carrera, para
obtener el grado correspondiente

Por ser de corte cientifico — tecnolégico se pretende que la matricula de este programa
sea gual a un grupo por generacion

f) Criterios de equivalencia
Por ser un programa educativo de nueva creacion, este punto no aplica

9. Evaluacion y actualizacién curricular

a) iodicidad de i6n y

46 de 50



La evaluacién del plan curmcular se recomienda como un proceso sistematico permanente
que permite analizar los componentes del curriculo en relacion con la situacion actual de
la institucion educativa y su entorno social en el que se desarrolla ef plan de estudios En
este sentido, la evaluacion tiene como proposito determinar en que medida se estan
logrando las metas de calidad educativa de acuerdo a los estandares fiados y asociados
a los aprendizajes durante la estancia académica de los educandos

Los resultados de la evaluacion brindan a la institucion educativa un referente para
ajustar planes de mejoras a la luz de los resultados de la evaluacion, por lo que se
requiere

1) Que la evaluacion impulse e mejoramiento institucional, con la mtencion de
generar compromisos con el logro de objetivos precisos de la entidad en Ia forma
de su gestion administrativa y directiva, asi como, en |a optimizacion de procesos
de ensefanza — aprendizaje

2) Que la evaluacion permita detectar obstaculos y Imitaciones que mpidan el
desarrollo de los objetivos Institucionales y academicos para poderlos superar o
vencer

«

Que la evaluacion permita estmular la labor del cambio con ia motivacion,
de wda de la i de los

P y
educandos, ast como el compromiso nivel de conocimientos y capacidad
pedagogica de los maestros

b) Formas de evaluacion y actualizacién
Para realizar estas tareas, se propone Integrar el Comite el cual podra apoyarse de un
Plan de Evaluacion Curricular para valorar periodicamente los planes de estudio y asi
poder identificar las posibles modificaciones necesarias de acuerdo a los nuevos
requenmientos sociales y a los avances tecnologicos en comunicaciones y electronica

Plan de evaluacion

Evaluar los objetivos curriculares de la carrera o plan de estudios

Revisar el perfil de egreso con respecto a las caractensticas del contexto
social que demanda la carrera

Analizar la viabilidad del programa a partir de recursos humanos y materiales
existentes

10. Recursos

a) fisica. L ios y espacios

EI CUCEI cuenta con la infraestructura de aulas laboratorios equipamiento de computo,
asi como la bibliografia especializada requerda para este nuevo plan Para la
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implementacion del programa educativo de Ingenieria Robotica se necesitara de
una Infraestructura de aulas consistente de 0.5 espacios aulicos/dia por cada
semestre Se estima que la duracién media de la carrera se curse en ocho
semestres, por lo tanto se requeriran de 4 espacios aulicos/dia para docencia que
Incluyen aulas, laboratorios de ccmpum y Vaboramnos de practica profesional
(control) Realizando una pr ] te durante
cinco dias a la semana, finalmente se requeriran de cuatro aulas por dia para
satisfacer las necesidades aulicas de la carrera

La programacion académica considera la distnbucion de espacios fisicos de
manera matricial de acuerdo al modelo académico departamental, aprovechando
de esta forma el mejor uso de los espacios fisicos

La infraestructura fisica del Centro Universitanio de Ciencias Exactas e Ingenierias
se vera optmizada con la restructuracion de sus programas educativos de
Icenciatura, con las condiciones actuales y con el presupuesto autorizado las
aulas estan garantizadas con los requerimientos para soportar el programa
educativo de Ingenieria Robotica

Asimismo, se cuenta con laboratorios para sustentar del aprendizaje basado en
experimentaciéon

[ Laboratoriode

\ ModuloM__

Lineal

' Area de Area de

Automatizacion

Centro de desarrollo de
computo especializado

Centro de prototipado

programacion robotica mowil

de sistemas en

| tiempo real

Areade”
investigacion de
Robotica
Laboratorio

"~ |Laboratorio  de
instrumentacion
virtual

b) Recursos en linea
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]
]

de
automatizacion -



Los del D utihzan las de moodie y
proymoodie

¢) Planta docente

EI CUCEI cuenta con una planta de profesores que puede atender la docencia que implica
este programa educatvo  Sin embargo debera tmplementarse un mayor trabajo
colegiado que produzca insumos destinados al aprendizaje de los alumnos

d) Proyeccién presupuestal. Los recursos actuales

De acuerdo al modelo academico administrativo matricial entre programas educativos y
departamentos, el presupuesto de ingresos y egresos del programa educativo estard
sustentado en el sistema P3E que se concibe como un proceso continuo, global, integral y
en linea que incluye lfa planeacion, la programacion la presupuestacion y la evaluacion
como fases interrelacionadas Haciendo uso de la red de telecomunicaciones y de las
herramientas computacionales, con este sistema se pretende mejorar la distribucion, el
uso y el control de los recursos econoémicos en la Red

La siguiente tabla muestra el presupuesto de Ingresos

!

PROYECCION FINANCIERA A CUATRO ARIO:
Rubro I

20128 | 2013A | 2013B | 2014.A | 20148 ‘ 20154 | 20158 | 20164

No
Estudiantes
mestre

s e | | oo ‘ 5 5 % »

Ingreso por. |
Arancel $4.680 $9.,048 $13.104 | $16,952 $20.592 $24,232 $27 872 331,512
Ingreso por |
Anmla( $24,525 | $36.888 | $53.424 | $69.112 $83.952 598,792 $113632 $128,477
‘ \

';g;ﬁ;gﬂ sa0a05 | seo3t | o528 | Se6004 | 5106544 | S123026 | S141508 | Stg0ne
o |

NOTA 1 El presupuesto de ingresos y egresos estan con base en costos del afio 2012
NOTA 2 A partir del calendario escolar 2017-A los ingresos ya no se incrementan debido
a que la carrera estara operando al 100%
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La siguiente tabla muestra el presupuesto de egresos

PROYECCION FINA&CIEI{A ACUATROANOS

Rubro 2002 | 20134 | 20138 | 2014-A | 20148 | 2015-A | 20155 | 2016-A
i Costo 1C $220,00 | $140.000 | 560,000 | $880.000 | $1.100.000 | $1,320,000 | $1.320,000 | $1,320.000 |
Costo ASIGNATURA | §78161 | $756.367 | $234,543  §312724 | $351.814 | $330.905 | §300.905 = 5390905
Coordinador PE $37235 | Sa2% | $aT235 | s32s | 302 | s3T2ss | sa2% | sa72%s
Bibliogeafia 920000 | 520000 | s20000 | s20000 | 520000 | 520000 | 520000 | 20000
L aboratorios 0| ss00000 | s500000 | 5500000 | 5500000 | 50 50 0
Actvidad Cxracumcular | $12,000  §74.000 | $38000 | $18000 | $60.000 | §72000 | $84000 | $96,000
Difusion _ |_$6000 | $6000 | $6000 | 56000 | _$6.000 } %000 | 6000 | $6000 |
Mentenmienio o $10200 | $2040C  $30600 | $40800 | $51.000 ‘ $61.200 | $71400 | 981600
Tolalde egreso del | Gupicr 61 203,907 | 51,524,978 | $1.844,758 52 26,049 [ 51507 340 51 520 540 31.951.10

calendang escolar

NOTA 1 El presupuesto de ingresos y egresos estan con base en costos del afio 2012
NOTA 2 A partir del calendario escolar 2017-A los costos ya no se incrementan debido a
que la carrera estara operando al 100%
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REFORMA CURRICULAR
BALANCE DE HORAS Y CREDITOS DE INGENIER{A ROBOTICA

1 Ciencias basicas y matematicas

. o Horas | Horas | Horas
Unidades de aprendizaje Tipo
P 5 P teoria | practica | totales | CTéditos | CACEI
| Estadistica y procesos estocasticos 777(7777 48 32 80 8 1
Metodos matematicos | C [ 48 32 80 8 1
]
Seminario de problemas de metodos
matematicos | s 0 80 80 5 1
Metodos matematicos Il C | 48 32 80 8 1
Seminario de problemas de métodos |
matematicos Il _S__ |0 | s _ 8% 5 o1 |
Metados matematicos 1l c 8 32 80 8 1
Seminario de problemas de métodos
matemiticos IIl s 0 80 80 5
C a8 32 80 [ 8 o
Seminario de problemas de
programacion K o | 8 80 | 5 1
Algonitmia . c as_ | 32 80 | 8 |
Seminario de problemas de algoritmia s | 80 80 s | o1
Fisica clasica | c 48 32 80 8 1
Seminario de problemas de fisica
clasica | 0 80 80 1
Estructura y Propiedad de Materiales I 8 1
TOTAL CIENCIAS BASICAS | 384 736 1120 94 J
2 Ciencias de la ingenieria
7| Horas | Horas | Horas | _
i izaje i) . o édi ACEI
Unidades de aprendizaje ipo teoria | préctica | totales Créditos | C cel
Fundamentos de electronica I 2 | 8 2|
Electronica de potencia c 48 2 80 2
Procesamiento digital de sefiales c a8 | 80 8 | 2 |
Sensores y acondicionamiento de
sefiales R [4 48 32 8 2]
Seminario de problemas de sensores y
acondicionamiento de sefiales s 0 20 80 5 2
Redes para circuitos clectrénicos [ _ 48 | 32 | 8 8 2
Seminario de problemas de redes para
arcuttos electronicos s | _o | e 80




Control |

Seminario de problemas de control !

Control It

Control Il

| Control IV

Teoria de sistemas |

| Teoria de sistemas It
Actuadores

Sistemas roboticos |

Sistemas roboticos I

Sistemas inteligentes |

Sistemas inteligentes It

Ststemas U]

Sistemas v

TOTAL CIENCIAS DE LA INGENIERIA

3 Ingeniena aplicada

(woa [ e

Hi 1
Unidades de aprendizaje Tipa oras | Haras | Horas ¢ oy | cacer
o e } teoria_| prictica | totales - o
de interfaces B R T S 8 | 8 3
Programacion de sistemas
reconfigurables - c a8 2 8 8 3|
Seminario de problemas de
programacion de sistemas
v s ) 80 80 s | 3
{ngramacvt’m de sistemas c | 4 | 2 | w [ s
grama !
Seminario de problemas de ‘ [
programacion de sistemas embebidos s o 80 80 5 3
'Mode\ado v de sistemas « | @ | » 80 8 3
Seminario de problemas de modelado ‘
¥ simulacion de sitemas s 0 80 80 5 3
RoboticaMéwl | € | 48 2 | & | 8 | 3 |
Visién Robotica I a8 T P 80 8 3
Proyecto de Slst?mas de Control . ™M "_0_ . 140 140 | 8 |3
Proyecto de Sistemas Electronicos M U"‘f‘ 140 140 8 3
Proyecto de Sistemas Inteligentes ‘ M 0 10 | 140 8 3
[ToTALES INGENIERiA APLICADA &2 | 140 | & ‘r




4 Ciencias sociales y humanidades

Unidades de aprendizaje Tipo | Horas P'r‘:c";:a ‘::’;:’:s Créditos | CACE!
Antropologia o _ 7C L i 30 60 8 4
Etcaprofesional c 30 30 60 8 4
Propiedad intelectual < 30 30 60 L 6 4
Recursos humanos L c 30 30 60 6
Creditos optativa ablerta 60 60 120 12

T
'}r‘?"lrv/:; ;llsnr:culéx; SOCIALES Y - 9% ‘ % 360 ‘ 2
5 Otros cursos
Unidades de aprendizaje Tipo ‘ :‘e‘:}':": p':‘_;’c':i; t::’::s Créditos | CACEI
Administracion [ 30 60 6 s |
Gestion de recursos |30 30 60 6 5
| Proyecto de ciencias sociales,

cconomico-administrativo M ] 0 70 0 | s |
Creditos especializante selectiva 60 60 120 12
TOTALOTROSCURSOS 120 FuT 310 29 B

CLASIFICACION CACEI

REQUERIDO | CUCEI ‘

‘ 1 Ciencias basicas y matematicas

2 Cienciasde la
ngenieria

‘ 3 Ingenieria aphcada

4 Ciencias socrales y humanidades

5 Otros cursos

Tota!

800 1120
900 1680
200 1140 ‘
300 360 ”
200 310 |

2600

FECHA DE ACTUALIZACION 18 DE AGOSTO DF 2014
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5. Conclusiones

5.1. La Transparencia como eje transversal del ejercicio gubernamental.

Tanto en el ambito nternacional como en el local se observa una creciente
tendencia de incluir a la sociedad civil organizada, mediante esquemas de
transparencia y rendicion de cuentas. no sélo para fiscalizar el uso de los recursos
sino también para conocer y evaluar la toma de decisiones por parte de quienes
detentan el poder publico. En algunos municipios se cuenta por ejemplo con
consejos ciudadanos de transparencia. De esta manera, en la palestra publica se
complementa con la perspectiva cludadana para atender y plantear soluciones a
los problemas publicos, asi como para evaluar las soluciones planteadas por los

gobernantes.

El concepto *“transparencia” entrafia también la obligatoriedad de los entes
publicos de proteger toda aquella informacién concerniente a las personas, que
obtiene en el gjercicio de sus funciones o atnbuciones. Limitando su acceso, uso y
transferencia para preservar el derecho a la privacidad que tienen los individuos.

A la luz de lo anterior y desde una perspectiva sistémica, la transparencia debe
entenderse no como un fin en si mismo sino como un medio. Su utilidad no denva
exclusivamente de la necesidad de cumplir con una normatividad especifica, so
pena de recibir una sancion administrativa o penal, debe ser entendida como un
mecanismo de empoderamiento ciudadano que posibilita mecanismos de control
exdgenos al propio sistema politico y permite una retroalimentacion al advertir

sobre fallos internos.



AMBIENTE AMBIENTE

" Demandas w“
5 Sistema o 3
H rposen polifico ecisiones y accones ]
£ &
@
PROCESO DE RETROALIMENTACION
(Transparencia)
AMBIENTE AMBIENTE

Las demandas sociales son canalizadas y atendidas en el dmbito institucional por
los érganos y dependencias que forman el aparato burocratico del Estado, dando
como resultado la prestacion de bienes y servicios relacionados con las funciones
sustanciales para las que fueron creados. En este sentido, a pesar de que existen
algunos mecanismos de evaluacion tanto del cumplimento de los objetivos
especificos trazados la planeacién y politicas publicas imptementadas, éstos se
centran principalmente en la percepcion intema de servidores y prestadores de
servicios, por lo que resulta imprescindible contar con herramientas que faciliten el

conocimiento de la percepcién extema.

Las solicitudes de informacion denotan la preocupacion y el interés sobre una
enorme cantidad de temas relacionados con el quehacer guberamental y puede
diferenciarse claramente entre solicitudes de demandas ordinarias —aquellas que
refieren a temas generales- y solicttudes coyunturales —aquellas que se presentan
en periodos y circunstancias especificos-. Si las insiituciones son capaces de
entender este aspecto podran encontrar un elemento de retroalimentacién
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invaluable, detectando focos rojos e identificando problemas justo en el momento

en que se generan.

En suma se requiere consolidar ese largo periodo de transito iniciado con la
publicacién de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién Piblica
Gubernamental, que rewindica a la vez que reconoce el derecho que tiene todo
individuo a la informacién, garantizando la oportunidad de participar de la
democracia en condiciones de igualdad en cuanto al acceso a la informacion.

Como apunta Lopez-Aylién, “es necesario reconocer que el debate en torno a la
regulacién de la informacién tiene importantes contenidos tecnolégicos, politicos,
econdmicos y sociales” (2000, p.159), por lo que se requiere de un enfoque
multidisciphnario para abordar en su totalidad una problematica propia de
nuestros dias.

5.2. Latransparencia en el ambito universitario

La Ur d de Guadal ha do por ser una de las instituciones

pioneras en la implementacidn de una oficina responsable de facilitar el acceso de
la informacion publica en su poder, brindado acceso tanto a la comumdad
universitaria —estudiantes, profesores, trabajadores e investigadores- como a la
sociedad en general. Con la creacion de la Unidad de Transparencia e
Informacion en el afio 2002, convertida en Coordinacion General de
Transparencia y Archivo General en el afo 2007, esta Casa de Estudios ha dado
siempre pasos decididos a consolidar las funciones de transparencia.

En el Plan de Desarrollo Institucional vision 2030 (PDi) se sehala que se
identificaron en el eje denominado Buen Gobierno del Plan Estatal de Desarrollo,
como un conjunto significativo de problemas: la falta de preparacién. ética y
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honestidad de los servidores publicos; poca participacién ciudadana en acciones
de gobierno; falta de transparencia y rendicién de cuentas; falta de planeacion en
acciones de gobiero; no hay cuidado de los recursos publicos; ausencia de

evaluacion de beneficios en acciones de gobierno.

En este sentido el PDI resalta la de redoblar esfuerzos en materia de
transparencia y rendicion de cuentas, porque si bien (esta) institucion se ha
convertido en una de las mas destacadas en cuanto a hacer transparente su
operacién administrativa y académica cotidiana, aln se presentan rezagos en
tiempos de respuesta y cantidad y calidad de la informacién disponible. Destaca
que deben replantearse las formas a partir de las cuales se administran los

recursos y se aplican las decisiones.

Se observa pues, una clara preocupacién institucional relacionada con dos
aspectos fundamentales: el ejercicio de los recursos y la toma de decisiones. Lo
anterior demuestra una clara vocacién de la Universidad orientada a las practicas
de transparencia y buen gobierno, situacion que queda plenamente demostrada al
establecer las actividades de transparencia, como un eje transversal en el PDI, en
los siguientes términos:

Transparencia

El término se refiere a la disponibilidad de la informacién de las organizaciones
politicas y organismos publicos al escrutinio de la sociedad mediante sistenas
especificos de clasificacién y difusion. La transparencia no debe equipararse a un
acto de rendicién de cuentas dirigido a un destinatanio especifico, sino a la
practica constante de colocar informacién en canales y medios publicos para que
los interesados puedan revisarla, analizarla y, en su caso, usarla como un

elemento de apoyo en la imposicion de sanciones.
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La transparencia debe tener los siguientes atributos:

* Facil acceso (oportuno y no discnminatorio).

« integral (debe incluir todos los temas relevantes).

* Relevante (debe evitar informacién superflua y sobreabundante).

* Calidad y confiabilidad (debe contribuir a la evaluacién de la instancia que

proporciona la informacién).

El posgrado en transparencia, en su modalidad de educacién a distancia,
representa la oportunidad para que esta Casa de Estudios retome el liderazgo en
materia de transparencia: generando las pautas relacionadas con ia proteccién de
datos; impulsando la publicacién de informacién en medios facil acceso e
implementando sistemas de busqueda avanzada, para facilitar que cualquier
persona sin necesidad de iniciar un procedimiento obtenga la informacion que
requiere; reorientando los procesos administrativos necesarios para facilitar las
actividades relacionadas con el acceso a la informacién, como el impulso en la
conformacion de archivos digitales, e impulsando, partir de la expenencia
adquirida y del talento de su comunidad, la produccién de materiales académicos
que contrbuyan al desarrollo e integracién social en un ambiente plenamente

democratico.



Bibliografia.

Carpizo, Jorge y Villanueva, Emesto, “El derecho a la informacién. Propuestas de
algunos elementos para su regulacion en México” en Valadés, Diego y
Gutiérrez Rivas, Rodrigo, Derechos Humanos. Memoria del IV Congreso
Nacional de Derecho Constitucional 1lf, México, Universidad Nacional
Auténoma de México, 2001, pp. 71-102.

Centro de Investigacién y Docencia Econémica (CIDE), “Métrica a por la
Transparencia 2010, [en linea], México, [citado 03/11/2013], Formato PDF,
Disponible en: http:/metncadetransparencia.cide .edu/metrica.htmi

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, [en linea], México,
Biblioteca virtual del Congreso de la Unién, 2003, [citado 10/11/2013],
Formato Disponible en:
http:/www.diputados.. gob mx/LeyesBlbllo/gdfh pd1

Escobedo, Juan Francisco, Movilizacién de opinidn publica en México: el caso del
Grupo Oaxaca y de la Ley Federal de Acceso a la Informacion Publica, [en
linea], México, Instituto de Investigaciones Juridicas, 2003, [citado
07/11/2013], Revista Derecho Comparado de la Informacién (NGm. 2)
Formato PDF, Disponible

http://biblio.jundicas.unam. mx/rewsla/gdf/Derecholnformamonlz/art/ana gdf
ISSN 1870-0594.

Garcia Gonzalez, Aristeo, Reflexiones en torno a la proteccion de los datos
personales en Internet y las redes sociales. Retos y perspectivas en un
mundo hiperconectado, [en linea], México, Instituto de Investigaciones
Juridicas, 2013, [citado 13/11/2013], Revista Derecho Comparado de la
Informacion (Ntm. 21), Formato PDF, Disponible en:
http://bibho.juridicas.unam.mx/revista/pdt/Derecholnformacion/21/art/art2.pd
f,_ ISSN 1870-0594.

Instituto Federal de Acceso a la informacién y Proteccion de Datos Personales,
“ESTADISTICAS SEMANALES AL 31 DE OCTUBRE DE 2013", |en linea],
México, 2013, [ctado 09/11/2013], Formato Excel, Disponible en:
hitp://inicio.far.org.r TADISTICAS%20SEMANALE 5%20A
L%2027%20DE%200CTUBRE%20DE%202013.pdf

Instituto de Transparencia e Informacién Publica de Jalisco, “Recursos de
Rewision 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012" [en linea].
México, [otado  09/11/2013], Formato Excel. Disponibles en
hittp://www.iter.org.mx/v3/buscador.php

180



Lépez-Aylidn, Sergio Lopez-Aylién, Sergio. “El derecho a la informacion como
derecho fundamental” en “Derecho a la Informacion y Derechos Humanos”,
Carpizo, J. y Carbonell M. (coords) Instituto de Investigaciones Juridicas,
México, Universidad Nacional Auténoma de México, 2000.

Mendoza Correa. Gabriela, “La proteccion de las nihas, nifios y adolescentes y el
prncipio de anonimato aplicado a la Sociedad de la Informacién y el
Conocimiento. Una reflexion sobre la no-identificacion funcional en el nuevo
entorno tecnoldgico” en Proteccrcn de datos personalss en la Redes
Sociales Digitales: en p. de nifios y adole ", Gregorio, Carlos
y Omelas, Lina (compiladores), México, Instituto Federal de Acceso a la
Informacién y Proteccién de Datos, 2011, pp. 161-192.

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, “La democracta en América
Latina; hacia una de y ” 2da. Edicion,
Alfaguara, Buenos Aires, 2004.

Reyes Heroles, Federico, “La corrupcidn de los dngeles a los indices”. Instituto
Federal de Acceso a la Informacién y Proteccién de Datos Personales,
Cuademos de transparencia Nim. 01, México 2003.

Schedler, Andreas, “;Qué es la rendicion de cuentas?”. Instituto Federal de
Acceso a la Informacién y Proteccion de Datos Personales, Cuademos de
transparencia Nim. 03, México 2004.

Transparency International, “GLOBAL CORRUPTION REPORT 2001", [en linea],
México, [citado 12/11/2013] Formato  PDF, Dlsponvble en:
interr locs/2001_ger_inaugural en/1%e

http:/issuu.com/transparen

Transparency International, “GLOBAL CORRUPTION REPORT 2003 . Access to
information”  [en linea], México, [citado 12/11/2013], Formato PDF,
Disponible en
http:/issuu.com/transparencyinternational/docs/2003 ger_accessinfo en/1
%e=0

Transp: ia Me “Indice i de Corrupcion y Buen Gobiemno” [en
linea], Meéxico, [citado 12/11/2013], Formato PDF, Disponible en:
http://www.tm.org. mx/wp-content/uploads/2013/05/01-INCBG-2010-
Informe-Ejecutivol pdf

Villanueva, Emesto, “Temas selectos de derecho a la informacion. Instituto de
Investigaciones Juridicas”, Serie Estudios Juridicos Num. 67 UNAM.
Mexico 2004

181



ANEXO 4
CARTAS CON LAS OBSERVACIONES DE ACADEMICOS EXTERNOS
RESPECTO AL PROGRAMA

4‘ ¢ Comision Estatal
N b de Informacién

e:g Gubernamental

QUERFTARO

Queretaro, Qro 2 09 de mayo de 2014

Pedro Vieente Viveros Reyes
Consejero Ciudadano

Instituto de Transparencia ¢ Informacin Piblica de Jalisco

Por medio de la presente v e atencion & la sohieitud que hizo favor de plantearnos respecto
a la dictamnaeion del proyecto para la creacion de la Maestria en Transpareneia:
Derecho de Acceso a la Informacion, Rendiewn de cuentas 3 Proteceion de Datos
Personales que impartra ta Universidad de Guadalajara en coordinacion con el Instituto de
Transparenera ¢ Informacion Publica de Jaiisco, agradeciendo fa oportumdad de participar
en dicha reviston, para Yo cual me permito remitr las observaciones que hemos juzgado

conveniente plantear al respecto

1) Hemos considerado pernncrte la inclusion dentro de los perliles de ingreso a la
Maestria a los perodisias v gente especializada e los meduos de comunicacién

toda vez que la nvest

icion penodisiica requiere de un domimo importante del
proceso de acceso a la informacion y rendicion de cuentas ¥ contar con un mayor
contidad de aspiantes provementes de los medos de comunmicacion podra
coadywvara i vigiluncia de Ia acuvidad gubermamental

2) Como parte del perfi de

csos nemos sugendo la tclusion de Ta sigwente
competencia Conocer la lewslacion 3 practica mlemacional en matena de
transparencia atendiendo a ba portancia de Ja normainvidad intemacional que cada

dia se mamiflesta en nuestro orden juridico



QUERETARO.

ES

Comision Estatal

< bJ\ de Informacion

9

Gubernamental

Dentro de Jos campos de desernpefio profesional proponemos la inclusion del Sector
acadermeo en conereto las unversidades que realicen mvestigacion en matena de

gobernabilidad y rendicién de cuentas

Respect

al curso ‘Democracia y participacion eudadana’”™ sugenmos fusionar los

femas 3 v 4 ¢ meluir un tema sobre los retos de la democracia y la rendicion de
cuentas en el contexto de la globalizacion

Dentro del curso “Sistemas comparados de acceso a la mformacion’ anadir el
estudio de la legislacion internacional cn a matcria y de las sentencras de trbunales
ntemacionales que sobre el particulan se havan emitdo  Asimismo. mclurr el
estudio de las recomendaciones y trabajos de las organizaciones imtemacionales y
onganizaciones no gubemamentales de caracter mntemacional que han sido
publicadas al respecto

De rgual forma, la abservacion antenor aplica para el curso “Sistemas comasados
en proteccion de datos personales sovre 1000 shondando el estudio de T
proteceion de datos personales en el ambilo eurcpeo

Ln ¢l curso “Teoria de la Rendicion de cucntas es mportante afiadir el estudio de
Politicas Pibheas y Estadistica Gubernamenil como parte e los temas o
desarrollar dentro del modulo

En el curso “Nocwones epistemologicas e la transparencia y el derecho a la
Intomacion advertimos que la Unidad | puede resuliar repettiva respecto 1o que

se abordo en ¢l curso "Sistemas comparados de aceeso a la mformacion
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QUERETARO

f) Comisién Estatal
K g, A | de informacién
ce

g Gubernamental

9) Respecto al curso “Proteccion, garantia-y ttela del derecho a I informacion en la
Umdad 2. relanvo a la legislacion en Jalisco sera necesano atender la posibihdad de
una Ley general en da materia que podnia dejar obsoleto el contemdo de dicho
apariado

10)Dentro de este mismo curso, se sumere modificar el tilulo de la Unidad 3 para
quedar Organos garantes y asociaciones eiviles  va que Cimitra, Amedi y Mexico
Informate propiamente no son Grganos garantes

11)En el cursa *Archivonomia en Mexico y su normatvidad” atendiendo a que se ha
reahzade un estudio comparado tanto cn la matena de Acceso a la mformacion
como cn la de Proteccion de daios se sugiere nclur un estudio de las prachicas
intemacionales qus en este sentido sc realicen en otros Estados

12)Dentro del curso “Diszfo mstitucional del sistema de rendicion de cuentas cn
Mexico er Ja Umdad 3. se pucde aprovechar para exponer de forma breve la
Admustracion Publica en Mexico y el sistema de distribucién de competencias cn

el sistema pohtico mexicano

Fin este sentdo, ¢l proyeeto pora la creacion de la Maestria en Transparencia: Derecho
de Acceso a la Informacién, Rendieidn de euentas y Proteccién de Datos Personales

nos ha resultado basiantc completo, ambie1050 ¢ incluyente

Agradeciendo la oportumdad que nos olorgan de compartir nuestras cxpencncias y

opiniones. me rettero a sus ordencs para cualqurer cuestion relucionada con o prescnte
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Tepic, Nayant 12 de mayo de 2014
DOCTOR

PEDRO VICENTE VIVEROS REYI

COMISIONADO CIUDADANO DEL INSTITUTO DE
TRANSPARENCIA E INFORMACION PUBLICA DE JALISCO
PRESENTE

Estmado Doctor

Referente a su peticion sobre Ia opinion técnica del Plan de Estudios que ha elaborado el
Insfituto de Transparencia e Informacion Publca de Jalisco y la Universidad de Guadatafara
referente al proyecto de Maestria denominado ‘Derccho de Acceso a la Informacion
Rendicion de cuentas y Proteccion de Datos Personales”, por este conducto me permito
expresar lo siguiente

a) Gonsidero que la fundamentacion y Justificacion que presenta el proyecto tierie
a solida sustentacin, atendiendo a la necesidad aclual de ofrecer al personal
docente del nivel educativo profesional allemativas de preparacion que en su
momento incidan en el cantexto actual del tema y afendiendo lambién a [ que
viene en matena de regulacion del derecho positivo

b) Considero asmismo que pudieran precisarse de mejor manera  algunos
conceplos, que nos ofrecieran una definicon mas precisa respecto del nvel de
competencia que se pretende i maestrando alcance al cursar la maestria que
nos ocupa

& Gonsiderando squaimente que se han fomado en cuenla wdos o requistos aue
ja Pedagogia requere a5 como I3 reguiacin local para el proyedo que
gentiimente representa no feng o en consideral esto
Broyoto perfeciaments v parh o oo S deearolc

Sin olfo particular reitero a Usted como siempre, mi mas atenta consideracion ¥ respeto

ENTAMENTE
“POR UN NAYARIT TRANSP;
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ANEXO 5
PARTICIPANTES EN EL DISENO CURRICULAR

Pedro Vicente Viveros Reyes, Consejero Ciudadano del Instituto de Transparencia
e Informacién Publica de Jalisco

Victor Manuel Saavedra Salazar, Coordinador de Educacion Continua del
Instituto de Transparencia e Informacion Publica de Jalisco

Juan Carlos Campos Herrera, Director del Centro Educativo y de Capacitacién del
Instituto de Transparencia e Informacién Publica de Jalisco

Maria Elena Chan Nufiez, Jefa del Instituto de Gestion del Conocimiento en
Ambientes de Aprendizaje Virtuales, del Sistema de Universidad Virtual de la
Universidad de Guadalajara

Maria del Carmen Coronado Gallardo, Coordinadora de Disefio Educativo del
Sistema de Universidad Virtual de la Universidad de Guadalajara

PARTICIPANTES EN EL DISENO DE LOS PROGRAMAS SINTETICOS DE LAS
ASIGNATURAS

Pedro Vicente Viveros Reyes, Consejero Ciudadano del Instituto de Transparencia
e Informacién Publica de Jalisco

Victor Manuel Saavedra Salazar, Coordinador de Educacion Continua del
Instituto de Transparencia e Informacion Publica de Jalisco

Harold Sidney Dutton Trevifio, Profesor Investigador de tiempo completo del
Departamento de Politicas Publicas del CUCEA de la U. de G.

Gitberto Tinajero Diaz, encargado de la Unidad de Transparencia del Consejo
Econdmico y Social de Jalisco

Mario Alberto Ramos Gonzélez. Director de Participacién Ciudadana del Instituto
Electoral y de Participacion Ciudadana de Jalisco

Alfonso Hemandez Godinez, Director de Investigacién y Evaluacion del Instituto
de Transparencia e Informacion Publica de Jalisco
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Juan Carios Campos Herrera, Director del Centro Educativo y de Gapacitactén del
instituto de Transparencia e Informacién Publica de Jalisco



Maestria en

Cuentas

Macstna en
Fiscalizacion

Pubiica.

Tesponsabiidad Tinovar y Seloccional (eenclogias qus conduzcan a
Ia_excelencia administiatva asi como. promover (a cultura del
acceso a la mfomacién publica que sseguren un_ gobiemo
profesional, honesto, transparente y confiable con resultados
eficientes y oportunos

Benementa
Universidad
Auténomade.
Puebla

Universidad
Juarez
Auténoma de
rabasco

Para el éxito de este programa es de fundamental mportancia
garantiza que los alumnos qua sean aceptados retinan las
Caracteristicas que 05 hagan idoneos para el trabajo que
deberan reahzar

El proceso de seleccon ubicara cuawo factores
fundamenteles conocimientos, habilidades  aptitudes, y
valores

Conocimientos
Proceso  admunsirativo, administracion  publica. iaona
econémica, economia del seclor puolico  contal
Subermamental regairo supsrvalin yio' contol g los
recursos piblicos; legislacion administrativa; obra pidlica

Habilidades
De organizacion v drreccion comunicacién, racionalidad
numenca ademés de dsteccion de Informacion v uso de
sisteras o8 computo

Aptitudes
Tendran capacidad para realizar analisis ei@borar Juicios,
desarrollar y sinletizar procesos complejos asi Gomo para
trabajar bajo presion y estres

Valores
Responsablidad, compromiso, rabajo en equpo
cooparac 6n, partcipacin

Los estudiantes que egresen de este programa educativo tendran

Domino de mélodos y sistemas adminstralvos manejo de
varianles y andlisis economico, sistemas contables y auitoria
gubsmamentsl. lagelaen sammstalva, dagndsico, ool y
svaluacion de 1a abra pit

Habilidades

Para planear_controlar y evaluar. cumplir con regulaciones y
colindas, Uliar oramientas (6cnoGgcas, toner Fexiidar Y
apertura de pensamiento; comunicar de manera efectiva e innovar

Aptitudes
Capacidad para trabajar con autonomia, tomar decisiones, dingic
organizaciores, fiscalizar recursos publicos y rendir cuentas

Valores

Autoaprendizaje aprendizaje a 10 iargo de la vida, cafidad,
compromiso organizacional y social, comportamientos  éticos,
desempefio eficaz

E Drograma do I Maesina en Fcalzagn de a Gestion

caracteristicas

El egrosado de fa Maestnia sera un profesional de la Fiscalizacsny
gestion plblica, con capacidad inlegral para evaluar y disenar
estrategias qus le permstan
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO

2

14 KN rhe 2

Oficio No. V/11/2014/18301

Mtra. Sonla Brisefio Montes de Oca
Coordinadora General de Recursos Humanos.
Universidad de Guadalajara

Presente

Adjunto al presente me pemifio remitir o Uﬁedcopbdeipvoyec‘odedbcm\endomieei%mw
Universtiario de Clencias Exactas e Ingenierias soliclia ka - creacion del programa académico de
Ingenleria Robdtica en ka modalidad presencial y bajo el sisterna de créditos.

Lo anferior, con il aterta sollcifud de que e Comité de Apoyo Técnico de ki Comision de
Haclenda del H. Consejo General Universtiario que Ustedes Integran, realice el andilsls sobre el
particular y emitan de,manera inmediata su opinién calificada sobre el fema.

Av. Jusrez No. 976, Edificio dc 1a Rectoria Generai, Piso 5, Colonia Ceatro C.P. 44100,
Guadlajos,Taisco. Méxica, Tel. [$2] (33) 3134 2222, Exts, 1426, 12243, 12420,y 12457 Tel.dir. 3134 2243 Fax 3134 2278
ww.hegu.udg.mx



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

SECRITARIA GENERAL
COORDINACION GENERAL DI RECLRSOC HUMANOS

0820

CGRH//3151/2014

Mtro. José Alfredo Pefia Ramos Ao Garvan
Secretario General y

Secretario de Actas y Acuerdos de la Comisidn de Educacion

de la Universidad de Guadalajara

Presente

Por este medio le envic un cordial saludo y en atencion a su oficio Num
1V/11/2014/1830/l mediante el cual nos solicitan el andlisis en la apertura del programa
académico de Ingenieria Robotica en la modalidad presencial y bajo el sistema de creditos en el
Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, hago llegar a Usted impresa la opinion
por parte de esta Coordinacion

Esperando que la informacién sea de su utiidad, me despido quedando a la orden
para cualquier duda o aclaracion

Atentamente
“Piensa y Trabaja”
“Afio del C io de la Escuela F ia de Jalisco”
Guadalajara. Jalisco. 10 de noviembre de 2014

cop Archvo
SBMDOIOFL faert

o duares No 76 ki d s Rectors Genural Puo 10, Coloma Conto £ 44100
aca. Jalisco Mexico Tols. [52] (331 1134 2209, 31% Tax 3134 2210 Ext 12042
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CUCEI
INGENIERIA ROBOTICA

BOLSA DE HORAS, COSTO Y PROYECCION PROGRAMA EDUCATIVO

a) El Dictamen argumenta que el costo por implementacién y operacién serd sufragado
por ingresos prapios del Centro, ofertandose a partir del ciclo 2015-A, asi mismo el
plan de estudios operara bajo el Plan Modular, con materias con teoria y practica, la
duracién ideal es de 9 ciclos escolares, el programa educatvo es de modalidad
presencial y acompafiamiento de Tutorias.

TOTAL DE UNIDADES DE APREDIZAJE EN BASE A TOTAL DE CREDITOS

ITAL HORAS HORAS
CURSO PROMEDIO

Créditos

Area de Formacién Basica Comdn

Area de Formacién Bésica Particular

*Area de Formacion Especializante
Obligatoria

Area de Formacion Especializante Selectiva

*Esta Area consta de 3 Proyectos cero hrs. que representan 45 creditos, se calculo las hrs. en base a ellos
**Se acreditara con matenias de Cs. Econdmico- Administrativas, Sociales, Humanidades, Artes.

b) El cupo minimo de alumnos sera el necesario para sufragar el autofinanciamiento del
programa, en Dictamen no especifican ndmero de alumnos que admitiran, el ejercicio
se hizo en Base al total de horas promedio de la Licenciatura, el cual maneja un
aproximado de 183 48 hrs totales de toda la carrera x Grupo, los datos utilizados
serdn supuestos en base a lo ideal, tomando en cuenta que es un centro
metropolitano, siendo el promedio 1deal por grupo entre 30 alumnos

aco

lerSem. 2doSem. JerSem. 4toSem. StoSem. 6toSem. 7moSem. 8voSem. 9noSem.
ESCOLAR "

2
Mumnosideal | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 240 270

©) LaBolsa de Horas que requiere por grupo por semestre promedio es de 20.39 hrs. y al
hacer el analisis cada grupo tendria entre 5y 6 materias, proyectando una Bolsa de
Horas promedio de 183.48 firs s solo es atendido por profesores de asignatura

Num. de grupos (30 HORAS promedio x Gpo x

Iniciard con
Semestre

30 alumnos 1grupos ler Sem 20.39 hrs x 1 Gpo.




d) El costo de Bolsa de Horas se estimé anual y por la implementacion del Programa
Educativo, estimado si solo es atendido por profesores de asignatura

CICLO ESCOLAR

COSTO ANUAL

CICLO ESCOLAR

ler Semestre
20154
do Semestre
2015-8
3er Semestre

6

4to Semestre
016-B

5to Semestre
2017-A

6to Semestre
20178

7mo Semestre
2018-A

9o Semestre
2019-A

COSTO ANUAL IMPLEMENTACION

COSTO ANUAL BOLSA DE ASIGNATURA

aLUMnos | ORUPOS(30 | PROPUESTA | L oo T cosTo
IEAL | Aumnosx Homas ASGR(S34312)  semestRe | NEORADOX
Gpo.) PROMEDIO SEMESTRE
1 2039 $6,984.59 $41,90757 | $83,815.13
> 40.78 51396919 | ss3s1s13 $167,630.27
$21,073.78 i $125872.70 | $251,625.40
*El costo de Asignatura B considera el incremento dei 3.8% estimado para el afio 2015.
COSTO TOTAL IMPLEMENTACION
PROYECCION DEL COSTO DE BOLSA DE HORAS PROMEDIO DE ASIGNATURA
Awmnos | U050 PROPISSTA | ucostoxMesx | costox | cosTo TEGRADOX
IDEAL oo om0 | ASIG 863321 | SEMESTRE
30 1 2039 $6,98059 | $41,907.57 $83,81513
60 2 20.78 $13,969.19 | 8381513 $167,630.27
a0 3 6117 $20,95378 | $125,722.70 $251,445.40
120 4 8156 52793838 | $167,630.27 $335,260.50
|
150 5 10095 $34,92297 | $209,537.84 $419,075.67
180 6 12234 $41,907.57 | $251,445.10 $502,890.80
210 7 14273 $48,89216 | $293,352.97 $586,705.94
240 8 163.12 $55,876./6 | $335,260.54 $670,521.07
9 183.51 $62,861.35 | $377,162.10 $750,336.21
$314,306.75 | $1,885800.52 |  $3,771,681.03

€OSTO TOTAL

3.8% estimado para el

B considera el
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Mtro. José Alfredo Peiia Ramos

Secretario General de la Universidad de Guadalajara y
Secretario de Actas y Acuerdos de la Comision de Educacion
Presente.

Por este conducto remito a sus finas atenciones en impresion y via electronica, el
proyecto de dictamen de creacién de la Ingenieria en Robética, asi como los
proyectos de dictdmenes de Ingenieria Biomédica, Informatica, Computacion y
Comunicaciones y Electrénica

Sin otro particular, envié un cordial saludo

Atentamente

“Piensa y Trabaja”

Escuela Preparatoria de Jafisco”
co, 5 de noviembre de 2014

“Afio del Cente;
Guadalaj;
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H CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO
PRESENIE

A estas Comisiones Permanentes Conuntas de Educacién y de Haciendo ha sido
tunado el dictamen No CONS-CUCEI/CE-CH/002/2014, de fecha 29 de jullo de 2014, en
donde el Consejo del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingeniernias, propone la
creacidn del programa académico de Ingenieria Robdtica, en la modalidad presencial
para operar bajo el sistema de créditos, para impartise en el mismo Centro a partir del
ciclo escolar 2015 A, y

Resultando

1 Que el proyecto de creacion de Ingenieria Robotica estd relacionado con las metas
del Plan Institucionai de Desarrollo de la Universidad de Guaddlaiara y con las del
Plan de Desarrollo del Centro Universitario de Clencias Exactas e Ingenierias (CUCEI),
en ios aspectos referentes a fa ampliacién de la matricula y diversificaciéon de la
oferta educativa

N

Que la robdtica ha evolucionado de manera espectacular, por lo que hoy en dia se
encuentra presente, a nivel mundial, en aplicaciones esenciales de Ia industna, la
medicing, el hogar, la milicia, entre otras Un ejemplo claro de ello son 10s robots que
participan en los sistemas de salud como asistentes en fodo 1ipo de Intervenciones
médicas, en la impieza de residuos téxicos, en la busqueda y rescate de personas,
asi como los aviones militares sin tnpulantes, los brazos de produccidn automotrz y las
prétesis nteligentes  Algunas cifras interesantes se presentan en Japén, Estados
Unidos, Alemania y China, donde la industna robdtica se encuentra hoy a la
vanguardia En China hay un restaurante en jardin en el que todos los meseros son
robots, en Corea se calculan arededor de 347 robots por cada 10 mil frabaadores
y Japdn presenta cifras smilares. Al mismo tempo se considera que cada robot
genera dos nuevos frabajos, pero en ingenieria, y no en mano de obra  En Estados
Unidos ya se cuenta con robots que supervisan el estado pre y post operatorio en fas
clinicas Finalmente, se ha mencionado que para que China tenga la misma calidad
de producciéon gue Alemania, deberd instatar por lo menos un millén de robots en los
préxmos dos afos
Pagraldes
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3 Que Jalisco se distingue en el pais por la iIndustria de alta tecnologia que en 2010
aporté 20 mil millones de délares al PIB y que espera que en 2018 la cifra llegue a
30 mi millones  Ademas, debe considerarse la creciente industria automotnz del
Bajio que une a los estados de Guanajuato y Jalisco bajo los parques Industriles
de Ledn, Celayay Lagos de Moreno, en donde se anuncian Inversiones milonanas
en el rubro  Todas estas industnias realizan la manufactura mediante robots
industnales, de tal forma que la demanda regional de protfesionaies en este campo
es ya una demanda que las diversas camaras de la industna han formulado.
Adicionalmente, el proyecto de Ciudad Creativa y Digital, asi como la posibiidad
de desarrollar un clister de la salud en Jalisco, no serian posibles sin la formacién
de profesionales de la robética

4  Quelametodologia empieada para formular esfe proyecto requinéd la formacién de
un cuerpo de académicos que, con la drrectriz de la Division de Electrdnica y
Computacién, analzé la stuacién particular de Ingenieria Robdtica  Como
resultado, se obtuvieron documentos con la fundamentacion del proyecto que
respalda al presente dictamen

5 Que dicho cuerpo de académicos constifuyd el comité técnico curncular de la
carrera, en el cual participaron los Jefes de los Departamentos de Ciencias
Computacionales y de Electronica

6 Que en la redlizacién de este proyecto se consideraron los preceptos y conceptos
del consenso de los frabajos del Grupo Colegiado que planteo las pautas para la
reforma curncular del CUCE, los cudles se describen a confinuacién  de manera
sucinta

a) Que la oferta cumcular debe concebrse de manera Integrada,
considerando tanto la oferta total del Centro como la confinuidad entre
los niveles de pregrado, especialidad, maestria y doctorada Se rrata de
articular la diversidad de programas de los diferentes niveles y de
incorporar la educacién permanente

b) Que para optimizar los recursos para la formacién profesional, el proyecto
cumicular debe estar infegrado por los ndcleos de formacidn esenciales de
cada campo profesional, can la iIncorporacién de femas de las ciencias
basicas, pero evitando la descontextualizacion y fragmentacién de los
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conocimientos  Ademds deben revisarse las “onentaciones™ incluidas en

los programas actuales, que debillitan la formacién esencial y no logran un
perfil profesional de especialidad

Que se organzard por médulos, los cudles se conciben como nicleos
formativos que permiten programar las actividades de aprendizaje con
una mayor extension e integracion A su vez, la arhiculacion de dichos
médulos en el dsefio cumcular debe evitar la fragmentacion del
conocimiento vy el actual exceso de matenas y carga horarna, por lo que
jos procesos de formacion deben ser estructurados como un sistema
completo  Ademds, debe Iincorporarse recursos y ambientes de
aprendizaje vanados que contribuyan a la flexibiidad del curnculo

o

d) Que las competencias consideradas en esta reforma son las denominadas
genéncas y transversales. Las competencias genéncas se han entendido
como el conunto de capacidades esenciales y saberes (saber hacer y
saber ser} que comparten los miembros de un campo profesional
especifico; mientras que las transversales, atafen al desarollo de las
capacidades intelectudles que se requicren para segurr estudiando no
solamente alolargo de la carrera, sino de la vida profesional.

e] Que los planes de estudios tueron disefiados en forma modular y
considerando  las  competfencias  desde una  visidn - sstémica y
transdisciplinana Los médulos organizan las actividades de aprendizaje
encaminadas al dominio de los saberes del campo profesional, per lo que
la canhdad y su duracién son determinadas por las competencias
establecidas en el perfil de egreso De esta manera., las actividades de
aprendizaje quedan dsstribuidas en las diferentes areas de formacién
establecidas en ¢l Reglamento General de Planes de Estudio de la
Universidad de Guadalajara

Que la formacion integral de los estudiantes es responsabiidad
fundamental de la institucion ante ta comunidad a la que se debe ks por
ello que debe crearse un ambiente de compromiso y responsabilidad
soclal de los estudiantes con su entorno, la democracia y la biodiversidad
Por lo tanto, el curriculo debe abordar los problemas locales y globales,
para lo cual es necesano que propicie los vinculos y espacios de
cagnadge 13
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interaccidn con los diterentes actores tanto de los sectores sociales como
con las distintas expresiones de 'a cultura

g} Que para contribur al aprendizaje cenfrado en el estudiante, el plan de
estudios se concibe como un conunto de actividades programadas para
la formacion de los alumnes, las cuales permiten a los estudiantes
desarrollar capacidades intelectuales (competencias transversales).

=

Que la actividad académica debe ser planeada e inclurr actividades de
aprendizaje que promuevan el desarrolo de competencias a fravés de
estrategias pedagogicas, tales como estudio de casos, resolucidon de
problemas, desarrollo de proyectos, modelacién y smuldcién, entre otros

Que en un disefio cumcular cenfrado en el aprendizaje, el profesor debe
propiciar el pensamiente critico y la autogeshién, asi como la aplicacion
del conocimiento y la expresion oral y escnta de las ideas del estudiante.

Que 1a evaluacién del aprendizaje debe ser continua y formativa para
onentar el proceso de aprendizale de los estuaiantes e identificar
necesidades de remediacién oportuna, modificacion ae estrategias o
actividades  Por lo tanto, diversas modalidades e instrumentos de
evaluacién serdn utiizadas a 1o largo del proceso tormatvo

=

Que la obtencién del grado académico debe ser el resultade de la
acreditacién de las comoetercias consideradas en la estructura por
médulos, de manera que si el estudiante es capar de aemostror la
obtencién de las competencias establecidas para la profesion, conforme:
al perfil de egreso, solamente tendria que realizar el proceso administrativo
para finalizar el trdmite de fitulacion

Que ¢l dominio de una segunda lengua se ha integrado a los planes
curriculares como una exigencia inicial, porlo que resulta fundamental que
las actvidades de aprendizaie confrbuyan a la inmersién en alguna
lengua extraniera, para lo cual es recomendable ufilizor matenales y
bibliografia en diomas distinfos o castellano  Se ha elegido a la lengua
Inglesa como la preferente por su importancia en el dmbito de las ciencias
exacias e Ingenieras

Pogrodde 3
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Que la Ingenieria Robética surge de la interaccién entre la electrénica, la ingenieria

de control y las ciencias computaciondles, las cuales han desarrollado una
tecnologia que produce dispositivos infeligentes y compactos formados por
sensores, actuadores, y un sistema de procesamiento de ntormacién

Que el PE de Ingenieria Robdtica tiene como objetivo proporcionar af estudiante
una cultura cientifica, tecnoldgica y humanistica, a fravés de una formacién
metodolégica que lo prepare para adaptar e incorporar los avances cientificos y
tecnaldgicos a su campo profesional.

Que el egresada de ingenieria Robdtica es un profesionista capacitado para
desempenarse en

a} El control de procesos industnales automatizados

b} Lamplementacion de sistemas robodticos de propésitos especificos

c) Sistemas de manufactura flexibles

d) Eldesarrollo para nuevas tecnologias en el campo de la rooética

Que el alumno de este programa debe lograr, durante los primeros semestres, un
buen grado de autonomia en su aprendizaje, de manera que al concluio, y a lo
largo de su vida profesional, cuente con la capacidad de aprender de manera
autogestiva

Que dicha autonomia en el aprendizaje puede ser adquinda por el estudiante a
través de los seminarios vinculados a algunos de los cursos de esta carrera, en los
cuadles el estudiante resuelve ejercicios o problemas, analiza casos de estudio o
desarrolla proyectos, bajo la supervisidn de un profesor, quien ademas refroalmenta
el frabajo gue el estudiante realiza por st mismo

Que la competencia transversal de aplicacidn del conocimiento serd abordada
mediante la realizacidn de proyectos vinculados a cadda uno de los médulos  Dichos
proyectos tienen la finalidad de que el estudiante aprenda a tomar un problerma de
la realidad. siempre compleja, llevarlo al terreno de su discipling y regresar una
solucidn que lo resuelva de manera eficaz

2agina 5 de 13
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Que el aumno requiere acompahamiento académico persondlzado en la

seleccion de cursos, busqueda de proyectos de cada modulo, cuestiones

relactonadas con la formacién inlegral y aprendizaje de una lengua extranjera, pero
siempre bajo un diagndstico o deteccion del problema que agueja al estudiante

S

©

Que los estudiantes sobresalientes deben ser atendidos para aprovechar sus
capacidades y tratar de iIniciarlos 1empranamente en el campo de la Inveshigacion
En consecuencia, se promoverd que el alumno sobresaliente se Incorpore a un
proyecto de investigacion avalado por un investigador a nivel nacional

1

=

Que el CUCEI cuenta con la infraestructura de aulas, laberatonos, eauipamiento de
cémputo, asf como la bibilografia especializada para este nuevo plan

1

Que ademds de la infraestructura disponible en el CUCEI se cuenta con una plarta
de profesores que puede atender la docencia que mplican este nuevo Programa
Educativo. Sin embargo, deberd implementarse un mayor trabajo colegiado que
produzca insumos destinados al aprendizaje de los alumnos

En virtud de los resultandos antes expuesios y

Considerando

| Que la Universidad de Guadalgjara es un organismo pubklico descentralizado del
Gobierno del Estado de Jalisco con autonomia, personalidad juridica y patnmonio
propio, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 1 de su Ley Orgénica,
promulgada por el Elecuivo local el dia 15 de enero de 1994, en ejecucién del
decrefo No 15319 del H Congreso del Eslado de Jalisco

Il Que como lo senalan las fracciones |, 1l y IV del articulo 5 de la Ley Orgénica de a
Unwersidad, en wvigor, son fines de esta Casa de Estudios la formacidn y
actualizacidn de los técnicos, bachilleres, técnicos profesiondles, profesionistas,
graduados y demds recursos humanos que requiere el desarrolio socioecondmico
del Estado; organizar, reaizar, fomentar y difundrr la investigacién cientifica,
tecnoldégica y humanistica; y coadyuvar con las autondades  educativas
competentes enla orientacion y promocion de la educacion superior, asi como en
el desarrollo de la ciencia y ia lecnologia

Fognz 6 de 13
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Que es atribucidn de la Universidad realizar programas de docencia, iInvestigacion
y difusién de la cultura, de acuerdo con fos principios y orientaciones previstos en el
articulo 3 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, asi como la
de establecer las aportaciones de cooperacién y recuperacion por los servicios
que presta, 1al y como se estipula en las fracciones Il y Xl del articulo 6 de la Ley
Orgdnica de la Universidad de Guadalajara

Que de acuverdo con el articulo 22 de su Ley Orgdnica, la Universidad de
Guaddlgara adoptard el modelo de Red para organizar sus actividades
academicas y administrativas

Que es atribucion del H Consejo General Universitario, de acuerdo a lo que indica
el Ultimo pérrafo del articulo 21 de la Ley Orgdnica de esta casa de Estuaios, fijar
las aportaciones respectivas a que se refiere la fraccién Vi del numeral antfes
citado

Que es atbucién del Consejo General Universitario, conforme ‘o establece el
artfeulo 31, fraccién VI de la Ley Orgdnica y el articulo 39, fraccién t del Estatuto
General, crear, suprimir o modificar carreras y programas de posgrado y promover
iniciativas y estrategias para poner en marcha nuevas carreras y posgrados

Que conformelo previsto en el articulo 27 de la Ley Orgdnica, elH Consejo General
Universitano funcionard en pleno o por comisiones

Que es atrbucion de la Comisidn ae Educacién conocer y dictaminar acerca de
las propuestas de los Consejeros, el Rector General o de os Titulares de los Centros,
Dwisiones y Escuelas, asi como proponer las medidas necesanas para el
mejoramiento de los sistemas educativos, fos crteros de innovacion pedagégica,
la adminisiracion académica y las reformas de las que estén en viger, conforme lo
establece ei articulo 85, fracciones | y IV del Estatuto General

Que la Comision de Educacion, tomando en cuenta las opniones recibidas,
estudiard los planes y programas presentados y emitrd el dictamen
correspondiente -que deberd estar fundado y motivado y se pondrd a
consideracidn delH Consejo General Universitario, segun lo establece el ariculo 1/
del Reglamento General de Planes de Estudio de esta Universidad
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IX Que de conformdad con el articulo 86, fraccion IV del Estatuto Gereral, es
atnbucion de la Comisidn de Hacienda proponer al Consejo General Universitano
el proyecto de aranceles y contribuciones de la Universidad de Guaddlajara

Por lo antes expuesto y fundado, estas Comisiones Permanentes Conjuntas de
Educacién y de Hacienda tienen a bien proponer al pleno del H. Consejo General
Universitario los siguientes

Resolutivos

PRIMERO. Se crea el plan de estudios de Ingenieria Robdtica, en la modalidad presencial
para operar bajo el sstema de créditos, para impartrse en el Centro Jniversitano de
Ciencias Exactas e Ingenierias, a partir del ciclo escolar 2015 A

SEGUNDO. El plan de estudios confiene dreas determinadas, con un valor de créditos
asignados a cada unidad de aprendizaje y un valor global de acuerdo con los
requenmientos establecidos por drea para ser cublertos por 1os alumnos y se organiza
conforme a la siguiente estruciura

Areas de formacién T crédits [ % |

Area de formacion basica coman 7 149 209 |
Area de formacién basica particular D 379
[ Area de formacion especializante obligatoria 25 124

Area de formacién especializante selectiva 16 a4
Arca de formacién optativa abierta 16 44
Niimero minimo total de créditos para optar por el grado: | 364 100

TERCERO. Las unidades de aprendizaje comespondientes al plan de estudios de
Ingenieria Robdtica, se describen a continuacién por drea de formacion

AREA DE FORMACION BASICA COMUN

Unidades de aprendizaje Tipo | Horas Horas Horas | Créd. [ Prerreq.
teoria | practica | totales
Ngoritmia c 48 32 80 8
Seminario de problemas de algoritrmia s 0 80 80 S
PaginG 8 de 13
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Estadistica y procesos estocésticos c 48 32 80 8 |
Métodos aticos [ c 48 32 80 8 ]
Seminario de problemas de métodos, 5 0 80 80 5
matematicos |
Métodos matematicos Il C 48 32 80 8
Seminario de problemas de métodos 5 0 80 80 B
I
Wélodos Aticos Il 3 a8 32 80 B
Seminario de problemas de métodos, s 0 80 80 5
malematicos Il
Programacion 3 a8 32 80 B
Seminario de problemas de pi G 5 0 80 80 5
Disefio de interfaces C 48 32 80 8
Electrénica de potencia 3 8 32 80 s
Procesamiento digital de senales C a8 32 80 g
Programacién de sislemas embebidos c a8 32 80 B
Seminario de problemas de programacionde | S ) 80 80 5
sistemas embebidos
2160 de sistemas c 8 32 80
Seminario de problemas de programacionde | S 0 80 80
sistemas
Redes para circuitos electronicos C 8 32 80 8
Seminario de problemas de redes para circuitos | S 0 0 30 g
electronicos
Sensores y de sefiales c ag 32 20 8
Seminario de problemas de sensores y 5 0 80 80 s
de sefiales
Totales: 624 1136 1760 | 149
AREA DE FORMACION BASICA PARTICULAR
. | Horas Horas Horas
Unidades de aprendizaje Tipo | préctica totales | Céd- | Premeq.
Control | c 48 32 80 8
Seminario de problemas de control | s 0 80 80 5
Control I C a8 32 80 B
Control Il < a8 32 80 8
Control IV C a8 32 80 8
Modelado y simulacién de sistemas C a8 E) 80 B
Seminario de problemas de modelado y 7
5 0 80 30 5
smulacion de sistemas
Teorfa de sistemas | C a8 32 80 8

Ay TuarezNo 976. Editicio de la Reetoria General. Piso 5 Colonia Centro C.P 44100
Guadalagara, Jansco Mexico el [52] (33)3134 2222, Lt 12428
wiw.hegu.udg.ms

Pégina? ce 13

12243 12420y 12457 Tel du 31342243 Fax 3134 2278



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

LONSLIO GLNTRAL EINTVTRSTARIO

Exp.021
Dictamen NOm. 1/2014/***

Teoria de sistemas 11 < 48 32 | s 8
Actuadores c a8 32 | e B
Robotica movil C a8 37 80 B
Sistemas robticos | C a8 22 80 B
Sistemas robgticos f C 28 32 80 B
Sistemas inteligentes | C 48 32 80 8
Sistemas inteligentes I C a8 32 80 B
Sistemas inteligentes Iil C a8 32 80 8
Sistemas intehgentes IV C a8 32 80 ]
Vision robdtica C 8 32 80 8
Totales: 768 672 1420 | 138

AREA DE FORMACION ESPECIALIZANTI OBLIGATORIA

Horas Horas Horas

Unidades de aprendizaje T | s | practen ronans | Crée | Prerreq.
Proyecto de sistemas de control ™ 0 0 ) 15
Proyecto de sistemas electranicos M 0 0 o 15
Proyecto de sistemas inteligentes ™ B 0 0 15
Totales: 0 0 o as

Nota C= Curso, §= Seminaro, M= Mcdulo

CUARTO En lugar de los cursos que aparecen en las listas de las dreas de formacién
bdsica comin y bésica particular del Resolutivo Tercero del presente dictamen, el
estudiante podré cursar asignaturas similares y de este mismo campo del conocimiento
perienecientes a ofros programas educatfivos de nivel superior y de diversas
modalidades eaucativas ofrecidas en la Red Universitana, asf como en ofras instituciones
de educacidn superior, nacionales o extranjeras

QUINTO. El &rea de formacién especializante obligatonia estd estructurada con la
realizacién de tres proyectos que corresponden a los ejes epistémicos de la carrera, y
cuyo valor total es de créairos es 45 (15 créditos de cada proyecto). Cada proyecto
depera presenlarse con un prololipe y la documentacion correspondiente, ademas de
que poard solicitarse la defensa oral de cualquiera de ellos

oagra10ue 13
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Cada proyecto seré evaluado como ‘Acredilado” o ‘No Acreditado” La acreditacion
de los proyectos, se registrard a través del Sistema Integral de Informacién para la
Administracidn Universitaria (SHAU)

Los prachicas profesionales v las estancias de nveshigacion no son obligatorias  Sin
embargo, e! alumno deberd redlizarlas st alguno de los proyectos concomitantes a cada
mddulo demanda la presencia del estudiante en instituciones del sector publico,
empresas de bienes y servicios o en algin centro de Investigacion

SEXTO. La acreditacion det area de formacién especializante selectiva serd cubieria
mediante cursos que no estén considerados en las ofras dreas de formacion y que
aparguen los campos de la matematica, la fisica, ta electrénica, 'a computacion, la
quimica o 'as ciencias de la terray de la vida hasta completar 16 créditos con el fin de
favorecer la Incorporacién temprana a la nvestgacion y al posgrado

SEPTIMO. El drea de formacién optativa abierta serd acreditada mediante cursos que el
alumno elja en los campos de las ciencias econdémico-administrativas, sociaies,
humanidades, aries o estuaios liverales, hasta completar 16 créditos

OCTAVO. Los clumnos de esta carrera deberdn regstrar su servicio social en el ciclo
escolar nmediato siguicnte a que acumulen el 60% de los créditos del programa

NOVENO E estudiante podré contar con el Programa Institucional de Tutorias, cuando
lo requiera, como un apoyo para su desarrollo académico, ademds del sistema de
tutorias de la Divisién de Elecirénica y Computacidn para el desarroilo de proyectos, del
idioma nglés, de la flexbiidad y de la movildad.

DECIMO Preferentemente durante los tres primeros ciclos, el alumno deberd acreditar
el dominio ae lecto-comprension del idioma inglés, correspondiente al nivel Bl del Marco
ComUn Europeo de referencia para las lenguas, o su equivalente

DECIMO PRIMERO Los antecedentes académicos necesarnos para el ingreso son 1os aue
morque ia normatividad universiraria vigente
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DECIMO SEGUNDO, Los requisitos para obtener el titulo de Ingentero Robdtico o Ingeniera
Robdtica, ademds de los establecidos por la normatividad universitana aplicable, son los
siguientes

a Haber aprobado el 1ofal de créditos en la forma establecida por el presente
dictamen,

b. Haber acreditado el dominio de lecto-comprensién  del idioma inglés,
cormrespondiente al nivel Bl del Marco Comuin Europeo de referencia para las
lenguas, o su equivalente,

c Haber cumplido con el servicio sociat asignado de acuerdo a la normatividad
vigente,

d Cumplir con alguna de las modaldades de fitulacidn establecidas en la
normatividad vigenie

DECIMO TERCERO. El fiempo previsto para cursar el plan de estudios de Ingenteria
Robdtica es de cuatro afos y medio, a partir del ngreso al PE

DECIMO CUARTO. Los cerfificados se expediran como Ingenieria Robdtica i fitulo, como
Ingeniero Robdético o Ingeniera Robdtica

DECIMO QUINTO. La revisidn del presente dictamen se llevard a cabo en un plazo no
mayor a un afio después del Inicio de su Implementacién con propésitos de evaluacion
y auste.

DECIMO SEXTO. El costo de operacién e mplementacién de este programa educativo,
serd con cargo al techo presupuestal que tiene autorzado el Centro Universitario de
Ciencias Exactas e Ingenierias

DECIMO SEPTIMO. Facultese ol Rector General de la Universidad de Guadalajara para
que eglecute el presente dictamen en los términos del articulo 35 fraccidn |l de la Ley
Orgdnica de la Universidad de Guadalajara

Atentamente
PIENSA Y TRABAJA"
“Afo del Centenario de la Escuela Preparatoria de Jalisco™
Guadalagjara, Jal., 24 de octubre de 2014
Comisiones Permanentes Conjuntas de Educacién y de Hacienda
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b Hector Radi Selis Gadea Miro Javier Espinoza de los Montercs

Cardenas
Dra Lehcia Leal Moya Mtrc Jose Albertc Caslellancs Gutierrez
Dr lectot Raul Pérez Gomez D1 Martin Vargas Magana
C Dejanra Zrahuen Romero Lupercic C Jose Alberlo Galarza Villasefior

Miro. José Alfredo Pefia Ramos
secretano de Actas y Acuerdos

Dra. Patricia Rosas Chavez
Coordinadora de Innovacién Educativa y Pregrado
Mtro. Marcos Antonio Ramirez Martinez

Guadalajara, Jahsco 24 de octubre del 2014
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