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Dr. Carlos Beas Zarate
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Presente

£n cumplimiento  lo esteblecido por el areulo 35, froceion i y 42, accion 1. de 1a Ley Organica de 1o
uniersidad de Guadalajara. adjunto ol presente nos permitimos remin a sus £nos atencionss, pora su
ejecucion, el dictomen emifico po la Comisién Permonente de Educacion, opiobado en o Sesén
Extracrdinana del H Consejo General unversfario sfeciuada ef 15 de diciembre ae 2017

Dictamen Num. 12017/373. Se moafica el pian de estucios de la Licenciatura en Biologia
para operar en o roddlidad escolaizada bajo ef sistema de crédifos, en los Cenfros
Unwersitarios die Ciencias Bioiogicas v Agropecuaias y de la Costa. o parr del coio escolar 2018
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Dr. Marco Antonio Cortés Guardado
Recior del Ceniio Universitaro de la Costa
Uriversdad de Guadalajara

Presente

£n cumplimiento a lo establecido por e articulo 35. fraceién il y 42. fraceién 1 ce 1@ Ley Organca de 1a
Universidad de Guadalajora, adjunto al presente nos permitimos remiir @ sus Anas atenciones, para su
slecucién, e aictamen emitdo por ia Comisdn Permanente de Educacin oprobado en la Sesén
2 del . C efectucda &l 15 de diclembre de 2017

Dictamen Nim. 1/2017/373 Se modifica &1 plon de esucios de 1 Licenciatura en Biologia
pora operar en la modalcad escolarzada boo el sstema de crédios en los Cenfros
Universttanos ae Clencias Bioldgicas y Agiopecuarias y de ia Costa, a part dsi ciclo escolar 2018

Lo Cnfenor DA 105 Sfecios legales G aue Nava Igar

Atentamente
"PIENSA Y TRABAJA"
Guadalajare, Jal. 15 de ciciembre de 2017
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CONSEJO GENERAL UNIVERSTARIO
PRESENTE

A esta Comision Permanente de Educacién han sido tumados los dictdmenes CC/CE 16-
17/045/2017. del 4 de abrii ce 2017 y HCC/CEDYRAC/DICT/Q9/1617/2017, dei 6 de julo de
2017, en los que ios Centros Universitarios de Ciencias Bioldgicas y Agropecuanas y ae la
Costa, respeciivamente, proponen la modificacion del plan de estudios de la Licenciatura
en Biologia, pajo el sstema de créaitos, en la modalicad escolarizada, a penir del ciclo
escolar 2018 8", y

Resultando:

Que de 1985 ai presente, se na dado un gran avance en et aue 0s bidlogos han
contibuido en la comprension de los fendmenos evolutivos, 'a estructura-funcion y
entorno de los orgonismos vivos que han ennquecido el desarollo  clentifico y
tecnologico, con el desarrollo de nuevas técnicas para ei estuaio del ADN, como manual
para descifrar la funcidn genética, e cédigo v las sintesis de proteinas. generanco 1a
biologia molecular, trayenco como resulfado el clonae de genes, animales y plantas
Transgénica. estudios evolutvos, bicsistemdticos, de consevacion pioldgica y genomas
de cierto tipo de especies, nallazgos uliizados en ia famacologia, ia agrculiura, 1o
ciencia de los matenales y el andlisis de proteinas producto del genoma, asi como las
moléculas aue estén mplicadas en la comunicacion celular, 'a adhesidn, 1a migracién y
una amplia gama ae funciones fisioldgicas, generando toda una tendencia por mejorar
las técnicas, los eauipos de laboratono y campo. en dmoiros acudticos y terestres,
impuisando la subdiscipinas como la ecofisiologia

2. Que uno ae los descubrimientos de gran relevancia fue la aplicacidn de células troncales
(céluics madre), asi como o reprogiamacion celular y su reconversién, de gran
importancia para la investigacion  en el matamenio de enfermedaaes crénico
degeneraivas, teniendo de apoyo hemgprighitesg provenientes ce: 'a gendmica, la

proteémica, la bioinformdtica, la biosisfefndtica. Ef el caso especifico ael metaandlisis,
éste ha permifido abordar nuevos prof la Interpretacion de la relacion de os
modelos de sistemnas proauctivos de sewvigfos antropicos con la piodiversidad o
ecologia v salua humana, ploaversigaa, capbio cimatico, 1a sustentobilidac, manejo v
consevacion de ias especies.

Av Juarez No 976. Edificto ae la Rectona General, Piso 5, Coloma Centro C.P 44100
Guadalajara, Jalisco. México Tel [52] (33) 3134 2222, Exts. 12428. 12243, 12420y 12457 Tel.dir. 3134 2243 Fax 3134 2278
www.hegu udg.mx



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CONSEFO GENERAL UNIVERSITARIO

Exp.021
Dictamen Num. 1/2017/373

3

Que aun con los cdelantos clentificos y tecnoldgicos sobre e funcionamiento,
configuracién y mecanismos de regulacion de elementos moleculores, pbioguimicos y
fisloldgicos de los seres wivos, existe un conocimienio parcial de su fisiologia y de su
respuesta a procesos patoidgicos, cuya incidencia y prevalencia se ha incrementado a
nivel mundial, por lo que se requiere difundir ilos conocimientos existentes a 10s grupos ae
investigacion, de afencion médica y de la pobiacidn general, con el objeto de identificar
lo més oportunamente las enfermedades y disefiar esquemnas mds racionaies para su
diagnéstico y tratarmiento

~

Que en ia actudlicad, la procuccion de climentos, la apancion de enfermedadies
emergentes, ei camblo de uso del suelo, aunado a las presiones demogréficas, agravar
la crisis ambiental en el pais, por o aue el Bidlogo desarrolla nuevas disciolinas para e
cuidado y restauracion del ambienfe generanao altemativas para 1o bio-remediacion,
recuperacion de suelos, asi mismo aisena estrategias de produccion de alimentos con
menos iImpacto ambiental y defermina ias bases moleculares de procesos patoldgicos y
sus terapias

@

5. Que la mayoric de los ecossternas del planefa se  encuenman  alteracos
swgr*mcmwvarrerﬂe oor influencia humana, debico a la destruccion y fragmenracién ce
napitats, la introduccidn de especies exdticas, 'a sobreexploiacion de ios recursos
bicticos, 'a contaminacidn, el desarrolio urbano y e cambio climdtico que ocasionan la
pérdida global de bicdversidad ' También los cambios en 1a composicidn quimica de ia
atmosfera ocasionada por el incremento en las emisiones de gases de invemadero
ocasionados por la actividad antropogénica: quemao de combustibles fésiles y materia
orgdnica, estén cambiando e! clima de la Tierra, aumentado los problemas ambientales
a una magnitud sin precedente. en focos tos niveles: local, regional y mundici

o

Que existen probiemas ecolégicos como el futuro abasto ce agua, la sobrepesca, la
mineria exiensive, la péraida acelerada de biodiversidad, entre ofros, que los sittan en la
agenda nacional. Las condiciones actuales, en las gue e detenorc amiciental es Mas
ntenso y sus efectos son mas evidentes, éstos ponen en nesgo el bienestar de los
mexcanos y frenan el desarrolio econdmico del pais, por lo que la actividad del bidlogo
es prontana, aue incluso parte de sus actividades profesioncles se han ncluido en fos
Pianes Nacional y Estatal ce Desarroilo, mismas que fueron fomacdas en cuenta en la
resstructuracion

1 Hooper, D. b., Chaoin, F. S., Ewey, v. ., HECtor, A., lnchaust, P., Lavorel, 5., Lawton, J. K., Lodge, D. M. Loreau, M., Noeem, S.,

| samio, 8" Setola, H.. Symstad, A J., Vondermeer, J Wardie 05} Eflects of biodversty on ecosysiem functionng @
consensus of cutrent knowlecige. ECOI0gCal Monograpns 75:3-35, Worm, B. BATbler, £, 8., Beoumont, N, Dufty, J E.. Foke,
Haipem. 8. 5., Jockson. J.B, C., Lotze.. H. K., Mcnel, F. Paiumii, 5. R.. Saa, E., Seioo, K. A, Siachowice, J. J. y Warson, R. (2006]
Imecets of Dodversi (055 on 0cean ecosysten sevces. Science. 314(5800): 787- ]
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7.

Que tanto e Plan Nacionar ge Desarrolio 2013-2018 (PND), como el Pian Estatar de
Desarcllo Jolisco 2013-2033 (PED) contienen opjefivos, poliicas plolicas y iineas de
accién, relacionadas con el aprovechamiento susteniable ae 10s recursos naturaies.
crecimiento verae, prevenir v mifigar os efectos del cambio cimético, restouracion de 10s
ecosislemas, conservaciéon de la biodiversidad, ordenamiento  ecologice, salud v
ecotunsmo. todas elias iniimamente conectaaas con a actividad profesiona! cel piclogo,
de ahi la Imporiancia de su actuahzacién.

8. Que ‘o problemdfica ambiental dentificada coresponde @ dversas condiciones
presentes cie degradacion del medio natural y de disminucién de la calicoe ae vida en el
medeo construido, Se aestaca la cesvinculacidn operahva de 10s sectares responsables v
paricipanres en 'a gestién ampiental; 1a falta de volunrad politca en dicna gestion, Ia
ausencia ce vaiores picélicos en fodos los sectores de 1 poblacion v el modeio
econdémico vigente Insusteniaole No se advierten tendencias a imitar o getener el
aetenorc ambiental. SIN empargo, la licencicrura en biologia se coloca a la cabeza de ias
carreras que enfrentan con una pase nolisica a la problematica de los ecosisternas
mundiales

9  Que México es un pais aue cuenla cor arrededor del 12% de ia diversidea biclogica oe!
ploneta, posee una gran canmdad de endemismos, es el cento de ongen y
domesticacién de mulficles especies ae Importancia comercial. Sin embargo, @ sobre
exoloracién ce los recursos en ecosisternas terrestres y marinos es un prodlema con arto
impacto regional y nacional con tendencias o incrementarse a furure. pues se estima aue
se perderd 357,445 hectdreas at ano ge bosques y selvos y que e 47% del feritono
nacional suffird de algin grado de erosién®. Dicha situacidn se agudiza por el incremento
de la poblacion aue demanda mds e€ursos provenientes de los ecosistemas: la escasez
y e manejo inadecuado ds los recyfsos ongmn cor*‘hcros politicos, sociales, econdmicos

% Comision Nacional para e Estudio ae la Biodivergac- CONABIO. (2006). Canifal Naruret v Bienestar Social. Mexco
DF CONABIO

*Programa Naciona de Accién contra ks Degradiacion e (0 Tierias-PNACD (2007). Programa Nacional die Accion
contiala Degradacién ds las Tiemas (deserfiicacion! y mifigacion de iso efecios de la sequia 2007-2030
Recuperado 12/oct/ 2010. Disponible er www

conafor.gob.mx/por s DS_2030.00f
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Que en el pals se han IMplementado acciones publicas que nan pemitido INcursionar en
ofros valores rentables como el ecoturismo y generar productos agricolas saludables, asi
como poliicas publicas para aminorar los efectos del cambio climdtico global, Sin
embargo, no nay suficientes redes de investgacidn cientifica y tecnologica para
cesarrollar conocimientos que contmouyan a reducir ios efectos de estos cambios Por elio.
la formacién profesional de los Bidlogos que agui se propone Considera estos aspectos
para gesarollor las competencias profesionales en el dmbro local, nacional e
intermacional.

Que bajo este contexto es necesario formar profesionales con capacidad de insfrumentar
proyectos de investigacion bésica para genarar propuestas aue garanticer el manejo, 'a
consevacion y el funcionamiento de la bioaversidad y de los ecosistemas (propiedades,
bienes y servicios ecosistémicos), y una adecuaca gestion ambiental, agemas fengan
una sélida base tednca sobre kas bases celulares y moleculares ae Ia fisiciégica de los
seres vivos y su respuesta a los procesos parologicos, asi como ofros efectos ae ios
campios globales del ambiente

Que es preciso mantener actualizacos ios contenidos cumculares, garantizar las
condiciones para la formacdn vy la actualizacidén de la planta cocente y los
investigacores, fortalecer e enfoque centrado en aprendizaje y, como consecuencia,
implemenrar un conjunto de programas para que la institucidn pueda garanfizar una
formacion infegral para el estudiante, con condiciones dptmas para concluir sus estudios

Que la Universidad de Guadalajara es una institucidn puplica con autonomia y patimonio
propios y se nge por el articuo 3° de 1a Constitucién Polica de los Estados uUnicos
Mexicanos

Que el Programa General de Trabajo 2013-2019 del Mo itzcoati Tonanuh Bravo Padilia,
Rector General ce la Universidad establece en la linea estratégica *8. Aumento de ia
matiicula con responsabllidad nstitucional y equicaa social” en '\a que se propone
diversificar la oferta educativa y equiibrar la matricula promoviendo nuevas opciones
educativas en la educacidn supetior.

Que en ia propuesta "Pacto por los Jévenes”, del ReefSr Geheral, expuesia el 27 de
agosto de 2013 se comprometid a Iincrementar Igg” oportunidbides de estudio de los
jévenes, en 10 anos aumentar 20 punios porcentfales ia coertura del nivel supefior.
argumeniando gue la educacion es la palanca qye pued mitlr, Gl pais y al estado,
efectos muifiplicadores.
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16. Que en la actualicdad, la Universidad ae Guadalgyara ha fenido cambios y evoluciona ce
acuerdo a 'as necesidades de la sociecaa; esfo se hace evicente en I definicion de!
Plan ge Desarrollo Institucional (PDI) 2014-2030, Construyendo el futuro. En e aue se
planted como una politica “la ampliacidn y diversificacion de la maricula con altos
esténdares de calldad, perinencia y equidad, fomanado en cuenta las tendencias
globales y de desarrolio regional”, Asi, ante la creciente demanda de servicios ecucativos
en distintas zonas del estado de Jalisco. la institucion tiene 1a responsabilicad de ampliar
la capacidad y calidad de lo educacion aue se proporciona, dentro de las posiblidades
de su naturaleza pblica.

17 Que en mayo de 1994, el Consejo General Universitario (CGU) aprobd la creacion ael
Centro Universitano de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias (CUCBA), con ias carreras de
Agronomia, Veterinaria y Biologia.

18 Que e 19 ce mayo de 2000, e CGU aprond el dictamen /2000/739. relacionado con ia
modificacién al pian de estudios de la Licenciatura en Biologla, en el particular, déndole
mayor opetatvidad e inclur las practicas profesionales

19, Que en congruencia con Ias necasidades y demandas regionales, el 20 de Julio de 2006,
8l CGU aprobd e! dictiamen 1/2006/295, relacionado con la apertura del plan ae estudios
de la ucenciatura en Biologia en el Centro universiano de la Costa, en la modalidad
escolanzada y pajo el sistema ce créditos, a partir del ciclo escolar 2007 “A*

20 Que qesde el 2009, el CUCBA y e CUCosta han desarolado un proyecto de
reestructuracidn de fa Licenciatura en Biologia, con el propdsito de forfalecer las bases y
la calidad ce quienes se forman en ella, logranco un nuevo plan de estucios por
competencias, oara confriburr a las demandas profesionales e el campo laboral y las
necesidades sustantvas de las ciencias bioldgicas y su aplicacidn a problemas actuales,
tanto nacionales como giobales.

21 Que en febrero de 2000, 'a Licenciatura en Biclogia (sede CUCBA) fue evaluada por
Comités nternsfitucionales parc @ Evaluacidn de 'a Educacion Superor (CIEES),
obteniencio el niver | © acreditable, ar naber cumplico con los requisiios ce ur programa
ae buena calicaa. En 2007, el Comité de Acreditacion de ia Licenciatura en Biologia.
A.C (CACEB) acreaitd ia Licencictura en Biologia por un penogo de ¢cinco afos como
una licenciatura de caligad y en 2012 se obtuvo ia reacreditacién por parte gel mismo
organismo.

Que en el estudio elaporado en 2016 por ia empresa Berumen y ascciados @ 201
egresados ae 2005 a 2015 de o Llicenciatura en Biologia de la Universidad de
Guadaldjara (ce los cudles e 42% no cumplia un ario de egreso) se encontré 1o
siguiente.
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a) Las razones principales por las cuales eligieron estudiar Biologia son porque la carera
es inferesapa, por ia calidad académica y por el prestigio de 1a Universidad;

b) Las prncipaies fortlalezas de la licenciatura son el contenide académico, 10s
profesores y ia parte préctica de la carrera:

¢) las pancioales deblicaces son lo fara de acrudlizacion y compromiso de los
maestios, la deficiencia de materias en et plan de estudios v faita de iaboratorios &
nstalaciones;

d} El12% considera que el plan de estudios estd actualizado El resto piensa que deben
abrir mas matenas especializadas, tener iécnicas modemas y ser mas practica:

e) El programa de practicas profesionales fue bien evaluado, al optener calificacion
promedio de 4.1 (de § mdximo), no obstante sugieren ampliar la oferta de empresas
para oracticas, Mayor apoyo econdmico (becas o estimulos) a 1os alumnos y mayor
atencién de los tutores a los pracricantes, Solo a un fercio de 10s egresados les
ofrecieron trabajo en la empresa donde reclizaron sus practicas profesionales: v,

) La canera ce Biologia cumplio las expeciativas de 9 de cada 10 egresacos, or el
aprendizaje obtenido gue los prepard para entrar al campo ‘aboral, por lo que a
mayoria recomendaria la carrera de Biologia.

Entre las recomendaciones que nicieron los egresados se encuentran 1as siguientes

* Actualizar el plan de estudios en los campos del conocimiento que de acuerao a su
experiencia tendrdn mayor crecimiento en jos proximos afios  Ciencias Ambieniaies,
Biotecnologia, Genética Molecular y Areas Biomédicas,

* Pofundizar en unidades de aprendizaje que son bdsicas para el desarolio
orofesional,

+  Actudlizacion, evaluacién, mejorar e compromiso de algunos profesores, ya que es
refenda como la principal debildad de la carrera;

*  Mejorar instalaciones, laperatonos y materiar con el gue cuentan;

+ Reforzar el programa de précticas profesionales, revisando con las empresas 108

requerimientos que fienen para que fos egresados se incorporen de manera mas

eficiente al campo laboral, y,

Agilizar ramites de titulacion, para mejorar este indicador
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. Que el rediseno del olan de estudios de la Licenciatura en Biologia contempia como

aspectos guia para su actualizacion flexbilicad cumculiar, movilidad estudianl en 1a red,
vocacionamiento en e gesarclio ce las dreas de' conocimiento de acuerdo a cada
Centro Universitano. formacion en  nvesfigacion y  especializacion que  propicie el
acercamiento al posgraco, la formacion optativa fortalece 1os ejes discipinares y los
campos de desempefo y transdisciplinar, formacion numanista ntegral. apoye Tutonal.
Pionza la vincuiacion social mediante los précticas profesionaies, ncomoracion del
estudio de caso. prestacidn pertinente del servicio social para reforzar la eficiencia
termingl, mecanismos para el manejo de un segundo idioma; asi como e desarollo ae
haplidodes para e desempeno adecucdo de los egesados en los dreas de
oportunidad mencionacas en el presenie dictamen.

Que e conformidad con los expenos. 10s carreras universitanas afines al tema ambientai,
como 'a Licenciatura en Biologia, conforman urn gje cenmal cel sistema educativo,
Debido a que la nvestigaciéon cientifica mulficisciplinana v ia generacion de nuevos
conocimientos, es fundomental para Impactar en el aesarollo econdmico y social de las
naciones; por fal monvo. este tico de cameras son esenciales en el desarrollo cientifico y
tecnoldgico

Que para la moaificacion del PE se realizd un andlisis comparanvo nremacional con fres
Instituciones que offecen e programa de blologio y con quienes existe convenio de
colaboracion ae movilidad de personal académico y estuciantes la Universidad de Las
Palmas ae Gran Canana, 1a universidt de Valencia (Espana), y la Universidad de Braslia
(Brasil). La mayoria fiene una duracion minima de 5 anos, solo en Espana se 1e oforga un
valor de 300 créditos. No toaas cuentan con un perfll de ingreso v egreso y la mavoria
ncluye uno o dos semestres de ordeticas profesionales obligatorias.

Que @ nivel nacionar se elabord un benchmarking ae 'as mejores 15 Universidades que
tienen la carrera de iologla, en el que se advirid:

a) Perenecen ai Consorcio de Programas Eaucativos de 1as Clencios Biclogicas ce
reconocida caliaad en México (COMPEB, A.C.).

encuentrar acreditadas por Comité de Acredilacidn y Certificacion de 1a
Icenciarura en Bologia, A C. (CACER, A.C.), segin '0s ineamientos y crienos de!
Consejo para la Acreditacion de la Educacién Supernor (COPAES) con el objero de
Qotener el reconociMIento comMo oiganismos acreditador:

ORI
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c) Las escuelos acreditadas del pals. en las que se ofema 'a Licenciatura en Blologia,
generan egresados capaces de resolver problemas ampientales. bicmédicos o de
consevacion de 'a biodiversioad Son capaces de identificar y resoiver problemas a
Través de una sdlida formacion cientifica cue les permite aboraar metodologias en ias
diferentes drecs de la biclogia, acemds ae llevar a cabo programas de consenvacion,
oroguccion de  alimentos, gestién y ecucacién amblentar con un enfoque
encaminado a fa sustentaoilidad; y.

d) Los créditos en las escuelcs de Biologia oscilan entre 248 a 509 créditos. en su mayoria
son escolanzadas y su duracidn minma es de seis semastres  Sin embargo, el
promedio para G icenciatura es de 10 semestres y todas ellas son escoianzadas

N
S

. Que en Mexico existen 112,199 profesionales de la piclogia y vioauimica que cuentar
con empleo, 56.9 % taoajan en la nicianva privada y e 431 % Iabora en el sector
publico De estos sdlo el 4,7 % son emprendedores. 10.7 % trabaja per su cuenta propia y
el 84.6 % son empleados De los profesionistas empleacos el 47 % frapaja en dreas
relacionacas a la piclogia. es decrr. invesigacidn en Ias ciencias biologicas. quimicas y
mediic ambiente, en la docencia en ciferentes niveles y ofros especialistas de ia salua. En
Jalisco. de 2012 a 2015 se nan empleado 9.626 profesionistas en dicha drec.

28.Que en un esludio de egresacos de 2005 a 2015 de ia Lcenciatura en Biologia ce 'a
Universidad de Guadaicjara, aplicado @ una muestia de 201 (de los cuales el 42% no
cumplic un cho de egreso). se encontré 10 siguiente:

q) E1 67 3% trabaja en dreas relacionaaas con ka biologia.

b} El 13.4% trapaja en ofras dreas,

<) Bl 29.3% no na conseguido empie

d) Los mapajos forestales y ambientales junto con la docencia son ics actividades
princicales de 10s egrescaos de esta licenciatura, v,

€) Los egresacios tardan en consegurr su primer empleo en 8.5 meses promedio

~
hd

Que la modificacion cel plan de estudios se readlzd con un enfoque cenfiado enr
aprendizaje ael alumno para el desarollo e competencias profesionales, el cual
confrbuird a satisfacer las demandas profesionales en el campo Iaporal y las
necesidaces sustantivas de las Ciencias Bioldgicas y su aplicacion a problemas actucles,
tanto nacicnales como globales Las competencias profesionaies que conforman el perfli
de egreso del biclogo se desarrcllan a partir de los cinco ejes formativos

Ciencias Basicos;
Biodiversicac;
Contextua-Metocoiégico,
Ecologia y Evolucion: vy,
Estructura y Funcion
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Que la reesfructuracion del plan de estudios de la Licenciatura en Biologia fue aprobaca
por el Colegio Deparnamental de Biologia Celular y Molecular del CUCBA, en sesién del 27
de octubre de 2016&. El Consejo Divisional de Ciencias Biolégicas y Amblentales del mismo
Centro, en sesién del 2 ae diciemore ae 2016 apropd aicha reestructuracion, &l Consejo
del CUCBA concluyé el proceso comespendiente con ia infegracion del expediente
académico, la formulacidn ael dictamen v la aprobacion de la reestructuracion del plan
ae estudios en cita, en la sesion del 20 de julio de 2017, solicitando la aprobacién del
CGu.

Que la reestructuracién del plan de estudios de la Licenciarura en Bioiogia fue aprobada
por el Coleglo del Departamental de Clencias Bioldgicas y ae ia Salua del CUC, en sesion
del 3 de noviembre de 2016. El Consejo Divisional de Ciencias Biologicas v de la Salud
aet mismo Centro, en sesion der 7 ae noviembre ce 2016 aprobd dicha reestructuracion
£l Conselo del CUC concluyd el proceso coresoondiente con a integracion del
expediente académico, la formulacion der aictamen v la aprobacién de o
reesiructuracién dei plan de estudios en cita, en la sesién del 12 de o ae 2017,
solicitando la aprobacion del CGU

Que el objetivo general cel plan de estudios es formar erofesionales cen aito nivel
acadgémico capaces de: reconocer y clasificar los diferentes recursos  bioldgicos,
generar, fransmitir & interprefar los brocesos gue se lievan a cabo enfre los organismos, su
ambiente y 1a sociedaa, asl como conmpurr en la solucion de problemas bioldgicos ae
aversa indole en las dreas de competencia de la bologia (salud, almentacion,
biodiversicaa y medio ambiente), cor un senfido proposiiivo, innovader, ético y social

Que los objetivos especificos del pian de estudios se centren en formar profesionistas
para

Realizar actividades de investigacion y docencia para apoyar &l aprovecharmiento

racionar e los recursos naturales de la pidsfera, asi como apoyor la produccidn de

blenes y sevicios para la economia regional y nacional;

Valorar i@ importancia de la biodiversidad dentro de '0s principios pasicos del

desarollo sostenible de conservar, restaurar, proteger y aprovechar los recursos

noturales;

INCorporar sus conocimientos a los sectores publicos y privacos del pais (pesca,

agnedltura, ganaderia, mineria, industia y comercio), realizando Tabojo de manera

nteraisciplinana en 1as diferentes sub-disciplinas ce lo piologla (biologla agnacoia,

biologia  animal, biciogia  sanitanc,  biologia  vegetal, oiclogia marina,  bioclogia

ambiental, biologia celuiar y molecular);

Manejar de forma fluida las fuentes de informacién bibliogréfica: y.

Elaborar y presentar ponencias e informes de cardeter académico o clentifico
ségina9 de 34
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34 Que es deseable aue los ASPIRANTES a cursar & programa educalivo ae la Licenciatura

en

35.

.

Biclogia cuenten con ias siguientes caracterisnicas Lasicas:

Actitudes: Inciativa, responsaplicca, autoaprenaizaie, aulcdiscipling  aesarollo
personal, puntuaidad, licerazgo, sociapiidad, nonestidac, éfica. empeno v
tenacicaa, vocacidn ce sewvicio, dfinidac e interes por 10s fendmenos LIokdgICos,
aisponibildad para e trabajo ce iaborateno v campo;

Aptitudes: Saber aprovechar los recursos disponibles. redliizar fraoaio en eauipo, tener
capacidaa para e andlisis criico.  capacicad ae  sinesis, capacidad  ibgico-
matemdética. napilicaa en la lectura de comprensién, hapiidad en redaccion y
cemposicidn, tener creafivided, habilidoa de haolor en odbico y habilicades
manuales, y,

Antecedentes académicos: ouena formacion en las dreas de  Biologia, Fisica,
Quimica. Matemdticas y Computacion

Que las COMPETENCIAS, que debe fener un Licenciado en Biologia, son las siguientes:

Cuenta con una formacidn infegral en blologia y en el manejo cel método clentifico,
Fundamenta, pamcioa y desarrolia investigacion cientfica para i@ generacion v
divulgacion de conocimiento sobre [a composicion, estructura, funcicn y evolucion de
108 sisternas bioldgicos,

Sus conocimientos en general se orientan a los principios y leyes que rgen el
funcionamiento de los seres vivos, su organizacion, eaulibno y detenoro, oara aar
respuesta a 1as mogificaciones del ambiente y a la resolucidn de 1os problemas que
amenazan su integnaaa, desde el nivet molecular hasta el nivel de ecosisiemnas,

Se cesempenc con un compromiso éfico y social, para desaroliar su actvidad
profesional cesde una postura critica.  propositiva.  colaporativa, nnovadora y
emprendedora acorge @i contextc sociocultural v poliico en el marco de 'a
sustentabilidad,

Conoce 105 diferentes ecosisternas, ademas de estudiar 105 OrganismMmaes VIvos y Sus.
Inferacciones con otros seres y su medio ambiente. Posee competencias en detectar
probiemas bioibgicos en pofdnica, zoologia micropiologio, vacteriologia, citologia,
geologia, genética y ecologia prncipaimente

Elabora y evalla diagndsticos sobre la composicion, el esfado de consenvacion,
amenazas, fiesgos y uso de ia blodiversidad tomando en cuenta la normatviaoa
vigente, ademds ce dentificar Greas ce oporunidad pora la aplicacidn y desarolle de
procesos biotecnoldgicos;

Promueve y participa en el aesarcllo ce estrategias para sensibifizar y educar a 1
sociedad acerca de 10s sisfemas bioldgicos. su funcionamiento, equilioro v deterioro,
Participa activamente en la formacion de recursos humanos. Prepara ponencias ©

g Mfomes de caréeter cientifico o acodémico; v,
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. Que el EGRESADO de & Licenciatura en Biologia serd un profesional comorometido con ia
proteccién, consenvacion, restauracion y mejoramiento de! ambiente paiC propiciar e
desarolio sustentable y establecer los bases para garantizar el derecho a toda persona a
vivir en un ambiente sano para su desarolio, salud y pienestar, ayuda a definir ias poificas
ambientales y sus instrumentos para su aplicacién, presenva la piodiversicad a través del
establecimiento y adminisiracion de dreas naturales orotegiaas, participa en la regulacién
del aprovechamiento de 10s recursos bioldgicos bajo 10s preceptos der desarrolio
sustentaple y realiza nvestigacion en el drea biomeéaica, actla respetando ios nomas
Sticas para care un sentido humano a su practica profesional

37 Que para mplementar femas transversales como biostica, ecuidac de género,
sustentaplicoc, culiwa de @ legaicaa, emperendimiento, derechos  humanos,
infermacionalizacidn, responsabiicad social, cultura de paz, se inclurdn actividades en as
unidades de aprendizaje en las aue sec factiole implementarnas.

En vimua de 10s resulfancos antes exouesios, v
Considerando:

. Que ia Universiaaa de Guadaigjara es un organismo pdbico descentralizade del
Gobiemo del Estado de Jalsco con aufonomia, personalidad juridica y patimonio
propio, de conformidad con 10 dispuesto en el arlicuio 1° de su Ley Orgdnica,
promulgada y publicada por el fitular del Poder Elecutive locar cel dia 15 de enero ae
1994 en el Peridaico Oficial "t Estado de Jalisco”. en ejecucién ael aecreto nimero
156319 de' Congreso del Esfado de Jalisco

(] Que como 1o sefialan las fracciones 1, Il y IV, aricuio 5° de la Ley Cigdnica de la
Universiaad, en vigor, son fines ae esta Casa de Estudio la formacion y actualizacion
de los técnicos, bachllieres, técnicos profesionales, profesionistas, graauados v demds
recursos humanes cue reguiere el desarrolie socic-econdmico del Estaco; organizar,
realizer, fornentar y difundir la investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica. v
coaaywar con las ouondades educativas competentes en la orientacion v
promocion de la educacion media supenor y superor ast como en el desarollo de ‘a
iencia y 1a tecnologia.

Que es amibucion de a Universidad, redlizar programas de docencia, investigacion y
difusidn de 1a cultura, de acuerdo con 108 pPrNCIOIOS y onentaciones orevistos en el
aricuio 3 ce la Constitucién Fedsral, asl como ia de establecer las aporaciones ae
cooperacién y recuperacion por los sevicios que presta, *aly como se estipuia en las
fracciones Il y Xl det aricule 6 de la Ley Orgdnica de esta Casa de Estudio
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Que de acuerdo con el articulo 22 de su Ley Organica. ia Universidad de Guadadjara
adoptard el modelo ce Rea para organizar sus cchvidades acodémicas y
administrativas.

Que el CGU funciona en pienc o por comisiones, |as gue pueden ser permanentes o
especiales. 1ai como 10 sefiala el arficuio 27 de 1a Ley Orgdanica.

Que es atribucion del CEU conforme lo estaplece el articulo 31. fraccion Vi, de 'a Ley
Orgénica y el ariculo 39, fraccion 1 del Estatuto General, crear, suprmir © modificar
carreras y programas de posgrado y promover Iniciaiivas y estrategias para poner en
marcha NUevAs Carreras ¥ posgraces

Que es atibucidn de la Comisidn de Eaucacion det CGU conocer y dictaminar acerca
de las propuestas de 0s Consejercs. el Rector General o ae ios Titulares de 10s Cenros,
Divisiones y Escuelas, asi como proponer las medidas necesarias para ef mejoramiento
ge los sistemas educafivos, 10s criterios de nnovaciones pecagégices. A
aaministracidon académica v los reformas de las que estén en vigor, conforme 10
establece el ariculo 85, fracciones |y IV, ael Estaruto General

Que 'a Comisidn de Educacion fomando en cuenta ias opiniones recloidas. estuciara
los plones y programas presentados y emifirs el dictamen comespondiente -que
deberd estar fundaco y morvado-. v se pendia a consideracion der CGU, segin o
esfaplece e ariculo 17 cel Regiomento General de Pianes de Estucio ce esta
universidaa

Que con fundamento en el ariculo 52. fracciones (il y IV, de la Ley Organica. son
ammpuciones de los Consejos de los Centros Universitanos, aprobar os pianes de estudio
y somelerios a la consideracion del CGU

Que como 10 estavlece e Estatuto Generar en su articulo 138 fraccién 1, es amoucion
de 105 Consejos Divisionales sancionar y remitir @ I auronaaa competente propuestas
de los Departamentos para la creacién, transformacion y supresion ce planes y
programas de estudio en licenciatura

UNNERSIDAQ UE GEDALAIAR

. CONSLID SRR NVERSITH
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Resolutivos:

PRIMERO. Se modifica el plan de estudios de la Licenciatura en Biologia, paia operar en la
modalidad escolanzada bajo e sistema de créditos, en los Centros Universitarios de Ciencias
Bioldgicas y Agropecuarias y de la Costa, a partir del ciclo escolar 2018 "B”

SEGUNDO. El plan de estudio confiene dreas determinadas, con un valor de créditos asignados
o cada unidod de aprendizaje y un valor global de acuerdo con los requelimientos
estaplecidos por drea de fomacion para ser cublencs por 10s alumnos y que se organiza
conforme a la siguiente esfructura:

Areas de Formacién Créditos %
Area de Formacidn Basica Comin 8 20
Area de Formacion Bdsica Particular Obligatoria 259 59
Area de Formacién Especializante Obligatoria 28 7
Area de Formacidn Especializante Selectiva 24 | 6
Area de Fomacién Optativa abierta 36 8
Namero minimo de créditos para optar por el tituio 436 100
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TERCERO. Las unidades de aprendizaje cormespondientes a drea ae formacidn son como se
descrben a continuacién:

| Area de Formacién Bésica Coman
) Horas | Horas | ... -
Unidades de Aprendizaje | Tipo | r ol | pelil | poioles | Créditos Prerrequisitos ‘
|
Microblologia cr | 20 60 80 7 Taxonomic
Boquimca cr | 40 80 120 10 Quimico
Biologia Celuiar cr | 40 80 120 10 Bioquimica
[ [
Qumica cr | 4 100 140 12
Fisica Aplicada a ias
Ciencios Biobgicas cr| 4 80 120 10
Clencias de la Tierra | cr | a3 47 80 7
Socledod-Nofuraieza cr | 33 a7 80 7 Biologia General
[
Biomaternaticas cr | 40 80 120 10
Metodologic de la noauecién al Trakoaio de
Investigacion enlos Ciencias | CT | 20 ) 80 7 Lavargiorey Campo
Bioldgicas Biologia General
joestadistica cr | 2 94 ‘ 120 9 Biornatemdticas
|
JTotales: | 332 | 728 [1060] 89
/ e
//
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Area de Formacion Bdsica Particular

Unidades de ) Horas Horas Horas ) !
Aprendizaje | Tipo Teoia | Practica | Totales | Crédites | Premequisitos
Comuncacén de ‘ ‘ [ 00e 0
as Ciencas cr 33 a7 80 7 ‘ nvestgacansn'os
ol Ciencias Bloldgicas
siologia .
o cr 40 80 120 10 ‘ Biologia Celular
8iologia
Genétcal cr 20 60 80 7 Molecular
Genetca cr 20 60 80 7 Geneticat
Quimica, Fislka
Fisicoquimica cr 33 47 80 7 Apicoda allos
‘Ciencigs Biolbgicas
Disefics e |
. cr 0 80 120 0 i Gt
| Experimeniaies | Clencion sotcieon
nancla £ m‘;lilew ot 20 60 80 7
Taxonomia cr 40 80 120 10
[ oo
Evolucin o 33 47 80 7 Commade:
ccossiomen Gonien
T 1 ogia de
Comungasery
Paleabiologia ar 33 a7 80 7 Ecousiemos, Cododcs,
Gernospemoty
T Il Angiospermas
I Ecologia de
Biogeografia cr ‘ 33 47 80 7 Comunidades y
Ecosistemas ‘
Histologia y |
Ernbriologia cr 40 80 120 10 Biologia Celular
Histologiay |
Fhoogia Anmal cr 0 100 140 Embriclogia
b Anmal
uecionaa Genstical,
T
tecnclogia < 20 60 Microbiologia ‘
regnatscess
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C Area de Formacién Basica Parficular Obligatori ]
T
Unidades de ) Horas Horas Horas i o
Aprendizaje ‘ Tieo eoia | Préctica | Totales | Crédtos | P 'e"e"“‘s'wq
Ciencias ce la ; Clencios de 1a
Tiea er 8 a7 8 7 Tenal
Fcologia de
Comunicades v cr 20 80 120 10 f,zg:zg!g:;
Ecosistemnas | :
Bologia or 0 79 120 0
General
Comunicacionss
E:;n“;f’ei‘g“ cr 33 a7 80 7 de s Clencias
Bioidgicas
Histologia y ‘
Anatomiay cr 0 80 120 10 Blogia Ceular
Vegetal
Histologia y
Df;"gﬂf cr 33 47 80 7 Anaromia
. Vegetal
Fisiologia Desarolo
frnch cr 0 80 120 10 ol
Ecologia de Clencias de la
Poblaciones < ® & 120 10 Tiera Il
Sernincno ce .
: Disefos
P s 8 62 80 ¢ Experimentales
Prorozoanos et 20 60 80 7 Taxonarmia
Taxonomia.
1
Hongos cr 0 80 120 0 Bolgio Eaicr
Invertebrados
e | cr 0 80 120 10 Toxonomia
AgrSiodos cr 40 80 120 10 | Inverebiados no
Afipodos
fas, i Taxoromia
) .
;’4 ‘ cr o & 2 10 Bologia Celular
|
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[ Area de Formacién Bésica Particular O
[ unidades de

) Horas Horas Horas ) ]
Aprendizaje Tipo Teoria Practica Totales Creditos | Prerrequisitos
Cordados a o) &0 120 10 Artropodos
Gimnospermas Alges, Brofitas v
vangospermas | T i 8 120 ° Pleridofitos
Totales: 1023 2037 | 3,080 259
Area de Formacién Especializante Ol
T
Unidades de Horas Horas Horas o
Aprendizale | "P° Teoia | Practica | Totales | C'edios | Premequisios
Desarolo ae seminario de
. o 9
tmorondeioes| € 18 62 80 6 Invesigacién
iolbgica
o de Seminarc de
‘oyecios ot
Infervercién en o1 8 62 80 6 nvestigacién
Clencios Biiogicas Bioigica
Practicas
Profesionales i 0 0 500 2
Totales: N 124 160 2

2y
6@?
ﬁ»r A
%@E
UNIVERSIDAD DE CUADALAJARA.
CENRAL URERSITARD.
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Area de Formacién Especializante Selectiva

. o | Horas | Horas | Horas | citos |
Unidades de Aprendizaje Tipo Teoria | Préctica | Totales Créditos | Prerequisitos
Sistematica cT i8 62 80 6 Taxonomia

Ecologia de

Bioowversidad cr 8 62 80 6 comunidades v
ecosistemas
Ecologia de

Consenvacion biciégica Ci 8 62 80 o comunidades y
ecosisiemas
Ecologia de

WMétodos biogeogréficos cr| 18 62 80 6 comunidades v
ecosistemaos

Totales: 72 248 320 24

Orientacién en Biotecnologia

Horas

N Horas loras P o
Unidades de Aprendizaje Tipo Teoria | Préctica | Totales Créditos | Prerrequisitos

infroduccién aia

Ingenieria genética <1 18 62 80 6 biofecnologia,
Genética i
R Infrodkcaién ala
Bioélica, biosegundad y -
" cr| 18 62 80 6 biofecnologio,
propiedad infelectual Ganetcal

Infroduccion aia
Blongenierics | s 62 80 6 biotecrologio
Genética It
Microbiooga
P introduccién ala
Micropiologia indlustria cr| o8 62 80 6 Eeecaene
Gendtca ll

Totales: 72 248 320 24

040 36 €. AALALKR
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o ién en
. .| Horas | Horas | Horas - N
Unidades de Aprendizaje TIPO | 1ooria | Practica | Totales Créditos | Premequisitos
Metodologia de la ensefanzay el | Educacion
e %2 & ° ambental
oai Educacion
Diaéetica de la bioiogia cr| s 62 80 6 ambiontal
Plocesos de degiadacién Educacidn
ambiental locar e 62 8 ‘ ¢ ambiental
Proyecios de educacién Educacidn
ambiental para la sustentabiioad | T | 18 62 8 | ¢ amblental
Total: 72 ‘ 248 320 ‘ 24
o i6n en Gestion Ambiental
. - Horas | Horas | Horas - .
Unidades de Aprendizaje TIPO | [ooria | Préetica | Totales | CTéditos | Premeauisitos
. Ecologia de
Esludio del mecio ambiente
e et cr| s 62 80 6 comunidades y
[caracterizacior y diagnéstico) ecossiemas
" " Eaucacion
.
Sociologic ambiental cr 8 62 80 6 ampiontar
Normatvidad ambiental e Educacién
1
instiimentos die gestion cr 8 62 80 ° ambiental
Educacién
Economia v desarallo cr| 18 62 80 6 ambiontal
Total: ) 72 248 320 24

UNNEASIDAD O GUDALAVARA
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Orienfacion en Ecologia
. " Horas | Horas Horas A .
Unidades de Aprendizaje | Tipo | 1o/%° | MOS | MO | Creditos | Premmequisitos
Autoecologla cr| s 62 8 6 Ecoogia de
c poblaciones
Ecologia de ooblaciones "
aplicada al manejo de recursos | CT | 18 02 80 6 Ecologla do
poblaciones
ootcos
- Ecologia de
Ecoiogia cuanfitarva de cr| 18 62 80 6 | comunicades
comunidades ecosisternas
. Ecologia de
Froblemas ecolégicos cr | e 62 &0 & | comunidadesy
confemporéneos cortomo
Total: 72 208 | 320 24
Ori 5n en Biomedi
. ) | Horas | Horas | Horas .
Unidades de Aprendizaje | Tipo | forc® | (MOWS | HOMs | craditos | premequiitos
Ancioniay
Fsoparologia cr| s 62 80 6 | fisologia anmal
compaiaaa
Genéfica oneniada a
s cr | 18 62 80 6 Genefica
Angiomia y
nmuncbioiogia cr| 8 62 80 6 | fsologia animar
comparada
Andtomia y
Neurooiclogia 7| s 62 80 6 | fisioiogio animar
comparada

— Total: 72 ‘ 248 320 24

UNVERSIDAD DE GURDALALARA
4 CONSEI) GENERAL LNNERSTATED
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o en Biologia Marina
Unidades de Aprendizaje Tipo T";’:: P:,Z’:: o T:z;l“; Créditos | Prerrequisitos
Fcologio de.
Recursos marnnos cr 8 62 80 6 comunidades y
ecosisternas
Fcologia de
Procesos oceanograficos costeros | CT 18 62 80 é comunicades y
ecosisternas
Ecologia de
Ecologia manna cr 18 62 80 6 comunidades y
ecosistenas
Ecologia de
Ecosisternas marinos cr 18 62 80 6 comunidades y
ecosistemas
Total. 72 248 320 24
Ori i6n en Manejo de Zona Costera

Horas | Horas | Horas

Unidades de Aprendizare | Tipo | ones | GO | O

Créditos | Prefrequisitos

Ecologia de
Ecologia de ecosistemas costeros | CT | 18 62 80 6 comunidades y
ecosistemas
Ecologia ce
cr 8 &2 80 & comunidades y
ecosisternas
Ecclogia de
Biologia ce la consenvacion cr 8 62 80 © comunidades y
ecosisternas
Ecologia de:
Ecologla cel paisaie e 18 62 80 6 comunidades y
ecosisternas

Manejo infegraco ae zona

Total: / 72 248 320 24
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Area de én Optativa Abierta

Unidades de Aprendizaie | Tipo T"; e P";‘;’;’; T';':;f:s Créditos | Prerrequisifos
Optativa | o | 8 o2 80 s Evolucion
Oprativa i cr| 8 62 80 6 Evolucion
Opatva i c | s 62 80 6 Evolucion
Opiaiva v | s 62 80 6 £volucion
Optava v cr| 18 62 80 6 Evolucion
Opiatia Vi cr | s 62 LY 6 Evolucion
Optativa Vit (e} 18 62 80 & Evolucion
Optaiva Vil c | s 62 80 6 Evolucion
Opfativa iX cr | 18 62 80 6 Evolucién
Optativa X | 82 80 6 Evolucion

Ootaive X cr| s 62 80 s Evolucidn (
Opiarva Xt a | s 62 80 6 Evoiucion

TopIcos Selectos | cr| 8 62 80 6 Evolucion ﬁ
Topicos Selectos I c| s 62 80 s Evolucion
fopicos Seiectos i cr| 18 62 80 6 Evolucion
| ovicos Selectos v cr| 18 62 80 s Evolucion
CT = Curso taller; $= Seminario

CUARTO. Los requisifos académicos necesanos parcz el ingreso son 10s establecidos po' la
normanvidad unersitana vigente
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QUINTO. Para 'a planeacidn de sus estudios y mejorar su proceso ¢e aprendizaje. el alumno
recibird apoyo tutorial, asesofia y en su caso areccion de tesis £ estudiante tendrd
acompanamiento académico desde su Incoroorecidn al programa educativo nasta su
conclusién por pane de la planta docente, bajo la supenvisién del  Coordinador ae Carrera,
en apoyo @ la Coorainacion de Servicios Acacémicos.

SEXTO. El pian de esfudios de la Licenciotura en Biologio, contempla de Inicio ocho
onentaciones  terminales, que son: Biomeaicina, Biodiversidad, Biotecnologia, Ecclogia,
Eaucacidn Ambiental y Gestién Ambiental, Manejo de Zona Costera y Biologia Marina.

Estas orientaciones  estdn destinadas @ complementar ko formacion  profesional,
comprenderdn blogues de unidades de aprendizaje arficuladas entre si, respecto a un
ambito det ejercicio profesional, que se complementan con las unidades de aprendizaje del
drea de Fomacion Optativa Abierta

SEPTIMO. Ei Area de Formacién Optativa Abiera esté destinada a piomover en e estudiante
la exploracidn de objetos de estudio parficulares para la carera © en la ampliacion cet perfil
profesional, de preferencia por ntervenciones Inter o transdiscielinares. o bien aue se integren
en funcidn de cieras rematicas ce actualiaaa

El estuaiante podid cuonr ios créditos en aiguna institucion de educacion superior a nivel
nacional o infernacional, siempre y cuando se fenga convenios con esas instifuciones  El
Coordinador de Carrera hard una evaluacién, previa solicituc dei alumno inferesado, para
oforgar su aval

OCTAVO. La formacion integrat del estudiante deberd ser acreditada en el drea de formacion
especidiizante  obligatona. La Secretaia  Académica establecerd los Ineamientos y
fabuladores de referencia para realzar la ponaeracion ce los actvidades @ evaluar,
asignéndosele un valor de 4 créditos, los cuales se registraran en la historia académica del
estudiante

NOVENO. Las pracricas profesionales son consideradas en la curricula en un sentido amplio,
de manera que se b sstancias de invesfigacion, proyecros ae aplicacion

P
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La rarea de organizacidn, planeacidn. operacion y seguimienic comesponde a Comite de
Précticas Profesionaies de la Carrera de Biologia en cada uno de 10s centros universifaros

DECIMO. Los alumnos tenardn que cubrr 60% el toral ce créaitos del programa educativo
para poder Inciar 1a orestacion cel servicio social, el Coorainador de Carrera vigilard su
cumplimiento.

DECIMO PRIMERO. Para favorecer la flexblidod, lo moviidad esudanti v I
intemacionalizacién de los planes de estudio, el estudionte podrd realizar activiaades de
aprendizoje orevisias © No en este plan de esludios, ncluyendo actividades de extension,
vinculacion vy difusién, con la asesoria del tutor, © cursar unidades G& aorendizaje
pertenecientes a otros programas eaucativos del mismo nivel y ae diversas modalidades
educativas oftecicas en esfos u offos Centros universitarios de la Red, asi como en ofras
Instiiuciones de ecucacion supenor, nacionales y extranjeras, con el visio pueno de '@
Coordinacion ael Programa Docente, quien norificard lo acreditacién corespendiente a 1a
Coordinacion de Contror Escolar der Centio Universitario

DECIMO SEGUNDO. Para favorecer el manejo de una segunda lengua, los ceparamentos, a
mavés ¢e las acacermias, deperan disenar, oroponer y supenvsar la redlizacidn ce activicades
de aprenaizaje en las cuadles se uilice e Ingiés. utiizando para ellc modalidades de
ensenanza como tareas, foros, consultas pibliogréficas, presentacionss.  provectos v
matenales de apoyo que incluyan rextos en iIngiés, entre ofras

DECIMO TERCERO. Para Implementar temas ansversaies como pioética, equidaa ce género.
susrentabilicac.  cuture  de  la legolidad,  emprendimiento,  derechos  humanos
interacionalizacion, responsaplidad social, culiura ce paz, se incluirdn achvicades en as
marenas en que sea factible mpiementarios.

DECIMO CUARTO. Los requisos para cbtener el grado, ademds ce 10s establecides por 1a
nomatvidad unversirana aplicabie. es acreditar el idioma inglés correspondiente ai nver B2
del Marco Comiin Eurcoeo ae referencia para las ienguas o su equivalente

DECIMO QUINTO. EI hempg Somedio para curisar el plan de estudios de la Licenciarura en
Biologias es de 9 ciclos egdolares. chniados a oartr del ingreso.

DéclMO SEXTO. Los ceflificadoy’se expedian como Licenciatura en Biologia El fituio como

\RNERSIDAG O CUNDALAIARA
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DECIMO SEPTIMO Para ios estudiantes Gue actualmente cursan el olan ae estudios anterior al
presente, se anexa la tabla de equivalencias.

DECIMO OCTAVO. Ei costo de operacion e implementacion de este programa equcanvo.
seré con cargo al fecho presupuesial que fiene autorizodo cada uno de los Centros
Universitarios.

DECIMO NOVENO. Ejecuese el presente en ios terminos de la fraceidn 1, ariculo 35 de la Ley
Orgdnica de 1a Universicaa de Guadalcjara.

Atentamente
“PIENSA Y TRABAJA"
Guadalajara, Jal., 07 de diciembre de 2017
Comisiones Permanentes de Educacion y de Haclenda

| Tonatiuh Brav Padila
Presdente

Mtro. [f

Dr. Héctor Ral Sol

Dr Héctor Radl Pe

Pagna 28 0 34

A\ Juirez. No. 976, Edificio de la Rectoria General, Piso 5, Colonia Centro C.2 44100
‘Guadalayara. Jalisco. Mexico Tes. [52} (33) 3134 2222, Exts. 12428, 12243, 12420y 12457 Tel. dir. 3134 2243 Fax 31342278
wwvw.hegu.udg.ma



&= =g UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
g‘ CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO

Exp.021
Dictamen Ndm. 1/2017/373

Tobla ge equivaiencias dei plan ae estudios de Licenciado en Biologia:

- R
Acuculua 10 Optotival al Xl (una e elics) 6
‘ Piantas Criptogamas n Algas, priofitas v pteridofitas 10
$in equivalencia A”"""mfo‘fr:;gggg animal 2
Aiépodos " Atiéoodos 10
$in equvdlencia Autoecologia 6
Biodiversidad 9 siodiversidad 6
| Métouos Esadstoos 7 Bioestadistica 9
Sin equivalencia Biocfica, “Oﬁgggig‘v propiedad 6
Bofisca 6 Opativa | al Xl (una de elos) 6
Biogeogratia 9 Biogeografia 7 /
$n equvdlencia Bioingenictia 6 \
Biologla celulor 0 Biologia celular 0
| booga celdesarolo 7 Opfaiva | a Xl unc de slias) 6
$in equivalencia Biologia general 0
Biclogia Molecular 10 Biologia molecular 10
Bioiogia pesauera 9 Optativa 1 al X {una de elas) 6
Célculo Diferencial e Integral 10 Bomaterdticas 10
Bioguimica 10 Bioquimica 10
Wlo*ecnolcgh alimentana 9 Optativa | al Xl (una de ellas) 6
iigiffecnologia é’;ff@iigﬁe‘;"‘/" de 9 Optatva | al Xl {una de elias) 6
e e
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Biorecnologia vegetar 9 Optativa | al Xil (una e elios) 6
Geologia 10 Cienclcs de la Tierra | 7
Sin equivalencia Croncias de la fiera | 7
Ciugia experimental animal 9 Optativa | at Xl (una de elias) 6
Sih equvalencia Ccrvum’ccc‘\en de los ciencias 7
Conservacion biolégica 4 Consevacion bioldgica 6
Cordados 9 L Cordados 10
Sin equivalencia —‘ Desarollo de emprendedores 6
Desariolio Vegetal 0 Desarrolio vegetal 7
Didactica ce 1a biologia 9 Diddctica de la piologia &
D“;‘zﬁ’gz;gi’xgg fa 7 Disefios expermentales 10
Ecofisologia vegeral 10 Optatva I al Xl (una de elas) ‘ ﬁ
sin equivalencia ECdof;’mcu‘:“";m de ‘ 6
Ecologia de Comunidades 6 EC"'“ng;f;’;;“;‘sid"des v e /
Ecologla costera 9 Ecologia ce ecosistemas costeros 6 W
Ecologia de Poblaciones 6 Ecologia de poblaciones 10 Z
$in equivalencia ECO'%;@ xfg&zﬁ‘;ﬁz&m a 6|
$in equivalencia Ecologia el paisaje 6
Bioeconomia 7 Economia y desartollo 6
4 Economia y Desarrolio 6 |
9 Educacién ambiental —L 7 ‘
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Degradacién de sistemas ferrestres 10 Estudios del "‘f‘\’/'z;’g‘:‘%m'o e
Tépicos Selectos de etnobiologia 4 Optativa | al Xl (una ce elias) 6
Impacto ambiental 10 Optativa I al Xil (una ce ellas) 6

Evolucion 9 Evolucion 7 1
Fisca o Fisica coli;c;%ug;lcczss ciencias 0
Fisicoquimica 9 Fisicoquimica 7
i Flsiologia Vegeral 0 Fisiologia vegetal 10
Biologia de los procesos patoldgicos 10 Fisopatologia 6
Genética Avanzada 10 Genética Il 7

Genética Evoluiiva 6 Optatva ' al Xl (una ce elias) 6 L

Genética 7 Genétical 7
Sin equvalencia ‘Genética orientada a biomedicina &
Espermatofiias n Gimnospeimas y angiospemas 10
Agancales 9 Optativa t al Xil {una de elias) 6
Cactéceas 9 Cptativa | ol Xl (una de elias) 6
Coniferas 9 | Opiativa | al Xli (una de ellas) 6
Grupos z00l5gIcos 9 Optativa | al Xl (una de ellas) 6
QOtros grupos vegetaies ? Optatva | al Xil (una de eilas) 6
s Agavéceas 9 Optativa 1 al Xl (una de ellas) 6
: Anfibios 9 Optativa 1 al X (una de ellas) )
Aves 9 | Optativa 1 al X (una de ellas) &
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Dicotiedéneas Q Optativa | al Xl (una de elics) &
Insectos 9 Optatval ai Xif {una de ellas) 6
Liquenes 9 Optefiva | al Xl (une de ellas) &
Macromicetos 9 Oprarva | al Xl {una de ellas) &
Marmiferos 9 Oprarva | al Xi (una de ellas] 6
Monocofiledoneas 9 Oprativa i al Xl una de elas) 6 |
Peces 9 Optatva 1 ol Xl (una de elas) 6
Repties 9 Opratva 1 al Xl una e eias) 6
Histologia v Anatomia Vegeral n Histologia y anatomia vegetal 10
Himbg""cv Embrologla Animol 10 Histologic y embrioiogia anmal 10
omparada
Micologia 7 Hongos 1 (
Ingenieria genéfica 7 Ingenieria genética 6
Inmunobiclogia 10 Inmunobiologia 6 ﬁ
Biotecnologia 9 Introdiuccion a ia biotecnologia 7
$in equidlencia Introdluccion al Nubrr?g)ode loboratorio 7
Invertebrados 0 Invertebracos no arnrdpodos 0
Métocos de nvesigacién educaiva 6 Optatval al Xit {una de ellas) 6
Administracion de la fauna silvestre 7 Optarva | al Xi {una de ellas) 6 }
[r—— R D
Hodologla de 1o Investigecion 7 Me’“ggﬂgiﬁf investigacion en |7

Y

B

i Sin equivalencla

| Mérodos biogeogréficos

6\
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Andlisis clinicos Optativa | ai Xl (una de ellas)

Miciopiologia 7 ‘ Microblologia 7 ‘
Sin equivalencia Microbiologia indusinai 6
Sin equivalencia Neurooiologia 6
Fertlizacion bioldgica 7 Optotva | a Xl {una de elias)
oo .
Legiskacion amoienial 8 Ji‘r"'s’;‘fw“";“"; Z’:Z’:ﬂ":g:’e 6
Orenammiento ecologico 0 Opraiiva 1 al Xl una ge elas) 6
Palecbiologia 7 Palecbiclogia 7
Manejoy planificacién de dreas 9 Optativa i al Xi {una de elias] 6
sivesres |
= —
S equvalencia Toblemas ecclogics s/
S oo Procesos de degradocin ambienial |, N
Protozoologia 7 Profozociros 7
S oquvalenn Proyectos de educacien amblental B ,ﬁ
a para la sustentabiidact
Quimica 9 Qumeca 12
Recursos marnos 9 Recursos marinos 6
Restauracion de ambienies 7 Optatva [ al Xil (una e elas) 6
$in equvaiencia Seminario de nvestgacién bidlogica | 6
S Seminario de Proyectos de
Sin equivalencia Intervencién en Ciencias Biologicas 6
Adngnistracion agropecuaria y forestal | 6 S equualencia
fliccién ae empresas pecuanas n Sin equivalencic
INshacién de exololacionss
oo cion ) $in equvalencia
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ASran o SRl 916 U o
Admlnlsnccbn'de explotaciones 6 Sin squvalencia
avicolas
Administracién b‘:?i :;:Joicctones de & sin equivalencia
Adminlﬂvucw?:u:z ::gg:c\cnes dela 6 Sin equivalencia
Administracién de explotaciones s Sin equivalencia
Administracion de recursos humanos 6 Sin equvalencia
Administracion forestal 6 Sin equvalencia
Agricuftura orgdnica 6 Sin equivalencia
Agroecosistemnas 7 $in equivatencia
Agroforesteria 7 Sin equivalencia
Agropldsticos 6 Sin equivalencia
Agroprocesos uniarios 6 sin equivalencia (
Algebra lineal 9 Sin equivalencia
Andlisis fisicoquimicos aplicados 7 $in equivalencia
Anarologia vetennaria 8 sin equivalencia
Avalios Ge bienss agiopscuarios B Sin equvaloncia
forestales
Bacteriologia vererinara n Sin equivalencia
Bioclimatologia 7 Sin ecuivalencia
Bioestadistica 9 Sin equivalencia
‘ Biomatemdticas 9 8in equivalencia
: ologia de la reproduccidn 9 Sin equivaiencia
Bromatologic 10 Sin equvciencia

NS OF GURDALAIARA.
i o311
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Celulosa v papel 9 sin equivalencia
Ciugia vererinaria Ix Sin equivalencia
Citogenética 9 Sin equivalencic
Clinica y manejo de fauna sivestre 6 Sin equivalencia
[ Contapilcad agropecuana & Sin equivalencia ]
Control de plagas horficolas 9 Sin equivalencia
Confrol infegrado de plagas agricolas 0 Sin equivalencia
Control Infegrado de plages forestales 10 Sin equivalencia
Crédito agropecuario 6 Sin equivalencia
Dasometifa 9 Sin equivalencia
Dasonomia utbana 7 $in equivalencia /
Desarollo organizacional 7 Sin equvalencia
Determinacion y control de costos 6 Sin equivalencia -,
Diagnostico veterinario n Sin equvalencia
Dibupo clentfico 4 Sin equivalencia
Disefio y construccion de invemaceros 7 Sin equwvalencia
Ecologia general 3 sin equivalencia
FEconomia general 6 $in equivalencia
Elementos de topografia 10 $in equvalencia
— =
e Mo os de s 10 $in equvdlencia
nfermecadas heredfarias delo 0 s equvalencia
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Epidemioiogia 12 Sin equivalencia
Esfres v adaptacién anmal 9 Sin equivalencia \
Estructuia y calidad de la madera 7 $in equivatencia “
Etologia de i0s animales domésticos 9 Sin equivalencia
Fabricacién de alimentos pecuarios 10 $in equivalencia
Famacoiogia veterinaria 10 $in equivalencia
Fertiidact de suelos 9 Sir equivaiencia
Femmgacién 6 sin equivalencia
Fisicoquimica alimentaria 7 Sin equivalencia ]
Fisiologia ce la digestion 0 Sin equivalencia
7F|s'olog{a animal corparada 10 Sin equivalencia
Fisioiogia de ia reproduccion 7 Sin equivalencia
Fisiologia generar 10 Sin equivalencia
Fisiotecnia 9 Sin equivalencia
e o™ | 7 sncaamrso
Fruficuttura general 9 Sin equivalencia
‘ Fundamentos de ‘?/ fp‘;;d;;cwén 9 Sin equivalencia
‘ Fungicidas (agroquimicos Il 3 $in equivalencia
[ Genefica anmal 9 Sin equivalencia
Genética clinica 9 Sin equivalencia
Genética cuantitaiva ‘ 9 sin equivalencia
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D e e D T e
Genotecnia 9 sin equvalencia
Genotecnia vegeta! 9 8in eauivalencia
Geografia agropecuana y foresral 9 sin souvalencia
Ginecologia y obsteticia vetennaria n Sin equivalencia
herbicidas (agroquimicos Ill) 9 $in equivalencia
Hiarologia 9 sin equivaiencia
Hidrooonia 6 $in equivalencia
Higiene y fecnoiogia de la came n sin equivalencia
Higiene y tecnologia de la leche n Sin equivaiencia i
Higiene y fecndiogia g 0s poducias de fa 9 S equvaiencia ]

pesca, maiscos, polo, huevo y riel

Historiaa de 1a biologia & $in equivalencia

Industrias forestales 7 $in equivalencia

Ingenierta pecuana 9 $in equvaiencia

Inmunologia clinica 10 $in equivalencia

Insecricidas (agroqumicos | 9 $in equivalencia {
Inseminacion artificial 10 sin equivalencia

Introduccidn a las teotias de desarrclio

econémico 7 $in equivalencia
[ Invenrarios forestales 10 Sin equivalencia
Investgacion de mercados I
agropecucrios y forestales 7 sin equvaiencia B
" Legislacién de meicados de )
productos agre | 7 ‘ Sin equivalencia
Legislacion en maleria de cgua v -
alimentos ¢ sin equivalencia
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A

P Bnag e Abrentizale Contenidaslse o ITiNidad de ATT
Sl Dictamen:Ntimera!1/2000/73951% SR
Legislacion forestar 7 $in equivaiencia
Legisiacién pecuaiia 7 sin equivalencia
Maleza y Fito patégenos 4 Sin equivalencia
Manelo de animales de 2008gic0 y q snequvoencia
fauna sivestre
Manejo ce areas naturcles 7 $§in equivalencia
Marnejo de huerlos 9 Sin equivalencia
Manejo higie 0 de almenos 9 Sin equivalencia
Maneio y consenvacion de granas v N . ]
semilas 6 Sin equivalencia
Maauinaria para la ransformacion de 6 Sin equivalencia
lo madera
Maquinaria v equio forestal 7 Sin eauvalencia
Matemdticas financieras 3 Sin equivalencia
Mecanismos de adaplacién animal 3 $in equvalencia
Medicina comparada 9 Sin equvalencia k
Mejoramiento genetico animal 10 Sin equvalencia
Mejoramiento genético de especies N . B
L forrajeras 9 $in equivalencia
Mejoramiento genéfico de hortalizas 9 $in equivalencia
Mejoramiento genético foresrar 9 Sin equivalencia
Mercadotecnia 9 Sin equivalencia
Meredos analiticos 7 Sin equivalencia
Métedos cuantitativos 9 Sin equivalencia
dos y equipo de aplicacion de
agioauimicos 9 Sin equivaiencia
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Micioviologia alimenrana 10 sin equvalencia
Muesheo esradisfico 9 Sin equivalencia |
Neurosndocrinologic 10 sin equivalencia

Normas de iﬂfﬁ;a producios 4 Sin squvalencia
Nufiicién animal | 9 sin eouvolencia
Nutricién animal I 9 Sin ecuivalencia

Olencuttura 9 Sin ecuvalencia
Oraenacién forestal 7 Sin equivaiencia
Organizacién de productores 9 $in equivalencia
Parasitologia veterinaria 10 $in equivalencia
Patologia de la reproduccion 9 $in equvatencia
Patologic general vetennaria 1 Sin equivalencia /
Patologia sisiémica i sin equivalencia
Pedologia 9 $in equnalencia
P‘Oc“;g‘sggjaﬁg’g’f‘;"ggf’” 7 $in eauivalencia
Plantcciones forestales 6 $in equivalencia
Fioicos db GAmnETocen s P—
Précticas de firotecnia 7 Sin equvaiencia
Presenvacion de la madera 7 Sin equivalencia
Preservacion forestal 7 sin equivalencia
7 Sin equivalencia
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S

I e
E o
roblemas especiales de control 0 Sin equivalencia
plolbgico
Procesos unitarios agroincustiiaies 6 $in equvalencia
Produccién pecucria e Imoacto 7 sin equvalencia
ambiental
Produccion avicola no convencional 4 Sin equivalencia
Produccion de culnvos 7 §in equivalencia
Procuccién ae especies omameniales 9 §in equivalencia
Produccion piscicola 6 Sin equivalencia
Producoidn y evaluacion 08 agentes
Y 1
de control bioldgico 0 Sin equivalencia
Productos quimicos derivados de la 7 Sin equvalencia
madera
Propagacién de olantas 7 Sin eguvalencia
Propedéulica clinica 8 Sin equivalencia
& dela " A y
Sin equivalencia
madera ° a
Quimica analtica 7 $in equivalencia (
Seminaric de investigacion | 3 Sin equivalencia
Semincrio de nvestigacion Il 3 Sin equivalencia
Simculura 6 Sin equivalencia
Siviculiura opicar 7 Sin equivalencia
Sistemas de proguccion animal 7 Sin equivalencia
Seciologia rural 7 Sin eauivalencia
7
@%s de mvestigacion foresta 6 sin equivalencia
9 Sin equivalencia
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Tecnicas de Investigacion social 6 Sir equvalencia
Tecnicas de optimizacion 7 Sin eauivalencia
Tecnologia Ge productos ovinos y o Sin equivalencia
caprinos
Tecnologia de subproductos ovinos y 9 Sin equvalencia
capiinos
Teotia gerencial 6 Sin equivalencia
Téminos de infercamiolo e productos N B
agropecuatios y foresioles 9 Sin squvalencia
fopografia (planmetial 6 5in equvalencia
Toxicolegia 9 Sin equivalencia
Toxicolegia climentanc 10 $in equivaiencia
Toxicelogia y resistencia o plaguicidas 9 Sin equvaiencia
Valoracién agropecuana y foresial 9 Sin equivalencia
Virolegia veterinana 1c Sin equivalencia
Viveros torestales 6 $Sin equivalencia (
Viveros y plantaciones forestales 6 $in equivalencia
[ sitemas de informarcion geogréfica 6 Optativa | al Xil (una de elios) 6
Bosiremdtoa 7 Sistemdtica 6
Relocidn sociedades numanas-medio 10 Socledad-naturaleza 7
ambiente
Sin equivalencia Sociologia ambientar 6
Taxonomia 7 Taxonomia 10
Fi: Tecnicas sucacudticas 7 Cptatva | al Xl (una ce ellas) 6
eorics del aprencizale @l al Xl (una de elias)
o Tecrics del 7 Cptativa | al Xil de el 6
d
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Microbiologia del suelo 7 16picos Seiecios |, Il Il & IV
Quimica agricola 9 Topicos Selectos i, Il Il 6 IV
Tépicos Selectos ae borénica 4 Topicos Seiectos 1, 1 il & IV
Conservacién del suelo y agua 9 Tépicos Selectos . i Il o IV N
Meteorologia y climatologia 9 Topicos Selectos !, i 1l 6 V
Topicos Selectos ce 700! 4 Tépicos Selectos 1. 1, Il & IV
Cufivos de apoyoy nuiclBnenla | 1 [—
Ecofisiologia de organismos acuancos 0 Topicos Selectos |, I, ill & IV
Procuccién en sistemas acuaticos 0 Tépicos Seiectos 1. 1L il & IV
Control biclégico 9 Tépicos Selectos |, I, ill & V.
Ecofisiologia de especnes perennes 10 Toploos Seiectos|, 1, ll 6 IV
Tépicos Selecios en biologia 4 T6picos Seiecios, 1, il & V
Colorantes organicos 4 Topicos Selectos |, 1L, Il & IV k -
Tdpicos Selectos de biotecnologia 7 Topicos Selectos |, i o V.
Botdnica forestal ? Tépicos Selectos |, 11, 1l & v
Botanica general y sistemética 9 Topicos Selectos |, 11, 11 & v
Colecclones botanicas 4 Topicos Selectos |, Il Il & v
Fitopatologia 10 Topicas Selectos L, I il o v
Floia y vegeracion de la Nueva Galicia 9 Topicos Selectos |, I, il 6 v
&= % Macrocigas 9 Toépicos Selectos |, I, il & v
§ § Err Paiinclogia 6 Topicos Selectos |, I, Il & v

UERSDAE er
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Recursos alimentarics (leguminosas) 9 Tépicos Selectos |, I, Il & v 6
Amenazas naturales 7 Topicos Selectos |, 1l, il & IV 6
Ecotuismo 7 Topicos Selectos |, I, Il 6 v 6
Manelo y planificacion de &reas 5 Topicos Selectos 1, 16 A
sivestres I
Paisajismo 10 Topicos Selectos|, I, il & v 6
Calidod de aguas 7 Topicos Selectos . I, 11 6 6
Infrocuccidn o la percepeidn remota 7 Tépicos Selectos |, II, 16 IV 6
Riesgo ambental 9 Topicos Selectos |, Ii, 116V 6
Toxicologia ambiental 9 Tépicos Selectos L I, 16 IV 6
Fotointerpretacion y cartografia 9 Tépicos Selectos |, II, It & vV 6
Limnologia | 9 Téoicos Selectos |, I, 116 IV 6
Edafologia 10 Tépicos Selectos 1, II, 1 6 V 6 /

Edofologia forestal 6 Tépicos Selecros 1, 11, 16 IV 6 k~
Espeleoiogia 7 Tépicos Selectos 1, i, Il 6 IV 6
Limnologia It 9 Topicos Selectes |, I, 1 & IV 6

Monejo de cusncas 9 Tépicos Selectos 1, I, M & IV 6 /‘
Bioquimica ecolégica 10 Tépicos Selectos I, I, 16 IV 6
Fisiclogia de cultivos agricolas 10 Tépicos Selectos |, II, 1 & IV 6
Nutricién vegetal 7 Tépicos Seleclos |, I, Il & IV L]
e Agrostologia 10 Tépicos Selectos |, I, lli & Iv 6
CO\OQ{'G de pastizales 10 Topicos Selectos 1, I, Il & IV 6
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Ecologia foresial 7 Tépicos Selectos |, I, Il 6 V. 6
Topicos Selectos en acuicuttura 5 Topicos Selectos |, Il O IV 6
Tépicos Selectos en ecologia evolunva 5 Tépicos Selectos 1. i, Il 6 v
Topicos Selectos en ecologia marina 5 Topicos Selectos I I 11 & Iv
Topicos Selectos en limnologia 5 Topicos Selectos I I 1E 6 IV
Topicos Selectos en ecologla terresfre, 5 Tépicos Selectos |, I, N6 Iv
Teoria curicular 7 Tépicos Selectos I, Il 1O IV
Etnobotanica n Tépicos Selectos |, Il OV
Manejo de o vida sivestre n Topicos Selectos I, Il 1S IV
Planeacién del desarolio 10 Tépicos Selectos |, Il 1o v
Microaigas 9 Téwicos Selectos |, Il Il & V 6
Anelidos ? Tépicos Selectos . I, MoV 6 (
Entomologia apiicada lll {ubana) 9 Toépicos Seiectos |, il illo v 6
Entomoiogia aplicaaa Il (agricclal 9 Tépicos Selectos . I, i o V 6
Enfomologia general 9 Tépicos Selectos |, I, il & V 6 Ny
Moluscos 9 Tépicos Seiectos L. Ik il o IV 6
Zoonosis 6 Topicos Seiectos |, 1L, Il & 6
i} Extincidn e especies 7 Topicos Selectos |, I, Il & IV &
?}@T§ Virologla 10 Optatva | al Xl (una de elics) 6

g
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